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ejbuS c   t Code   : 10C 7S 3 .A.I  Marks   : 25 
Hours/ keeW    : 04 E ax  m  Ho ru s: 30  
Tota   l Hours   : 52 E ax m Marks: 100 

 
U TIN  – 1    6 Ho  sru

nuF da em ntals of W ,be  XH LMT  – 1: Int re net, WW ,W  beW  B or sresw  and Web eS rv re s, 
U ,sLR  MIM ,E  TTH P ceS , ur yti , The  beW Prog ar mm T sre oo obl x. X TH M :L  saB i s c yntax, 
S at nd s dra rt ucture, saB i  c tex  t markup, Imag ,se  yH p re tex L t ink .s  

 
U TIN  – 2    7 Ho sru  
XHT  LM – 2, CSS  : XHTML (c no nit ued  :) iL st ,s  aT bl ,se  oF rm ,s  arF m se  

:SSC  Intr do uc it no eL , vel  s o s f lyt e sh ee t ,s  lytS e sp ce ifi ac t oi n format ,s  eS l ce tor form ,s  rP operty 
valu f e orm ,s  Fon  t p or p re it ,se  L si t pr po er it ,se  Co ol ,r  A il ng ment of text, Th  e box m do el, 
B ca k rg o nu d im ga ,se  The <span> and <di  >v tag ,s  Conf il  tc r se olu oit n. 

 
U TIN  – 3   H 6 o sru  
J va a rcs ipt  :  Overvi  we  o  f  Jav rcsa ipt  ,  Ob ej  tc  orienta it o  n  an  d  Jav rcsa ipt  ,  Synt ca it  c
ch cara et ris it  ,sc  rP itimi v  ,se po e ar oit n  ,s  na  d  e px sser oi n  ,s  ercS e  n  ou pt u  t  an  d  ke oby  dra  
input  ,  C no tro  l  statement  ,s  Obj  tce  aerc it o  n  na d m do ifi ac it no  ,  Ar ar y  ,s  Func it no s  ,  
Constructors  ,  aP tt er  n  matchin  g  us ni  g  er gul  ra  e px sser oi n  ,s  E orr  sr  i  n  scrip st E , xampl .se  

 
U TIN  – 4    7 Ho sru  
J va a rcs i tp  and LMTH  Doc tnemu s, Dy an mic oD cum ne st  iw ht  J va ascri :tp  The Java rcs ipt 
execu oit n environment T , he Document Obj tce  M do el, Element cca e ss  in aJ v rcsa i tp , Events and 
event h na d il ng, Hand nil g events from t eh  B do y element ,s  Bu ott n elem ne t ,s  Text ob x and 

saP sw ro d le ement ,s  The D MO  2 event m do el, The naviga ot r obj ce t  , D  MO t  eer tr va a lasre nd 
m do ifi ac it no . 
In ort ud c oit n to dynamic od cument ,s  Pos iti no ing eleme tn ,s  M vo ing e mel ent ,s  Element visib ytili , 
Cha gn ing co ol sr  and of nt ,s  Dynamic c no tent, St ca k ni g e mel ent ,s  Lo ac ting the m uo es  cu sr o ,r  

caeR ting to a m uo se c il ck, Slo  w m evo men  t of le ement ,s  Dr igga ng na  d d or pp in e g lement .s  
 

AP RT - B 
 
U TIN  – 5   6 Hours 
XML  :  In rt oduc it on  ,  Syn at x  ,  Documen  t  struc ut  ,er  Documen  t  yt p  e  d fe in iti no s  ,  

aN m se p  ,seca  XM  L  schema  ,s Displa niy g raw XML doc mu ent ,s  Displaying XML do muc ents 
w ti h CS ,S  X TLS  s lyt e sh ee t ,s  XML pro ec sso ,sr  Web res vi ec s. 

 
U TIN  – 6   7 Hours 

reP l, IGC  rP ogra mm ing: irO gins and u ses  of Perl, acS l sra  and their opera it no ,s  A ss mngi ent 
statements and sim  elp input and ou pt ut, Con rt ol statement ,s  Fu dn ma entals of rra ya ,s  saH he ,s  
Re ref en ,sec  uF nc it no s, aP tt nre  matching, F li e inpu a t n  d ou pt ut E ; xampl .se  
Th  e Common Gatew ya  Inte fr C ;eca GI nil kag  ;e Que s yr tr ni f g ormat IGC ; .pm m udo l s A ;e urv  ye
exam lp C ;e ooki  .se Datab esa  ecca s w s ti  lreP h na  d yM LQS  

 
U TIN  – 7    6 Ho sru  

:PHP  Origins and u ses  of PHP, Overv ei w of PHP, Gen lare  synt ca it c ch cara et ris it ,sc  
rP imitiv ,se  op are oit ns na e d xp sser i no s  ,  Out up t  ,  Con rt o  l  statement  ,s  Ar ar y  ,s  F nu itc no  ,s  
aP tt  nre  matchi gn  ,  F ro  m  ha dn il ng  ,  liF  ,se  Cooki ,se  sseS oi n t ar ck ni g, aD taba a es c w ssec ti  h PHP 

an  d yM QS L. 
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U TIN  – 8   H 7 ours 
Ruby, Ra li :s  Origins and u ses  of Ruby, acS l ra  yt p se  and their op re ita no ,s  Simple input 
and out up t   , C no ort s l tatement ,s  A rr ay ,s  aH shes, Method ,s  Cl essa s, Code blocks an  d ti are ot ,sr  
Pa tt nre  matchi gn . 
Ov re vi  we of Ra li ,s  Documen r t e uq se st , Proc sse in  g form ,s  aR li a s pp il ac it no s wit  h Datab ,sesa  

aL y uo t .s  
 

eT xt Books: 
1. R bo e tr  .W  S be se t rP :a go ar imm ng the Worl  d Wide Web, t4 h Ed iti no , eP a sr on 

de u ac it on, 200  .8 L( ist de  t po i sc  no ly from Chapt sre  1 t  o 9, 1  1 t  o 15) 
 
Ref ere cn e ooB k :s  

.1  .M  De ti e ,l  P. .J  De ti e ,l  .A  .B  Go bdl e :gr  Internet & W dlro  W edi  Web woH  ot  P rgor am, 3 dr  
idE it ,no  P ae nosr  edu ac t ,noi  

.4002  
.2  B sirhC ate :s  eW b P rgor a mm gni  gnidliuB  I tn er en t lppA i ac t ,snoi  3 dr  idE t  ,noi W li ey idnI a, 
002 6. 

.3  euX  Ba  i et a  :l T eh  web Wa roirr  ediuG  ot  Web rP rgo a mm ,gni  hT mo ,nos  .3002  
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UN  TI - 1 
uF n fo slatnemad  ,beW  XHTML – 1 

 

1 1.  tenretnI eht ot noitcudortnI feirB A  
 

snigirO 1.1.1  
  

 wen a gnipoleved ni detseretni emaceb )DoD( esnefeD fo tnemtrapeD .S.U eht ,s0691 eht nI
egral -  margorp ,snoitacinummoc erew krowten siht fo sesoprup ehT .krowten retupmoc elacs

esnefed no gnikrow srehcraeser rof ssecca retupmoc etomer dna ,gnirahs -  enO .stcartnoc detaler
aht os tsubor yltneiciffus eb krowten eht taht saw tnemeriuqer latnemadnuf  emos fi neve t

 dluow krowten eht ,esuac ngineb erom emos ro ,raw ,egatobas ot tsol erew sedon krowten
 eht dednuf 1)APRA( ycnegA stcejorP hcraeseR decnavdA s’DoD ehT .noitcnuf ot eunitnoc

nezod a tuoba detcennoc hcihw ,krowten hcus tsrif eht fo noitcurtsnoc  APRA -  hcraeser dednuf
.9691 ni ALCU ta dehsilbatse saw krowten siht fo edon tsrif ehT .seitisrevinu dna seirotarobal  

 laitini eht etipseD .tenAPRA deman saw krowten eht ,APRA yb dednuf saw ti esuaceB
t elpmis saw tenAPRA fo esu ylrae yramirp eht ,snoitnetni txe -  hguorht snoitacinummoc desab

e-  detcudnoc taht seitisrevinu dna seirotarobal ot ylno elbaliava saw tenAPRA esuaceB .liam
APRA -  a sA .detcennoc ton erew snoitutitsni lanoitacude fo ytirojam taerg eht ,hcraeser dednuf

rew skrowten rehto fo rebmun a ,tluser  htiw ,s0891 ylrae dna s0791 etal eht gnirud depoleved e
 emiT s’tI esuaceB rof mynorca na si hcihw ,TENTIB .meht gnoma TENSC dna TENTIB
 cinortcele edivorp ot yllaitini tliub saw tI .kroY weN fo ytisrevinU ytiC eht ta nageb ,krowteN

 .srefsnart elif dna liam  ,krowteN ecneicS retupmoC rof mynorca na si hcihw ,TENSC
 eht ,nisnocsiW fo ytisrevinU eht ,ytisrevinU eudruP ,erawaleD fo ytisrevinU eht detcennoc
 ,egdirbmaC ni ynapmoc hcraeser a( namweN dna ,kenareB ,tloB dna ,noitaroproC DNAR

laitini stI .)sttesuhcassaM   ,snosaer fo yteirav a roF .liam cinortcele edivorp ot saw esoprup
.krowten lanoitan desu ylediw a emaceb TENSC ron TENTIB rehtien  

 eht yb ,esruoc fo ,derosnops saw tI .6891 ni detaerc saw ,tenFSN ,krowten lanoitan wen A
N .)FSN( noitadnuoF ecneicS lanoitaN FSN eht detcennoc yllaitini tenFS -  dednuf

 ot elbaliava emaceb ti ,dehsilbatse gnieb retfa nooS .seitisrevinu evif ta sretnec retupmocrepus
 tenAPRA decalper dah tenFSN ,0991 yB .seirotarobal hcraeser dna snoitutitsni cimedaca rehto

,sesu yratilimnon tsom rof   eht no sedon dehsilbatse dah snoitazinagro fo yteirav ediw a dna
krowten wen —  nI .dlrow eht dnuora sretupmoc noillim 1 naht erom detcennoc tenFSN 2991 yb

 sa nwonk emaceb tser ehT .krowten hcraeser a gnieb ot denruter tenFSN fo trap llams a ,5991
nretnI eht .tenFSN dna tenAPRA htob rof reilrae hcum desu saw mret siht hguohtla ,te  

 
 ?tenretnI eht sI tahW 2.1.1  
  

 esehT .krowten snoitacinummoc a ni detcennoc sretupmoc fo noitcelloc eguh a si tenretnI ehT
 eht fo emos ,tcaf nI .rerutcafunam dna ,noitarugifnoc ,ezis elbanigami yreve fo era sretupmoc

tenretnI eht ot detcennoc secived — sretnirp dna srettolp sa hcus — on era  ehT .lla ta sretupmoc t
 ,elgnis a si rehto hcae htiw etacinummoc ot secived esrevid eseht fo lla swolla taht noitavonni

wol -  PI/PCT .)PI/PCT( locotorP tenretnI/locotorP lortnoC noissimsnarT eht :locotorp level
cennoc krowten retupmoc rof dradnats eht emaceb  wolla ot yltcerid desu eb nac tI .2891 ni snoit

 eht aiv retupmoc rehtona no margorp a htiw etacinummoc ot retupmoc eno no margorp a
rehgih a ,revewoh ,sesac tsom nI .tenretnI -  ,sselehtreveN .PI/PCT fo pot no snur locotorp level
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T taht wonk ot tnatropmi s’ti wol eht sedivorp PI/PC -  sretupmoc tsom swolla taht ecafretni level
2.emas eht yltcaxe raeppa ot tenretnI eht ot detcennoc )secived rehto dna(  

 eht no retupmoc rehto yreve ot yltcerid tenretnI eht no retupmoc yreve gnitcennoc naht rehtaR
ht yllamron ,tenretnI  a ni rehto hcae ot detcennoc era noitazinagro na ni sretupmoc laudividni e

 eht ,oS .tenretnI eht ot detcennoc yllacisyhp si krowten lacol siht no edon enO .krowten lacol
.sretupmoc fo krowten a naht rehtar ,skrowten fo krowten a yllautca si tenretnI  

uoivbO .elbaifitnedi yleuqinu eb tsum tenretnI eht ot detcennoc secived lla ,yls  
 
 sesserddA locotorP tenretnI 3.1.1  
  

 yb deifitnedi era yeht ,sretupmoc rof ;seman yb deifitnedi era sedon tenretnI ,elpoep roF
slellarap yltcaxe pihsnoitaler sihT .sesserdda ciremun   a ni eman elbairav a neewteb eno eht

 eht rof si hcihw ,sserdda yromem ciremun s’elbairav eht dna ,elpoep rof si hcihw ,margorp
.enihcam  

23 euqinu a si tenretnI eht ot detcennoc enihcam a fo sserdda )PI( locotorP tenretnI ehT -  tib
lausu sesserdda PI .rebmun 8 ruof sa )fo thguoht dna( nettirw era yl -  yb detarapes ,srebmun tib

tenretnI yb desu yletarapes era strap ruof ehT .sdoirep -  a erehw ediced ot sretupmoc gnituor
.noitanitsed sti ot teg ot txen og tsum egassem  

 hcihw ,sPI fo skcolb dengissa era snoitazinagrO  deen taht senihcam rieht ot ngissa nrut ni yeht
ssecca tenretnI —  yam noitazinagro llams a ,elpmaxe roF .sretupmoc tsom edulcni won hcihw

 egral yreV .552.621.75.191 ot 0.621.75.191 sa hcus ,sesserdda PI 652 dengissa eb
o tnemtrapeD eht sa hcus ,snoitazinagro  ,sesserdda PI noillim 61 dengissa eb yam ,esnefeD f

8 tsrif ralucitrap eno htiw sesserdda PI edulcni hcihw -  ot 0.0.0.21 sa hcus ,rebmun tib
.552.552.552.21  

 sa tsuj skrow PI eht ,sresworb rieht otni seman niamod epyt syawla ylraen elpoep hguohtlA
e roF .llew  resworb a fi ,oS .39.311.78.902 si )moc.lau.www( senilriA detinU rof PI eht ,elpmax

.etis beW senilriA detinU eht ot detcennoc eb lliw ti ,39.311.78.902//:ptth ta detniop si  
ediw ton si llits ti hguohtla ,devorppa saw ,6vPI ,dradnats PI wen a ,8991 etal nI  ehT .desu yl

 a si sihT .stib 821 ot stib 23 morf ezis sserdda eht dnapxe ot saw egnahc tnacifingis tsom
 si sesserdda PI desunu gniniamer fo rebmun eht esuaceb laitnesse eb noos lliw taht egnahc

tf//:ptf ta dnuof eb nac dradnats wen ehT .yldipar gnihsinimid ni/ude.isi.p - .txt.0642cfr/seton  
 
 semaN niamoD 4.1.1  
  

 eht no senihcam ,srebmun gnirebmemer dna htiw gnilaed ytluciffid evah elpoep esuaceB
 ,enihcam tsoh eht fo eman eht htiw nigeb seman esehT .seman lautxet evah osla tenretnI

ral ylevissergorp yb dewollof  yam erehT .sniamod dellac ,senihcam fo snoitcelloc gnisolcne reg
 ot yletaidemmi sraeppa hcihw ,eman niamod tsrif ehT .seman niamod erom ro ,eerht ,owt eb
 eman niamod dnoces ehT .trap a si tsoh eht hcihw fo niamod eht si ,eman tsoh eht fo thgir eht

ht sevig  epyt eht seifitnedi eman niamod tsal ehT .trap a si niamod tsrif eht hcihw fo niamod e
 roF .eman s’etis eht ni niamod tsegral eht si hcihw ,sediser tsoh eht hcihw ni noitazinagro fo

i lanoitacude rof noisnetxe eht si ude ,setatS detinU eht ni snoitazinagro  moc ,snoitutitsn
 sdnik rehto ynam rof desu si gro dna ,tnemnrevog .S.U eht rof desu si vog ,ynapmoc a seificeps
 eht rof noitaiverbba na netfo si niamod tsegral eht ,seirtnuoc rehto nI .snoitazinagro fo

yrtnuoc —  si zk dna ,nedewS rof desu si es ,elpmaxe rof .natshkazaK rof desu  
:sserdda elpmas siht redisnoC  
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 moc.sorbxram.ydemoc.seivom  
  

 fo trap a si hcihw ,niamod lacol s’seivom si ydemoc dna emantsoh eht si seivom ,ereH
niamod eht fo lla dna emantsoh ehT .niamod moc eht fo trap a si hcihw ,niamod s’sorbxram  

.eman niamod deifilauq ylluf a dellac rehtegot era seman  
 deifilauq ylluf eht ,tenretnI eht yb yllanretni desu sesserdda eht era sesserdda PI esuaceB
 tsum ,resu resworb a yb nevig si tahw si hcihw ,egassem a rof noitanitsed eht fo eman niamod

 detrevnoc eb  eht ot tenretnI eht revo dettimsnart eb nac egassem eht erofeb sserdda PI na ot
 hcihw ,srevres eman dellac smetsys erawtfos yb enod era snoisrevnoc esehT .noitanitsed
 no senihcam fo noitcelloc a evres srevres emaN .)SND( metsyS emaN niamoD eht tnemelpmi

ht  ot tenretnI eht fo trap eht rof elbisnopser era taht snoitazinagro yb detarepo era dna tenretnI e
 eht ot detuor era sresworb morf stseuqer tnemucod llA .detcennoc era senihcam esoht hcihw

filauq ylluf eht trevnoc nac revres eman eht fI .revres eman tseraen  PI na ot eman niamod dei
 ot eman niamod deifilauq ylluf eht sdnes revres eman eht ,tonnac ti fI .os seod ti ,sserdda
 eb tsum seman niamod deifilauq ylluf ,sesserdda PI ekiL .noisrevnoc rof revres eman rehtona

od deifilauq ylluf woh swohs 1.1 erugiF .euqinu  era resworb a yb detseuqer seman niam
.revres beW etairporppa eht ot detuor era yeht erofeb sPI otni detalsnart  

 

 
noisrevnoc eman niamoD 1.1 erugiF  

  
 deifilauq ylluf eht no tenlet gnisu yb si etis beW a fo sserdda PI eht enimreted ot yaw enO

 .eman niamod .1.7.1 noitceS ni detartsulli si hcaorppa sihT  
dim eht yB -  neeb dah PI/PCT fo pot no nur taht slocotorp tnereffid fo noitcelloc a ,s0891

 erew nommoc tsom eht ,slocotorp eseht gnomA .sesu tenretnI fo yteirav a troppus ot depoleved
depoleved saw hcihw ,tenlet   dna otno gol ot tenretnI eht no retupmoc eno no resu a wolla ot

 ot depoleved saw hcihw ,)ptf( locotorP refsnarT eliF ;tenretnI eht no retupmoc rehtona esu
 na sa evres ot depoleved saw hcihw ,tenesU ;tenretnI eht no sretupmoc gnoma selif refsnart

inortcele  morf tnes eb ot segassem wolla ot depoleved saw hcihw ,otliam dna ;draob nitellub c
.tenretnI eht no sretupmoc rehto fo sresu rehto ot tenretnI eht no retupmoc eno fo resu eht  

 rof ylno lufesu dna ecafretni resu nwo sti htiw hcae ,slocotorp fo yteirav sihT  rof esoprup eht
 eht lla nrael ot deriuqer erew sresU .tenretnI eht fo htworg eht detcirtser ,dengised saw ti hcihw
 retteb a ,revewoh ,gnol erofeB .tenretnI eht fo segatnavda eht lla niag ot secafretni tnereffid

.beW ediW dlroW eht :depoleved saw hcaorppa  
 
  

                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 6 
 

 moc.sorbxram.ydemoc.seivom  
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 moc.sorbxram.ydemoc.seivom  
  

 fo trap a si hcihw ,niamod lacol s’seivom si ydemoc dna emantsoh eht si seivom ,ereH
niamod eht fo lla dna emantsoh ehT .niamod moc eht fo trap a si hcihw ,niamod s’sorbxram  

.eman niamod deifilauq ylluf a dellac rehtegot era seman  
 deifilauq ylluf eht ,tenretnI eht yb yllanretni desu sesserdda eht era sesserdda PI esuaceB
 tsum ,resu resworb a yb nevig si tahw si hcihw ,egassem a rof noitanitsed eht fo eman niamod

 detrevnoc eb  eht ot tenretnI eht revo dettimsnart eb nac egassem eht erofeb sserdda PI na ot
 hcihw ,srevres eman dellac smetsys erawtfos yb enod era snoisrevnoc esehT .noitanitsed
 no senihcam fo noitcelloc a evres srevres emaN .)SND( metsyS emaN niamoD eht tnemelpmi

ht  ot tenretnI eht fo trap eht rof elbisnopser era taht snoitazinagro yb detarepo era dna tenretnI e
 eht ot detuor era sresworb morf stseuqer tnemucod llA .detcennoc era senihcam esoht hcihw

filauq ylluf eht trevnoc nac revres eman eht fI .revres eman tseraen  PI na ot eman niamod dei
 ot eman niamod deifilauq ylluf eht sdnes revres eman eht ,tonnac ti fI .os seod ti ,sserdda
 eb tsum seman niamod deifilauq ylluf ,sesserdda PI ekiL .noisrevnoc rof revres eman rehtona

od deifilauq ylluf woh swohs 1.1 erugiF .euqinu  era resworb a yb detseuqer seman niam
.revres beW etairporppa eht ot detuor era yeht erofeb sPI otni detalsnart  

 

 
noisrevnoc eman niamoD 1.1 erugiF  

  
 deifilauq ylluf eht no tenlet gnisu yb si etis beW a fo sserdda PI eht enimreted ot yaw enO

 .eman niamod .1.7.1 noitceS ni detartsulli si hcaorppa sihT  
dim eht yB -  neeb dah PI/PCT fo pot no nur taht slocotorp tnereffid fo noitcelloc a ,s0891

 erew nommoc tsom eht ,slocotorp eseht gnomA .sesu tenretnI fo yteirav a troppus ot depoleved
depoleved saw hcihw ,tenlet   dna otno gol ot tenretnI eht no retupmoc eno no resu a wolla ot

 ot depoleved saw hcihw ,)ptf( locotorP refsnarT eliF ;tenretnI eht no retupmoc rehtona esu
 na sa evres ot depoleved saw hcihw ,tenesU ;tenretnI eht no sretupmoc gnoma selif refsnart

inortcele  morf tnes eb ot segassem wolla ot depoleved saw hcihw ,otliam dna ;draob nitellub c
.tenretnI eht no sretupmoc rehto fo sresu rehto ot tenretnI eht no retupmoc eno fo resu eht  

 rof ylno lufesu dna ecafretni resu nwo sti htiw hcae ,slocotorp fo yteirav sihT  rof esoprup eht
 eht lla nrael ot deriuqer erew sresU .tenretnI eht fo htworg eht detcirtser ,dengised saw ti hcihw
 retteb a ,revewoh ,gnol erofeB .tenretnI eht fo segatnavda eht lla niag ot secafretni tnereffid

.beW ediW dlroW eht :depoleved saw hcaorppa  
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beW ediW dlroW ehT 2.1  
  

snigirO 1.2.1  
  

srenreB miT yb del elpoep fo puorg llams a ,9891 nI -  al ruop neéporuE liesnoC( NREC ta eeL
 locotorp wen a desoporp )scisyhP elcitraP rof noitazinagrO naeporuE ro ,eriaélcuN ehcrehceR

 a sa llew sa ,tenretnI eht rof  wen siht fo tnetni ehT 3.ti esu ot ssecca tnemucod fo metsys
 dlrow eht dnuora stsitneics wolla ot saw ,beW ediW dlroW eht deman puorg eht hcihw ,metsys

.krow rieht gnibircsed stnemucod egnahcxe ot tenretnI eht esu ot  
ot dengised saw metsys wen desoporp ehT   rof hcraes ot tenretnI eht no erehwyna resu a wolla

tnemucod tnereffid fo rebmun yna no sesabatad morf stnemucod eveirter dna -  gnivres
 neeb dah metsys wen eht rof saedi cisab eht ,0991 etal yB .tenretnI eht ot detcennoc sretupmoc

melpmi dna depoleved ylluf  saw metsys eht ,1991 nI .NREC ta retupmoc TXeN a no detne
.dlrow eht fo tser eht ot desaeler dna smroftalp retupmoc rehto ot detrop  

 ot sknil deddebme htiw txet si hcihw ,txetrepyh desu metsys eht ,stnemucod sti fo mrof eht roF
la ot stnemucod rehto ni txet  fo aedi ehT .lairetam lautxet fo gnisworb laitneuqesnon wol

 s’elppA dna sdraCetoN s’xoreX ni deraeppa dah dna reilrae depoleved neeb dah txetrepyh
dim eht ni draCrepyH - .s0891  

 stinu ehT ”.beW eht“ sa ylpmis beW ediW dlroW eht ot refer lliw ew ,no ereh morF  fo
 eht ,meht gnoma ;seman tnereffid lareves yb ot derrefer neeb evah beW eht no noitamrofni
 ,stnemucod si eseht fo tseb eht spahreP .secruoser dna ,stnemucod ,segap era nommoc tsom

sim si ti tub ,desu ylediw si segaP .txet ylno ylpmi ot smees taht hguohtla  beW taht ni gnidael
 .aidem detnirp pu ekam taht segap fo dnik eht fo eno naht erom evah netfo noitamrofni fo stinu
 fo ytilibissop eht srevoc taht esuaceb ,secruoser stinu eseht gnillac ot tirem emos si erehT

mucod esu lliw koob sihT .noitamrofni lautxetnon  ,ylbaegnahcretni ssel ro erom segap dna stne
.snoitautis tsom ni stnemucod referp ew tub  

 yeht tub ,stnemucod rehto ot sknil deddebme htiw yllausu ,txet tsuj semitemos era stnemucoD
 nehW .aidem fo sdnik rehto ro ,sgnidrocer dnuos ,segami edulcni osla netfo  tnemucod a

.aidemrepyh dellac si ti ,noitamrofni lautxetnon sniatnoc  
 detcennoc era hcihw fo emos ,stnemucod fo noitcelloc tsav a si beW eht ,esnes tcartsba na nI
 era dna ,3.1 noitceS ni decudortni ,sresworb beW yb dessecca era stnemucod esehT .sknil yb

orp .4.1 noitceS ni decudortni ,srevres beW yb dediv  
 
 ?tenretnI ro beW 2.2.1  
  

 tenretnI ehT .gniht emas eht ton era beW eht dna tenretnI eht taht dnatsrednu ot tnatropmi si tI
t swolla taht tnempiuqe yb detcennoc secived rehto dna sretupmoc fo noitcelloc a si  ot meh

 neeb sah taht slocotorp dna erawtfos fo noitcelloc a si beW ehT .rehto hcae htiw etacinummoc
 beW nur sretupmoc eseht fo emoS .tenretnI eht no sretupmoc eht fo ,lla ton fi ,tsom no dellatsni

,stneilc beW nur tsom tub ,stnemucod edivorp hcihw ,srevres   tseuqer hcihw ,sresworb ro
 eht erofeb lufesu etiuq saw tenretnI ehT .sresu ot meht yalpsid dna srevres morf stnemucod
 won tenretnI eht fo sresu tsom ,revewoH .ti tuohtiw lufesu llits si ti dna ,depoleved saw beW

.beW eht hguorht ti esu  
  

sresworB beW 3.1  
  

 dna tneilc a sa stca eno sesac ynam ni ,krowten emos revo etacinummoc sretupmoc owt nehW



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 8 
 

 rof tseuqer a netfo si hcihw ,noitacinummoc eht setaitini tneilc ehT .revres a sa rehto eht
 kcab noitamrofni taht sdnes neht hcihw ,revres eht no derots noitamrofni  ehT .tneilc eht ot

tneilc siht ni setarepo ,smetsys rehto ynam sa llew sa ,beW - .noitarugifnoc revres  
 smargorp era hcihw ,sresworb yb detseuqer era beW eht no srevres yb dedivorp stnemucoD

la yeht esuaceb sresworb dellac era yehT .senihcam tneilc no gninnur  eht esworb ot resu eht wol
desab txet erew sresworb tsrif ehT .srevres no elbaliava secruoser —  fo elbapac ton erew yeht

 noitatimil sihT .ecafretni resu lacihparg a evah yeht did ron ,noitamrofni cihparg gniyalpsid
W eht fo htworg eht deniartsnoc ylevitceffe  esaeler eht htiw degnahc sgniht ,3991 ylrae nI .be

 eht ta depoleved saw ciasoM .ecafretni resu lacihparg a htiw resworb tsrif eht ,ciasoM fo
 s’ciasoM .sionillI fo ytisrevinU eht ta )ASCN( snoitacilppA retupmocrepuS rof retneC lanoitaN

oc dedivorp ecafretni  ron stsitneics rehtien erew ohw sresu rof beW eht ot ssecca tneinevn
 wodniW X eht gnisu smetsys XINU no nar ciasoM fo esaeler tsrif ehT .srepoleved erawtfos
 swodniW tfosorciM dna hsotnicaM elppA rof ciasoM fo snoisrev ,3991 etal yB .metsys

neeb dah smetsys   eht dnuora tenretnI eht ot detcennoc sretupmoc eht fo sresu ,yllaniF .desaeler
 fo tluser ehT .dlrow eht ni erehwyna beW eht no gnihtyna ssecca ot yaw lufrewop a dah dlrow

.egasu beW ni htworg evisolpxe na saw ecneinevnoc dna rewop siht  
 a si resworb A  hcihw ,revres a htiw noitacinummoc eht setaitini ti esuaceb beW eht no tneilc

 resworb a ,esac tselpmis eht nI .gnihtyna gniod erofeb tneilc eht morf tseuqer a rof stiaw
res sti gnoma tnemucod eht setacol revres ehT .revres a morf tnemucod citats a stseuqer  elbav

 erom ,revewoH .resu eht rof ti syalpsid hcihw ,resworb eht ot ti sdnes dna stnemucod
 taht tnemucod a edivorp yam revres eht ,elpmaxe roF .nommoc era snoitautis detacilpmoc

 eht seilppus resu eht retfA .resworb eht hguorht resu eht morf tupni stseuqer  ti ,tupni detseuqer
 emos mrofrep ot tupni eht esu yam hcihw ,revres eht ot resworb eht morf dettimsnart si
 fo stluser eht fo resu eht mrofni ot resworb eht ot tnemucod wen a nruter neht dna noitatupmoc

stseuqer yltcerid resworb a semitemoS .noitatupmoc eht   no derots margorp a fo noitucexe eht
.resworb eht ot denruter neht si margorp eht fo tuptuo ehT .revres eht  

 
  txetrepyH eht si eno nommoc tsom eht ,slocotorp fo yteirav a stroppus beW eht hguohtlA

fo mrof dradnats a sedivorp PTTH .)PTTH( locotorP refsnarT   neewteb noitacinummoc
.PTTH ot noitcudortni na stneserp 7.1 noitceS .srevres beW dna sresworb  

 no ylno snur hcihw ,)EI( rerolpxE tenretnI tfosorciM era sresworb desu ylnommoc tsom ehT
oferiF dna 4,smetsys gnitarepo swodniW tfosorciM eht fo eno esu taht sCP  elbaliava si hcihw ,x

 .xuniL dna ,SO caM ,swodniW gnidulcni ,smroftalp gnitupmoc tnereffid lareves rof snoisrev ni
 epacsteN dna xoferiF fo sevitaler esolc eht sa hcus ,elbaliava era sresworb rehto lareveS

woH .irafaS s’elppA dna arepO sa llew sa ,rotagivaN  fo ytirojam taerg eht esuaceb ,reve
.owt esoht no sucof ew koob siht ni ,xoferiF ro EI rehtie era esu ni won sresworb  

 
 srevreS beW 4.1  
  

 evals era srevreS .sresworb gnitseuqer ot stnemucod edivorp taht smargorp era srevres beW
nehw ylno tca yehT :smargorp   rehto no gninnur sresworb yb meht ot edam era stseuqer

.tenretnI eht no sretupmoc  
 yteirav a rof detnemelpmi neeb sah hcihw ,ehcapA era srevres beW desu ylnommoc tsom ehT

 snur hcihw ,)SII( revreS noitamrofnI tenretnI s’tfosorciM dna ,smroftalp retupmoc fo  rednu
 ni stsoh beW evitca noillim 57 revo erew ereht ,9002 enuJ fo sA .smetsys gnitarepo swodniW
 dna ,SII erew hcihw fo tnecrep 52 tuoba ,ehcapA erew hcihw fo tnecrep 74 tuoba 5,noitarepo

hto fo rebmun egral a revo ylniht daerps erew hcihw fo redniamer eht driht ehT( .sre -  ecalp
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6).tnecrep 31 tsomla htiw ,ynapmoc esenihC a fo tcudorp a ,moc.qq saw revres  
 
 noitarepO revreS beW 1.4.1  
  

 siht ,noitubirtsid noitamrofni fo ecneuqesnoc larutan a si srevres dna stneilc gnivah hguohtlA
tidda emos sreffo noitarugifnoc  gnivres ,dnah eno eht nO .beW eht rof stifeneb lanoi

 no noitamrofni gniyalpsid ,dnah rehto eht nO .emit fo laed taerg a ekat ton seod noitamrofni
 yalpsid siht ni devlovni eb ton deen srevres beW esuaceB .gnimusnoc emit si sneercs tneilc

h nac yeht ,ssecorp  robal fo noisivid tneiciffe na dna larutan a htob si ti ,oS .stneilc ynam eldna
.stneilc fo rebmun egral a ot stnemucod edivorp srevres fo rebmun llams a evah ot  

 dessucsid( sLRU meht gnidnes yb srevres htiw snoitacinummoc krowten etaitini sresworb beW
S ni  derots elif atad a fo sserdda eht :sgniht tnereffid owt fo eno yficeps nac LRU A .)5.1 noitce

 tneilc eht taht revres eht no derots margorp a ro ,tneilc eht ot tnes eb ot si taht revres eht no
c eht ot denruter margorp eht fo tuptuo eht htiw ,detucexe stnaw .tneil  

 
  

 beW dradnats eht esu revres beW a dna tneilc beW a neewteb snoitacinummoc eht llA
7.7.1 noitceS ni dessucsid si hcihw ,)PTTH( locotorP refsnarT txetrepyH ,locotorp  

ti hcihw rednu metsys gnitarepo eht smrofni ti ,noitucexe snigeb revres beW a nehW   gninnur si
 eht no trop cificeps a hguorht snoitcennoc krowten gnimocni tpecca ot ydaer won si ti taht
 gnitarepo eht ni ssecorp dnuorgkcab a sa snur revres eht ,etats gninnur siht ni elihW .enihcam

wten a snepo ,resworb ro ,tneilc beW A .tnemnorivne metsys  ,revres beW a ot noitcennoc kro
 eht morf noitamrofni seviecer ,revres eht ot atad ylbissop dna stseuqer noitamrofni sdnes
 dna sresworb neewteb tsixe senihcam rehto ,esruoc fO .noitcennoc eht sesolc dna ,revres

krowten eht no srevres — r krowten ,yllacificeps niamod dna sretuo -  ,noitces sihT .srevres eman
.revres eht :noitacinummoc beW fo trap eno tsuj no sesucof ,revewoh  

 tsoh sti no trop snoitacinummoc a rotinom ot si revres beW a fo ksat yramirp eht ,tup ylpmiS
 ,trop taht hguorht sdnammoc PTTH tpecca ,enihcam  yb deificeps snoitarepo eht mrofrep dna

 tsoh a fo noitacificeps eht sedulcni hcihw ,LRU a edulcni sdnammoc PTTH llA .sdnammoc eht
 hcihw ni( eman elif a rehtie otni detalsnart si ti ,deviecer si LRU eht nehW .enihcam revres

 eht ot denruter si elif eht esac  margorp eht esac hcihw ni( eman margorp a ro )tneilc gnitseuqer
 sa ,tub ,elpmis ytterp sdnuos ssecorp sihT .)tneilc gnitseuqer eht ot tnes si tuptuo sti dna nur si

elpmis rehto ynam ni esac eht si -  sliated gnitacilpmoc fo rebmun egral a ,sessecorp gnidnuos  era
.devlovni  

 ni NREC ta depoleved ,srevres owt tsrif eht :yrtsecna nommoc a evah srevres beW tnerruc llA
 revres nommoc tsom eht ,yltnerruC .sionillI fo ytisrevinU eht ta ASCN dna eporuE

.XINU fo noisrev emos no gninnur ehcapA si noitarugifnoc  
 
 eneG 2.4.1 scitsiretcarahC revreS lar  
  

 eht ro nigiro rieht fo sseldrager ,scitsiretcarahc nommoc erahs srevres elbaliava eht fo tsoM
 eseht fo emos fo snoitpircsed feirb sedivorp noitces sihT .nur yeht hcihw no mroftalp

.scitsiretcarahc  
es beW a fo erutcurts elif ehT  si eseht fo eno fo toor ehT .seirotcerid etarapes owt sah revr

 beW eht serots toor tnemucod eht morf sworg taht yhcrareih elif ehT .toor tnemucod eht dellac
 eht fo toor ehT .stneilc ot sevres yllamron dna ssecca tcerid sah revres eht hcihw ot stnemucod

hto  ,seirotcerid tnadnecsed sti htiw gnola ,yrotcerid sihT .toor revres eht dellac si yrotcerid re
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.erawtfos troppus sti dna revres eht serots  
pot hguorht stneilc ot elbaliava esoht era toor tnemucod eht ni yltcerid derots selif ehT -  level

eilc ,yllacipyT .sLRU  revres eht ,rehtar ;sLRU ni yltcerid toor tnemucod eht ssecca ton od stn
 roF .stneilc ot nwonk ton si noitacol esohw ,toor tnemucod eht ot sLRU detseuqer spam

etis laer a ton( moc.sainut.www si eman etis eht taht esoppus ,elpmaxe —  ,)tey ton ,tsael ta
 hcihw XINU a eb ot emussa lliw ew -  si toor tnemucod eht taht rehtruf esoppuS .metsys desab

 sserdda sti gnikam ,yrotcerid bew/nimda/ eht ni derots si dna scodpot deman
 LRU eht htiw tneilc a morf elif a rof tseuqer A .scodpot/bew/nimda/

inutep/moc.sainut.www//:ptth  elif eht htiw elif eht rof hcraes ot revres eht esuac lliw lmth.sa
 LRU eht ,esiwekiL .lmth.sainutep/scodpot/bew/nimda/ htap
 eht htiw elif eht rof hcraes ot revres eht esuac lliw lmth.spilut/sblub/moc.sainut.www//:ptth

pilut/sblub/scodpot/bew/nimda/ sserdda .lmth.s  
 yrotcerid eht edistuo derots eb ot noitcelloc tnemucod elbavres eht fo trap wolla srevres ynaM
 dellac era devres eb nac stnemucod hcihw morf saera yradnoces ehT .toor tnemucod eht ta

o noitarugifnoc lanigiro eht ,elpmaxe roF .seert tnemucod lautriv  eht evah thgim revres a f
 .enihcam revres eht no ksid metsys yramirp eht morf stnemucod elbavres sti lla erots revres
 eht fo trap esac hcihw ni ,ksid taht worgtuo thgim stnemucod elbavres fo noitcelloc eht ,retaL

d yradnoces a no derots eb dluoc noitcelloc  revres eht no ediser thgim ksid yradnoces sihT .ksi
 eht ,tnemegnarra siht troppus oT .krowten aera lacol a no enihcam rehto emos no ro enihcam

tcerid ot derugifnoc si revres -  etarapes aera egarots a ot htap elif ralucitrap a htiw sLRU tseuqer
mucod eht morf tne -  sa hcus ,tnetnoc fo sepyt tnereffid htiw selif semitemoS .yrotcerid toor

.toor tnemucod eht edistuo derots era ,segami  
 ro selif detseuqer gninruter fo ssecorp cisab eht naht rehto secivres wef dedivorp srevres ylraE

itucexe esohw smargorp fo tuptuo eht  sah secivres lanoitidda fo tsil ehT .detseuqer neeb dah no
 taht smetsys xelpmoc dna egral era srevres yraropmetnoC .sraey eht revo ylidaets nworg
 a no etis eno naht erom troppus nac srevres ynaM .secivres tneilc fo yteirav ediw a edivorp

aitnetop ,retupmoc  erom ecnanetniam rieht gnikam dna etis hcae fo tsoc eht gnicuder yll
.stsoh lautriv dellac era stsoh yradnoces hcuS .tneinevnoc  

 ;beW eht no senihcam rehto fo toor tnemucod eht ni era taht stnemucod evres nac srevres emoS
yxorp dellac era yeht ,esac siht ni  .srevres  

 won ynam ,locotorp PTTH eht ylno troppus ot dengised yllanigiro erew srevres beW hguohtlA
 htiw tcaretni nac srevres beW lla ylraen ,noitidda nI .otliam dna ,swen ,rehpog ,ptf troppus

margorp )IGC( ecafretnI yawetaG nommoC hguorht smetsys esabatad revres dna s - .stpircs edis  
 
 ehcapA 3.4.1  
  

 sah ehcapA eman ehT .serutaef dedda emos htiw ,dptth ,revres ASCN eht sa nageb ehcapA
 erutan eht morf emac ti ,rehtaR .eman emas eht fo ebirt naciremA evitaN eht htiw od ot gnihton

saw hcihw ,noisrev tsrif sti fo   egasu eht ni nees sA .revres dptth eht fo noisrev yhctap a
 .revres beW desu ylediw tsom eht si ehcapA ,noitces siht fo gninnigeb eht ta nevig scitsitats
 dna tsaf htob si ti esuaceb revres tnellecxe na si ehcapA :swollof sa era snosaer yramirp ehT

elbailer nepo si ti ,eromrehtruF . -  yb deganam si dna eerf si ti taht snaem hcihw ,erawtfos ecruos
 .metsys eht sniatniam ylevitceffe dna yltneiciffe taht ssecorp a ,sreetnulov fo maet egral a

xinU rof srevres elbaliava tseb eht fo eno si ti ,yllaniF - w ,smetsys desab  tsom eht era hcih
.srevres beW rof ralupop  

  
 gnivres fo ssecorp cisab eht dnoyeb secivres fo tsil gnol a gnidivorp fo elbapac si ehcapA
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 noitamrofni noitarugifnoc sti sdaer ti ,noitucexe snigeb ehcapA nehW .stneilc ot stnemucod
arap sti stes dna elif a morf  sedulcni ehcapA fo ypoc wen A .ylgnidrocca etarepo ot sretem

 siht seifidom reganam etis ehT .noitarepo ”lacipyt“ a rof noitamrofni noitarugifnoc tluafed
.setsat dna sdeen ralucitrap reh ro sih tif ot noitamrofni noitarugifnoc  

 ereht ,snosaer lacirotsih roF  ,fnoc.dptth :revres ehcapA na ni selif noitarugifnoc eerht era
 taht sevitcerid eht serots yllautca ,fnoc.dptth ,eseht fo eno ylnO .fnoc.ssecca dna ,fnoc.mrs
 taht elif eht si hcihw ,fnoc.dptth ot tniop owt rehto ehT .roivaheb s’revres ehcapA na lortnoc

tnoc  debircsed era sevitcerid esehT .noitarepo s’revres eht yficeps taht sevitcerid fo tsil eht snia
.lmth.ecnereferkciuq/dom/2.2/scod/gro.ehcapa.dptth//:ptth ta  

 
SII 4.4.1  

  
s ralupop tsom eht ton si ti ,smroftalp swodniW eht ot detrop neeb sah ehcapA hguohtlA  revre

swodniW fo trap sa deilppus si revres SII tfosorciM eht esuaceB .smetsys esoht no —  dna
revres doog ylbanosaer a si ti esuaceb — swodniW tsom -  dna ehcapA .SII esu srevres beW desab

.secivres fo seiteirav ralimis edivorp SII  
s eht fo weiv fo tniop eht morF  dna ehcapA neewteb ecnereffid tnatropmi tsom eht ,reganam eti

 egnahc ot reganam eht yb detide si taht elif noitarugifnoc a yb dellortnoc si ehcapA taht si SII
wodniw a hguorht edam segnahc yb deifidom si roivaheb revres ,SII htiW .roivaheb s’ehcapA -

m desab pans SII eht deman ,margorp tnemegana -  sihT .ptf dna SII htob slortnoc hcihw ,ni
.revres eht rof sretemarap tes ot reganam etis eht swolla margorp  

pans SII eht ,atsiV dna PX swodniW rednU -  ,lenaP lortnoC ot gniog yb dessecca si ni
I dna ,slooT evitartsinimdA  taht wodniw a ot uoy sekat noitceles tsal siht no gnikcilC .nimdA SI

 eb ot sretemarap SII swolla wodniw emas sihT .SII gnisuap ro ,gnippots ,gnitrats swolla
.deppots neeb sah revres eht nehw degnahc  

  
srotacoL ecruoseR mrofinU 5.1  

  
8)lasrevinu ro( mrofinU   )secruoser( stnemucod yfitnedi ot desu era )sLRU( srotacol ecruoser

 fo smrof tnereffid yb deifitnedi ,secruoser fo sdnik tnereffid ynam era erehT .tenretnI eht no
.sLRU  

 
 stamroF LRU 1.5.1  
  

:tamrof lareneg emas eht evah sLRU llA  
tcejbo:emehcs - sserdda  

 
 T  ,rehpog ,ptf ,ptth edulcni semehcs nommoC .locotorp snoitacinummoc a netfo si emehcs eh

 .smrof tnereffid evah taht sesserdda tcejbo esu semehcs tnereffiD .swen dna ,otliam ,elif ,tenlet
ihT .beW eht stroppus hcihw ,locotorp PTTH eht ni si ereh tseretni ruO  ot desu si locotorp s

 fo esac eht nI .stnemucod )LMTHX( egaugnaL pukraM txetrepyH elbisnetXe dnes dna tseuqer
:swollof sa si LRU a fo sserdda tcejbo eht fo mrof eht ,PTTH  

  
 ylluf// - deifilauq - niamod - htap/eman - ot - tnemucod  
 
  no sediser tnemucod eht taht snaem locotorp elif ehT .elif si su ot tseretni fo emehcs rehtonA

 edam eb ot stnemucod gnitset rof lufesu si hcaorppa sihT .resworb eht gninnur enihcam eht
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.resworb rehto yna ot elbisiv meht gnikam tuohtiw beW eht no elbaliava   eht si elif nehW
 sa sLRU hcus fo mrof eht gnikam ,dettimo si eman niamod deifilauq ylluf eht ,locotorp

:swollof  
 htap//:elif - ot - tnemucod  
  

 fo noissucsid eht fo redniamer eht ,stnemucod LMTHX no si koob siht fo sucof eht esuaceB
PTTH eht ot detimil si sLRU  .locotorp  

 ssecca sedivorp ro( tnemucod eht serots taht retupmoc revres eht fo eman eht si eman tsoh ehT
 etairporppa eht ot detcerid eb tsum enihcam tsoh a ot segasseM .)retupmoc rehto emos no ti ot

 sessecorp hcuS .gnildnah rof tsoh eht no gninnur ssecorp  trop detaicossa rieht yb deifitnedi era
 neeb sah revres a fI .08 si sessecorp revres beW fo rebmun trop tluafed ehT .srebmun
 eht ot rebmun trop taht hcatta ot yrassecen si ti ,rebmun trop rehto emos esu ot derugifnoc

ht fi ,elpmaxe roF .LRU eht ni emantsoh  tsoh eht ,008 trop esu ot derugifnoc si revres beW e
.dehcatta 008: evah tsum eman  

 ,sretcarahc laiceps fo noitcelloc a si ereht ,oslA 9.secaps deddebme evah reven nac sLRU
ni oT .LRU a ni raeppa tonnac taht ,)&( sdnasrepma dna ,snoloc ,snolocimes gnidulcni  a edulc

 ngis tnecrep a sa dedoc eb tsum retcarahc eht ,sretcarahc laiceps dewollasid eht fo eno ro ecaps
owt eht yb dewollof )%( -  naS fi ,elpmaxe roF .retcarahc eht rof edoc IICSA lamicedaxeh tigid

i 02( esoJ02%naS sa depyt eb tsum ti ,eman niamod a si esoJ  rof edoc IICSA lamicedaxeh eht s
 ta dnuof eb nac sLRU gniziretcarahc sliated eht fo llA .)ecaps a

.lmth.weivrevO_IRU/LRU/gnisserddA/gro.3w.www//:ptth  
 
  
 
 

shtaP LRU 2.5.1  
  

 ro elif a ot htap a ot ralimis si locotorp PTTH eht rof tnemucod eht ot htap ehT  eht ni yrotcerid
 elif a dna seman yrotcerid fo ecneuqes a yb nevig si dna metsys gnitarepo na fo metsys elif
 XINU roF .sesu metsys gnitarepo eht retcarahc rotarapes revetahw yb detarapes lla ,eman

iW rof ;sehsals drawrof htiw deificeps si htap eht ,srevres  htiw deificeps si ti ,srevres swodn
yltcerrocni srotarapes eht yficeps ot resu eht wolla sresworb tsoM .sehsals drawkcab —  rof

 eht ni sa ,revres swodniW a no elif tnemucod a ot htap a ni sehsals drawrof gnisu ,elpmaxe
:gniwollof  

/selif/moc.ocobmug.www//:ptth lmth.tnorferots/99f  
 
  lla edulcni ton deen LRU a esuaceb elif a ot htap a morf reffid nac LRU a ni htap ehT

 etelpmoc a dellac si yaw eht gnola seirotcerid lla sedulcni taht htap A .htap eht no seirotcerid
er si tnemucod eht ot htap eht ,sesac tsom nI .htap  ni deificeps si taht htap esab emos ot evital

 eht fi ,elpmaxe roF .shtap laitrap dellac era shtap hcuS .revres eht fo selif noitarugifnoc eht
 eht ,99f/selif si evres nac ti selif rof yrotcerid toor eht taht seificeps noitarugifnoc s’revres

 si LRU suoiverp :swollof sa deificeps  
 

lmth.tnorferots/moc.ocobmug.www//:ptth  
 
  si eman s’yrotcerid eht ,tnemucod elgnis a naht rehtar yrotcerid a si tnemucod deificeps eht fI

:gniwollof eht ni sa ,hsals a yb yletaidemmi dewollof  
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/stnemtraped/moc.ocobmug.www//:ptth  

  
S  eht ni sa ,nevig ton si eman sti tub )hsals gniliart eht htiw( deificeps si yrotcerid a semitemo

:elpmaxe gniwollof  
  
 /moc.ocobmug.www//:ptth  
  

 era stnemucod elbavres hcihw ni yrotcerid eht fo level pot eht ta sehcraes neht revres ehT
 rof derots yllamron  a netfo si egap siht ,noitnevnoc yB .egap emoh a sa sezingocer ti gnihtemos

 eht dnif ot resu eht wolla taht sknil sedulcni yllausu egap emoh ehT .lmth.xedni deman elif
.revres eht no selif elbavres detaler rehto  
 taht elif a evah ton seod yrotcerid eht fI  yrotcerid a ,egap emoh a gnieb sa sezingocer revres eht

.resworb eht ot denruter dna detcurtsnoc si gnitsil  
 
 snoisnetxE liaM tenretnI esoprupitluM 6.1  
  

 beW a morf seviecer ti tnemucod a fo tamrof eht gninimreted fo yaw emos sdeen resworb A
uohtiW .revres  ,ti redner ot elbanu eb dluow resworb eht ,tnemucod eht fo mrof eht gniwonk t

 eseht fo smrof ehT .sloot gniredner tnereffid eriuqer stamrof tnemucod tnereffid esuaceb
.)EMIM( snoisnetxE liaM tenretnI esoprupitluM htiw deificeps era stnemucod  

  
S epyT 1.6.1 snoitacificep  

  
 aiv tnes eb ot stnemucod fo sdnik tnereffid fo tamrof eht yficeps ot depoleved saw EMIM
 .atad dnuos ro ,atad oediv ,txet fo sdnik suoirav niatnoc dluoc stnemucod esehT .liam tenretnI

am tenretnI fo esoht ot ralimis sdeen sah beW eht esuaceB  ot yaw eht sa detpoda saw EMIM ,li
 tamrof EMIM a sehcatta revres beW A .beW eht revo dettimsnart sepyt tnemucod yficeps
 nehW .resworb a ot edivorp ot tuoba si ti taht tnemucod eht fo gninnigeb eht ot noitacificeps

W a morf tnemucod eht seviecer resworb eht  tamrof EMIM dedulcni eht sesu ti ,revres be
 eht ,elpmaxe rof ,txet si tnetnoc eht fI .tnemucod eht htiw od ot tahw enimreted ot noitacificeps
 fI .si ti txet fo dnik ralucitrap eht setacidni osla dna txet si ti taht resworb eht sllet edoc EMIM

i tnetnoc eht  eht sevig neht dna dnuos si ti taht resworb eht sllet edoc EMIM eht ,dnuos s
 sah ti hcihw ot margorp a esoohc nac resworb eht taht os dnuos fo noitatneserper ralucitrap

.dnuos dettimsnart eht ecudorp ot ssecca  
:mrof gniwollof eht evah snoitacificeps EMIM  

t epytbus/epy  
 sepytbus txet nommoc tsom ehT .oediv dna ,egami ,txet era sepyt EMIM nommoc tsom ehT
 oediv nommoc emoS .gepj dna fig era sepytbus egami nommoc emoS .lmth dna nialp era

 ni derots si snoitacificeps EMIM fo tsil A .emitkciuq dna gepm era sepytbus  noitarugifnoc eht
 naem ew ,epyt tnemucod yas ew nehw ,koob siht fo redniamer eht nI .revres beW yreve fo selif

.epytbus sti dna epyt s’tnemucod eht htob  
 a otni yek eht sa noisnetxe s’emanelif eht gnisu yb tnemucod a fo epyt eht enimreted srevreS

t fo elbat  ot lmth/txet hcatta dluohs ti taht revres eht sllet lmth. noisnetxe eht ,elpmaxe roF .sepy
01.resworb gnitseuqer eht ot ti gnidnes erofeb tnemucod eht  

 elif sti yb tnemucod a fo epyt eht pu gnikool rof elbat noisrevnoc a niatniam osla sresworB
oisnetxe eman  EMIM a yficeps ton seod revres eht nehw ylno desu si elbat siht ,revewoH .n
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 eht steg resworb eht ,sesac rehto lla nI .srevres redlo emos htiw esac eht eb yam hcihw ,epyt
.revres eht yb dedivorp redaeh EMIM eht morf epyt tnemucod  

 
nemucoD latnemirepxE 2.6.1 sepyT t  

  
 htiw snigeb epytbus latnemirepxe na fo eman ehT .desu semitemos era sepytbus latnemirepxE

x- x/oediv ni sa , -  sti gnivah yb epytbus latnemirepxe na dda nac redivorp beW ynA .oedivsm
rp beW eht ni derots snoitacificeps EMIM fo tsil eht ot dedda eman  roF .revres s’redivo

 ot stnaw ehs ro eh stnetnoc esohw esabatad detfarcdnah a evah thgim redivorp beW a ,elpmaxe
 resworb eht woh fo eussi eht sesiar siht ,esruoc fO .beW eht hguorht srehto ot elbaliava ekam

t ,detcepxe eb thgim sA .esabatad eht yalpsid nac  taht margorp a ylppus tsum redivorp beW eh
 smargorp esehT .esabatad eht fo stnetnoc eht yalpsid ot sdeen ti nehw llac nac resworb eht
 edoc era ro ,snoitacilppa repleh dellac era yeht esac hcihw ni ,resworb eht ot lanretxe era rehtie

tresni era taht seludom gulp dellac era yeht esac hcihw ni ,resworb eht otni de - .sni  
 htiw laed nac llA .eldnah nac ti )sepyt elif( snoitacificeps EMIM fo tes a sah resworb yrevE
 ralucitrap a semitemoS .srehto gnoma ,)selif LMTH( lmth/txet dna )txet dettamrofnu( nialp/txet

resworb   esehT .desu ylediw si epyt eht hguoht neve ,epyt tnemucod cificeps a eldnah tonnac
 resworb ehT .ylsuoiverp debircsed sepyt latnemirepxe eht sa yaw emas eht ni deldnah era sesac

gulp ro noitacilppa repleh eht senimreted - resworb eht gninimaxe yb sdeen ti ni   noitarugifnoc
gulp ro srepleh deriuqer rieht dna sepyt elif neewteb noitaicossa na sedivorp hcihw ,elif -  fI .sni

gulp a ro noitacilppa na evah ton seod resworb eht -  na ,tnemucod a redner ot sdeen ti taht ni
.deyalpsid si egassem rorre  

  
rT txetrepyH ehT 7.1 locotorP refsna  

  
 locotorP refsnarT txetrepyH eht :locotorp emas eht esu snoitcasnart snoitacinummoc beW llA
 saw hcihw ,6162 CFR sa denifed yllamrof ,1.1 si PTTH fo noisrev tnerruc ehT .)PTTH(

of etis beW eht ta elbaliava si 6162 CFR .9991 enuJ ni devorppa  beW ediW dlroW eht r
.PTTH ot noitcudortni feirb a sedivorp noitces sihT .gro.3w.www//:ptth ,)C3W( muitrosnoC  

 noitacinummoc PTTH hcaE .esnopser eht dna tseuqer eht :sesahp owt fo stsisnoc PTTH
sisnoc revres beW a dna resworb a neewteb )esnopser ro tseuqer(  a dna redaeh a :strap owt fo st

 fo atad eht sniatnoc ydob eht ;noitacinummoc eht tuoba noitamrofni sniatnoc redaeh ehT .ydob
.yna si ereht fi noitacinummoc eht  

 
 esahP tseuqeR ehT 1.7.1  
  

:swollof sa si tseuqer PTTH na fo mrof lareneg ehT  
 dohtem PTTH .1 noisrev PTTH LRU eht fo trap niamoD  

  
sdleif redaeH .2  

  
enil knalB .3  

  
ydob egasseM .4  

  
:tseuqer PTTH na fo enil tsrif eht fo elpmaxe na si gniwollof ehT  
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 1.1/PTTH lmth.tnorferots/ TEG  
  

llams a neve dna ,PTTH yb denifed era sdohtem tseuqer wef a ylnO  era eseht fo rebmun re
.sdohtem desu ylnommoc tsom eht stsil 1.1 elbaT .desu yllacipyt  
sdohtem tseuqer PTTH 1.1 elbaT  

  
 TSOP .desu yltneuqerf tsom eht era TSOP dna TEG ,1.1 elbaT ni nevig sdohtem eht gnomA

gnitsop sa hcus sksat rof dengised yllanigiro saw   tsom stI .puorgswen a ot elcitra swen a
 ot tseuqer a htiw gnola ,revres a ot resworb a morf atad mrof dnes ot si won esu nommoc

.atad eht ssecorp lliw taht revres eht no margorp a etucexe  
  

o rebmun yna si noitacinummoc PTTH na fo enil tsrif eht gniwolloF  fo tsom ,sdleif redaeh f
 eht dna noloc a yb dewollof eman dleif eht si dleif redaeh a fo tamrof ehT .lanoitpo era hcihw

:sdleif redaeh fo seirogetac ruof era erehT .dleif eht fo eulav  
etad eht sa hcus ,noitamrofni lareneg roF :lareneG .1  

  
lcnI :tseuqeR .2 sredaeh tseuqer ni dedu  

  
sredaeh esnopser roF :esnopseR .3  

  
sredaeh esnopser dna tseuqer htob ni desU :ytitnE .4  

  
 rof resworb eht fo ecnereferp a seificeps hcihw ,dleif tpeccA eht si dleif tseuqer nommoc enO

eroM .tnemucod detseuqer eht fo epyt EMIM eht   eht fi deificeps eb nac dleif tpeccA eno naht
 evah thgim ew ;elpmaxe roF .tamrof eno naht erom ni stnemucod tpecca ot gnilliw si resworb

:gniwollof eht fo yna  
 nialp/txet :tpeccA  

lmth/txet :tpeccA  
fig/egami :tpeccA  

 
 )*( ksiretsa eht ,retcarahc dracdliw A  eb nac epyt EMIM a fo trap taht yficeps ot desu eb nac ,

:swollof sa eb dluoc dleif tpeccA eht ,elbatpecca si txet fo dnik yna fi ,elpmaxe roF .gnihtyna  
   

*/txet :tpeccA  
 

uqer si dleif tsoH ehT .tsoh eht fo eman eht sevig dleif tseuqer eman tsoh :tsoH ehT  rof deri
fI ehT .1.1 PTTH - deifidoM -  eb dluohs elif detseuqer eht taht seificeps dleif tseuqer etad :ecniS
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.etad nevig eht ecnis deifidom neeb sah ti fi ylno tnes  
tnetnoC a htiw nevig eb tsum ydob taht fo htgnel eht ,ydob a sah tseuqer eht fI -  ,dleif htgnel

w  dleif siht eriuqer stseuqer dohtem TSOP .setyb ni ydob esnopser eht fo htgnel eht sevig hcih
.revres eht ot atad dnes yeht esuaceb  

 redaeh eht etarapes ot desu si hcihw ,enil knalb a yb dewollof eb tsum tseuqer a fo redaeh ehT
 .tseuqer eht fo ydob eht morf  ton od sdohtem ETELED dna ,DAEH ,TEG eht esu taht stseuqeR

.tseuqer eht fo dne eht slangis enil knalb eht ,sesac eseht nI .seidob evah  
 .daetsni desu eb nac tenlet ;revres beW a htiw etacinummoc ot yrassecen ton si resworb A

 ,dnammoc gniwollof eht redisnoC  gnitarepo desu ylediw yna fo enil dnammoc eht ta nevig
:metsys  

  
 ptth ude.sccu.acnalb tenlet >  
 

 revres ehT .revres ude.sccu.acnalb eht no trop ptth eht ot noitcennoc a setaerc dnammoc sihT
11:gniwollof eht htiw sdnopser  

  
 ... 06.261.891.821 gniyrT  

cennoC acnalb ot det  
.’]^‘ si retcarahc epacsE  

 
  nac gniwollof eht sa hcus sdnammoc PTTH dna ,etelpmoc won si revres eht ot noitcennoc ehT

:nevig eb  
  

1.1/PTTH lmth.dnopser/1resu~/ TEG  
ude.sccu.acnalb :tsoH  

 
esahP esnopseR ehT 2.7.1  

  
 PTTH na fo mrof lareneg ehT :swollof sa si esnopser  

enil sutatS .1  
  

sdleif redaeh esnopseR .2  
  

enil knalB .3  
  

ydob esnopseR .4  
  

eerht a ,desu noisrev PTTH eht sedulcni enil sutats ehT -  a dna ,esnopser eht rof edoc sutats tigid
maxe roF .edoc sutats eht fo noitanalpxe lautxet trohs  eht htiw nigeb sesnopser tsom ,elp

:gniwollof  
  
 KO 002 1.1/PTTH  
  

 seirogetac evif eht fo sgninaem lareneg ehT .5 ro ,4 ,3 ,2 ,1 htiw nigeb sedoc sutats ehT
.2.1 elbaT ni nwohs era stigid tsrif eseht yb deificeps  

sedoc sutats PTTH fo stigid tsriF 2.1 elbaT  
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 hcihw ,dnuoF toN 404 :ees ot tnaw reven sresu eno si sedoc sutats nommoc erom eht fo enO
 ,ees ot tnaw sresu tahw si KO 002 ,esruoc fO .dnuof eb ton dluoc elif detseuqer eht snaem

doc 005 ehT .rorre tuohtiw deldnah saw tseuqer eht taht snaem ti esuaceb  eht taht snaem e
.tseuqer eht llifluf ot elba ton saw dna melborp a deretnuocne sah revres  

 fo senil lareves niatnoc nac hcihw ,redaeh esnopser a sdnes revres eht ,enil sutats eht retfA
e ylno ehT .dleif a fo mrof eht ni hcae ,esnopser eht tuoba noitamrofni  eht fo dleif laitness

tnetnoC si redaeh - .epyt  
 

:1.7.1 noitceS fo dne eht raen nevig tseuqer eht rof redaeh esnopser eht si gniwollof ehT  

 
 

 ehT .sredaeh tseuqer rof esac eht si sa ,enil knalb a yb dewollof eb tsum redaeh esnopser ehT
 swollof atad esnopser  eht eb dluow ydob esnopser eht ,elpmaxe gnidecerp eht nI .enil knalb eht

.lmth.dnopser ,elif LMTH  
 eht ,tneilc eht ot esnopser a gnidnes dehsinif revres a nehw ,1.1 ot roirp snoisrev PTTH nI

itarepo tluafed eht ,revewoH .desolc saw noitcennoc snoitacinummoc  eht taht si 1.1 PTTH fo no
 naps trohs a revo stseuqer lareves ekam nac tneilc eht taht os emit a rof nepo tpek si noitcennoc
 sihT .revres eht htiw noitcennoc snoitacinummoc eht hsilbatseer ot gnideen tuohtiw emit fo

t ni sesaercni tnacifingis ot del egnahc .beW eht fo ycneiciffe eh  
 
 ytiruceS 8.1  
  

 elitref era beW eht dna tenretnI eht taht ezilaer ot noitalpmetnoc fo laed taerg a ekat ton seod tI
 ,retupmoc a htiw tenalp eht no enoyna ,edis revres beW eht nO .smelborp ytiruces rof sdnuorg

noitucexe eht tseuqer nac noitcennoc tenretnI na dna ,resworb a   revres yna no erawtfos fo
 eht nO .retupmoc revres eht no derots sesabatad dna atad ssecca osla nac ehs ro eH .retupmoc
 daolnwod nac stniop resworb eht hcihw ot revres ynA :ralimis si melborp eht ,dne resworb

 resworb eht no detucexe eb ot si taht erawtfos  fo strap ssecca nac erawtfos hcuS .enihcam tsoh
 fo sdeen eht ot detaler ton era taht enihcam taht ot dehcatta secived yromem dna yromem eht
 latot fo rebmun yna gniwolla ekil si ti ,sdne htob no ,tceffe nI .tseuqer resworb lanigiro eht
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h ruoy otni sregnarts  gnikat ,esuoh eht ni gnihtyna gnivael morf meht tneverp ot gniyrt dna esuo
 eht xelpmoc erom dna regral ehT .esuoh eht ni gnihtyna gniretla ro ,esuoh eht morf gnihtyna

hT .seitivitca esoht fo yna tneverp ot eb lliw ti tluciffid erom eht ,esuoh eht fo ngised  si emas e
 ot si ti tluciffid erom eht ,era yeht xelpmoc erom ehT :sresworb dna srevres beW rof eurt
 xelpmoc dna egral deedni era srevres beW dna sresworb s’yadoT .sehcaerb ytiruces tneverp

ilppa beW ni melborp tnacifingis a si ytiruces os ,smetsys erawtfos .snoitac  
 erom taht os hcum os ,detacilpmoc dna evisnetxe si ytiruces beW dna tenretnI fo tcejbus ehT
 retpahc eno fo noitces eno siht ,eroferehT .nettirw neeb evah ti no sucof taht skoob wef a naht

fo emos fo hcteks feirb a naht erom on evig nac koob eno fo  .ytiruces fo scipotbus eht  
 
  

 revres eht ot resworb eht morf atad s’eno gnitteg fo rettam eht si ytiruces beW fo tcepsa enO
 ecived yna ro enoyna tuohtiw resworb eht ot kcab atad reviled revres eht gnivah dna

eht gnola atad esoht gnitpurroc ro gnitpecretni   fo taht ,esac tselpmis eht tsuj redisnoC .yaw
 ehT .edam gnieb si esahcrup a hcihw morf ynapmoc a ot rebmun drac tiderc a gnittimsnart

:swollof sa era noitcasnart siht rof seussi ytiruces  
ycavirP .1 —  eb ot rebmun drac tiderc eht rof elbissop eb ton tsum ti  eht ot yaw sti no nelots

.revres s’ynapmoc  
  

ytirgetnI .2 —  eht ot yaw sti no deifidom eb ot rebmun drac tiderc eht rof elbissop eb ton tsum ti
.revres s’ynapmoc  

  
noitacitnehtuA .3 —  fo niatrec eb ot relles eht dna resahcrup eht htob rof elbissop eb tsum ti

e .ytitnedi s’rehto hca  
  

noitaidupernoN .4 —  dna tnes yllautca saw egassem eht taht yllagel evorp ot elbissop eb tsum ti
.deviecer  

  
 si dettimsnart eb ot ataD .noitpyrcne si ytirgetni dna ycavirp troppus ot loot cisab ehT

e ro ,mrof tnereffid a otni detrevnoc  ton si ohw )retupmoc emos ro( enoemos taht hcus ,detpyrcn
 neewteb etuor ne elihw detpecretni si atad fi ,oS .ti tpyrced tonnac atad eht ssecca ot desoppus
 htoB .ti tpyrced tonnac ehs ro eh esuaceb atad eht esu tonnac rotpecretni eht ,sedon tenretnI

tpyrcne  .)atad eht ot yek eht gniylppa( ssecorp a dna yek a htiw enod era noitpyrced dna noi
 yledurc raseaC suiluJ .detsixe reve tenretnI eht erofeb gnol depoleved saw noitpyrcnE

1 elddim eht litnU .raw ta elihw slareneg dleif sih ot tnes eh segassem eht detpyrcne  eht ,s079
 ot woh saw melborp laitini eht os ,noitpyrced dna noitpyrcne htob rof desu saw yek emas

.reviecer eht ot rednes eht morf yek eht timsnart  
 drofnatS fo namlleH nitraM dna eiffiD dleiftihW yb 6791 ni devlos saw melborp sihT

depoleved ohw ,ytisrevinU  cilbup -  etavirp a dna yek cilbup a hcihw ni ssecorp a ,noitpyrcne yek
rotacinummoc A .segassem tpyrced dna tpyrcne ot ,ylevitcepser ,desu era yek — eoJ ,yas —  sah

 detubirtsid eb nac yek cilbup ehT .etavirp eno dna cilbup eno ,syek fo riap detaler ylesrevni na
 tpyrcne ot yek cilbup eht esu nac meht fo llA .segassem eoJ dnes thgim taht snoitazinagro lla ot
 sihT .yek etavirp gnihctam sih htiw segassem eht tpyrced nac ohw ,eoJ ot segassem

 osla dna dettimsnart eb reven deen yek etavirp eht esuaceb skrow tnemegnarra  si ti esuaceb
 lacinhcet ehT .yek cilbup gnidnopserroc sti morf yek etavirp eht tpyrced ot elbissopmi yllautriv
 yek etavirp eht enimreted ot ”elbisaefni yllanoitatupmoc“ si ti taht si noitautis siht rof gnidrow

.yek cilbup sti morf  
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lbup desu ylediw tsom ehT ci -  TIM eerht yb 7791 ni depoleved ,ASR deman si mhtirogla yek
srosseforp — nameldA dranoeL dna ,rimahS idA ,tseviR noR —  tsal esohw fo srettel tsrif eht

e rof ASR esu won seinapmoc egral tsoM .mhtirogla eht eman ot desu erew seman - .ecremmoc  
yletelpmoc ,rehtonA   suoicilam dna lanoitnetni eht si beW eht rof melborp ytiruces tnereffid

 nac siht syaw tnereffid fo rebmun ehT .tenretnI eht ot dehcatta sretupmoc no atad fo noitcurtsed
hcus fo rebmun reehs ehT .beW eht fo naps efil eht revo ylidaets desaercni sah enod eb   skcatta

 suoived ylgnisaercni dna wen fo maerts suounitnoc a won si erehT .yldipar nworg osla sah
lained - fo -  desuac evah hcihw ,derevocsid gnieb smrow dna ,sesuriv ,skcatta )SoD( ecivres

eW eht esu taht sessenisub ot yliramirp ,egamad fo srallod fo snoillib  eguh ,esruoc fO .ylivaeh b
.snoisurtni beW hguorht smetsys retupmoc emoh ot enod neeb sah osla egamad  

 sti gnimlehwrevo ,stseuqer htiw revres beW a gnidoolf yb ylpmis detaerc eb nac skcatta SoD
 detcudnoc era skcatta SoD tsoM .ylevitceffe etarepo ot ytiliba  fo skrowten fo esu eht htiw

 SoD ,oS .esu retsinis rieht fo erawanu era srenwo esohw ,sretupmoc ”eibmoz“ detcefni yllariv
.detaler netfo era sesuriv dna  

e ot stnemhcatta ni metsys a ni evirra netfo taht smargorp era sesuriV -  ro segassem liam
eerf ot dehcatta   ,detucexe nehW .smargorp rehto ot hcatta yeht nehT .smargorp dedaolnwod

 smargorp gniyortsed ,secived yromem dehcatta dna yromem etirwrevo nac dna etacilper yeht
 eht :1002 dna 0002 ni deraeppa evitcurtsed ylevisnetxe erew taht sesuriv owT .ekila atad dna

I .ylevitcepser ,suriv deRedoC eht dna suriv UOYEVOL  
 ot dehcatta gnieb naht rehtar ,nwo rieht no daerps tub ,sesuriv ekil ,yromem egamad smroW

.3002 ni denwaps ,mrow retsalB eht neeb sah raf os mrow suomaf tsom eht spahreP .selif rehto  
a mrow dna ,suriv ,SoD  ehT .srekcah sa ot derrefer elpoep suoicilam yb detaerc era skcatt

 yeht tnemhsilpmocca dna edirp fo gnileef eht ylpmis si yltnerappa elpoep eseht rof evitnecni
 beW fo srengised eht gnittiwtuo yb egamad fo stnuoma eguh esuac ot elba gnieb morf evired

awtfos .smetsys er  
 detadpu eb tsum hcihw ,erawtfos surivitna yb dedivorp si smrow dna sesuriv tsniaga noitcetorP
 dna sesuriv wen fo maerts suounitnoc eht tsniaga tcetorp dna tceted nac ti taht os yltneuqerf

.smrow  
 
 xoblooT s’remmargorP beW ehT 9.1  
  

noitces sihT  gnimmargorp beW ni desu sloot nommoc tsom eht fo weivrevo na sedivorp —
 pukram a ,LMTHX era dessucsid sloot ehT .ton era emos ,segaugnal gnimmargorp era emos

hgih wef a htiw gnola ,egaugnal - tnemucod pukram level - atem a ,LMX ;smetsys gnitide -
;egaugnal pukram   ,FSJ ;segaugnal gnimmargorp era hcihw ,ybuR dna ,PHP ,tpircSavaJ

beW rof skrowemarf tnempoleved era hcihw ,sliaR dna ,TEN.PSA -  a ,hsalF ;smetsys desab
 dna ;stnemucod LMTHX ni noitamina dna scihparg gniyalpsid dna gnitaerc rof ygolonhcet

lonhcet beW a ,xajA .LMX dna tpircSavaJ sesu taht ygo  
seirogetac owt otni dedivid era stpircs dna smargorp beW — edis revres dna edis tneilc —

tneilc era LMX dna LMTHX .detucexe ro deterpretni era yeht erehw ot gnidrocca -  edis
revres era ybuR dna PHP ;segaugnal - vaJ ;segaugnal edis tneilc a netfo tsom si tpircSa -  edis

.htob rof desu eb nac ti hguohtla ,egaugnal  
.LMTHX :loot cisab tsom eht htiw nigeb eW  
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LMTHX fo weivrevO 1.9.1  
  

egaugnal gnimmargorp a ton si LMTHX taht ezilaer ot tnatropmi si ti ,tesno eht tA —  tonnac ti
ot desu eb   fo tuoyal dna mrof lareneg eht ebircsed ot si esoprup stI .snoitatupmoc ebircsed

.resworb a yb deyalpsid eb ot stnemucod  
 tahw ebircsed ot desu si ti erehw ,dlrow gnihsilbup eht morf semoc pukram drow ehT

t yficeps ot tpircsunam a htiw od elpoep noitcudorp  rehto dna ,scihparg ,txet eht woh retnirp a o
 egaugnal pukram tsrif eht ton si LMTHX .mrof detnirp ni raeppa dluohs koob eht ni stnemele
 era yeht ;txet htiw esu rof segaugnal pukram redlo era XeTaL dna XeT .sretupmoc htiw desu

yficeps ot yliramirp desu won   ni raeppa dluohs salumrof dna snoisserpxe lacitamehtam woh
.tnirp  

 eht yb deificeps era slortnoc ehT .slortnoc dna tnetnoc fo erutxim a si tnemucod LMTHX nA
 sgat LMTHX tsoM .tnetnoc sti fo yrogetac eht seificeps gat a fo eman ehT .LMTHX fo sgat

 fo tsisnoc  ehT .tnetnoc fo sdnik ralucitrap timiled ot desu era taht srekram citcatnys fo riap a
 tnemele hpargarap a ,elpmaxe roF .tnemele na dellac era rehtegot tnetnoc rieht dna sgat fo riap

na ,>p< ,gat gninepo sti neewteb sraeppa hcihw ,tnetnoc sti taht seificeps  ,>p/< ,gat gnisolc sti d
 rof )htrof os dna ,ezis tnof ,elyts tnof ,tnof( elyts tluafed a sah resworb A .hpargarap a si

.tnemele hpargarap a fo tnetnoc eht yalpsid ot desu si hcihw ,shpargarap  
dda emos edivorp taht snoitacificeps etubirtta edulcni sgat emoS  eht rof noitamrofni lanoiti

 s’gat gmi eht fo noitacol eht seificeps etubirtta crs eht ,elpmaxe gniwollof eht nI .resworb
:tnetnoc egami  

  
 >/”gpj.daehder“ = crs gmi<  
  

ht ta deyalpsid eb ot si gpj.daehder elif eht ni derots tnemucod egami eht ,esac siht nI  noitisop e
.sraeppa gat eht hcihw ni tnemucod eht ni  

 hcihw ,10.4 LMTH ot evitanretla na sa C3W eht yb 0002 ylrae ni decudortni saw 0.1 LMTHX
 naht erom gnihton si 0.1 LMTHX .LMTH fo noisrev tsetal eht )si llits dna( emit taht ta saw

 regnorts htiw 10.4 LMTH  noitceS ees( LMX fo esoht era selur regnorts esehT .selur citcatnys
 rof tnemecalper a sa 1002 yaM ni desaeler saw ,1.1 LMTHX ,noisrev tnerruc ehT .)4.9.1
 ,2 retpahC .desu ylediw llits si 0.1 LMTHX ,snosaer suoirav rof ,hguohtla ,0.1 LMTHX

 ot noitcudortnI“ .LMTHX fo tesbus egral a fo noitpircsed a sedivorp ”,LMTHX  
  

stnemucoD LMTHX gnitaerC rof slooT 2.9.1  
  

lareneg a htiw detaerc eb nac stnemucod LMTHX -  fo sdnik owt era erehT .rotide txet esoprup
tahw dna srotide LMTHX :ksat siht yfilpmis nac taht sloot - uoy - ees - si - tahw - uoy -  teg

yzziw decnuonorp ,GYWISYW( - .srotide LMTHX )giw  
 etaerc ot desu esoht sa hcus sgat suoititeper gnicudorp rof stuctrohs edivorp srotide LMTHX

lleps a edivorp yam osla yehT .elbat a fo swor eht - xatnys a dna rekcehc -  yam yeht dna ,rekcehc
loc .tide dna daer ot reisae ti ekam ot yalpsid eht ni LMTHX eht edoc ro  

 
  gnisU .rotide LMTHX GYWISYW a si stnemucod LMTHX gnitaerc rof loot lufrewop erom A

 LMTHX eht taht tnemucod dettamrof eht ees nac retirw eht ,rotide LMTHX GYWISYW a
ro eh elihw sebircsed   yrev era srotide LMTHX GYWISYW .edoc LMTHX eht gnitirw si ehs

 rof dna LMTHX gninrael tuohtiw stnemucod elpmis etaerc ot tnaw ohw srennigeb rof lufesu
 semitemos srotide eseht ,llitS .tnemucod a fo ecnaraeppa eht epytotorp ot tnaw ohw sresu
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roop ecudorp - auq  sresworb emos taht sgat yrateirporp etaerc yeht ,sesac emos nI .LMTHX ytil
.ezingocer ton lliw  

 ebodA dna egaPtnorF tfosorciM era srotide LMTHX GYWISYW fo selpmaxe owT
LMTHX etaerc ot resu eht wolla htoB .revaewmaerD -  gniriuqer tuohtiw stnemucod debircsed

ht  yrev era yeht tub ,LMTHX fo sgat eht fo lla eldnah tonnac yehT .LMTHX wonk ot resu e
 si egaPtnorF ,owt eht neewteB .stnemucod fo serutaef nommoc eht fo ynam gnitaerc rof lufesu
 ta elbaliava si revaewmaerD no noitamrofnI .desu ylediw tsom eht raf yb

//:ptth  ta elbaliava si egaPtnorF no noitamrofni ;/moc.eboda.www
./egaptnorf/moc.tfosorcim.www//:ptth  

 
 gulP 3.9.1 - sretliF dna sni  
  

gulP .stnemucod LMTHX etaerc ot desu eb nac sretrevnoc fo sdnik tnereffid owT -  era 21sni
 rehtegot detargetni eb nac taht smargorp gulP .rossecorp drow a htiw -  seitilibapac wen dda sni

 syaw tneinevnoc edivorp taht stnemele unem dna snottub rabloot sa hcus ,rossecorp drow eht ot
gulp ehT .detide ro detaerc gnieb tnemucod eht otni LMTHX tresni ot -  drow eht sekam ni

 eb ot raeppa rossecorp  tnemucod LMTHX GYWISYW sedivorp taht rotide LMTHX na
gulp ehT .tnemucod LMTHX na si ssecorp siht fo tluser dne ehT .tnempoleved -  sekam osla ni

 tnemucod LMTHX gnirud rossecorp drow eht ni tnerehni era taht sloot eht lla elbaliava
lleps a sa hcus ,noitaerc - hc .suruaseht a dna rekce  

 hcus ,mrof emos ni tnemucod gnitsixe na strevnoc hcihw ,retlif a si retrevnoc fo dnik dnoces A
 rossecorp drow ro rotide eht fo trap reven era sretliF .LMTHX ot ,droW tfosorciM ro XeTaL sa

tnemucod eht detaerc taht — suaceb egatnavda na  .tnednepedni mroftalp eb neht nac retlif eht e
droW a ,elpmaxe roF -  no gninnur retlif a esu nac retupmoc hsotnicaM a no gnikrow resu tcefreP

 ehT .LMTHX ot detrevnoc retal eb nac taht stnemucod edivorp ot mroftalp XINU a
taerc taht si sretlif fo egatnavdasid owt a si retlif a htiw stnemucod LMTHX gni -  :ssecorp pets

.LMTHX ot ti trevnoc ot retlif a esu uoy neht dna ,tnemucod eht etaerc uoy tsriF  
sgulp rehtieN -  ,sresworb yb deyalpsid nehw ,taht stnemucod LMTHX ecudorp sretlif ron sni

 ecnaraeppa lacitnedi eht evah .rossecorp drow eht yb decudorp taht fo  
 
 gulp htob fo segatnavda owt ehT -  stnemucod gnitsixe taht era ,revewoh ,sretlif dna sni

 a esu nac sresu taht dna LMTHX ot detrevnoc ylisae eb nac srossecorp drow htiw decudorp
limaf era yeht hcihw htiw rossecorp drow  eht setaivbo sihT .stnemucod LMTHX ecudorp ot rai

 etaerc ot nrael uoy ecno ,elpmaxe roF .yltcerid LMTHX gnisu yb txet tamrof ot nrael ot deen
 selbat enifed ot nrael ot naht ssecorp taht esu ot reisae si ti ,rossecorp drow ruoy htiw selbat

LMTHX ni yltcerid . 
gulp ro sretlif rehtie yb decudorp tuptuo LMTHX ehT -  htiw yllausu ,deifidom eb tsum netfo sni

 .resworb eht ni tnemucod deyalpsid eht fo ecnaraeppa eht tcefrep ot ,rotide txet elpmis a
r( mrof lanigiro sti ot detrevnoc eb tonnac elif LMTHX wen siht esuaceB  ti woh fo sseldrage

 ot gnidael ylbativeni ,tnemucod a rof selif ecruos tnereffid owt evah lliw uoy ,)detaerc saw
 gnisu fo egatnavdasid a ylraelc si sihT .tnemucod eht fo ecnanetniam gnirud smelborp noisrev

.sretrevnoc  
 
 LMX fo weivrevO 4.9.1  
  

ifed si LMTH  hcihw ,)LMGS( egaugnaL pukraM dezilareneG dradnatS eht fo esu eht htiw den
atem dellac era segaugnal hcuS( .segaugnal pukram gninifed rof egaugnal a si -  pukram
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 ot dengised ,LMGS fo noisrev deifilpmis a si )egaugnaL pukraM elbisnetXe( LMX ).segaugnal
u wolla  htiw denifed si LMTHX .sdeen nwo rieht tif taht segaugnal pukram etaerc ylisae ot sres

 ,setubirtta dna sgat fo tes denifederp eht esu tsum sresu LMTHX saerehW .LMX fo esu eht
 dna sgat fo tes eht ,LMX htiw egaugnal pukram nwo reh ro sih setaerc resu a nehw  si setubirtta

 egaugnal pukram a stnaw sresu fo puorg a fi ,elpmaxe roF .dnah ta noitacilppa eht rof dengised
 ,smrof duolc rof sgat evah dluoc egaugnal taht ,anemonehp rehtaew tuoba atad ebircsed ot

wol dna ,smrotsrednuht - ht fo tnetnoc ehT .sretnec erusserp  ot detcirtser eb dluow sgat ese
 ,sgat cireneg ni tup eb dluoc smrof duolc ,LMTHX htiw debircsed si atad hcus fI .atad tnaveler
 ni eb osla dluow hcihw ,stnemele mrotsrednuht morf dehsiugnitsid eb ton dluoc yeht neht tub

.sgat cireneg emas eht  
 LMTHX saerehW  lareneg rof stnih noitatneserp emos sevig dna tuoyal llarevo eht sebircsed

LMX ,noitamrofni -  rieht hguorht gninaem sti dna atad ebircsed segaugnal pukram desab
.sliated noitatneserp yna yficeps ton seod LMX .setubirtta dna sgat dezilaudividni  

 
vda taerg ehT  fo sgninaem eht esu ot nettirw eb nac smargorp noitacilppa taht si LMX fo egatna

 .ylgnidrocca ti ssecorp dna atad fo sdnik cificeps dnif ot egaugnal pukram nevig eht ni sgat eht
LMX cificeps a rof selur xatnys eht htiw gnola ,LMX fo selur xatnys ehT -  desab  pukram

 rieht ssecorp ot stpmetta noitacilppa yna erofeb detadilav eb ot stnemucod wolla ,egaugnal
 ot dekcehc eb nac egaugnal pukram cificeps a esu taht stnemucod lla taht snaem sihT .atad

 .stnemucod hcus rof mrof dradnats eht ni era yeht rehtehw enimreted  yltaerg hcaorppa na hcuS
.stnemucod LMX ni atad eht ssecorp taht smargorp noitacilppa fo tnempoleved eht seifilpmis  

  
tpircSavaJ fo weivrevO 5.9.1  

  
tneilc a si tpircSavaJ -  ot era gnimmargorp beW ni sesu yramirp esohw egaugnal gnitpircs edis

d mrof etadilav .stnemucod LMTHX cimanyd etaerc ot dna ata  
 si tpircSavaJ dna avaJ neewteb pihsnoitaler eht esuaceb gnidaelsim si tpircSavaJ eman ehT
 neewteb secnereffid tnatropmi tsom eht fo enO .xatnys eht fo emos rof tpecxe ,suounet

nimmargorp nommoc tsom dna tpircSavaJ  .depyt yllacimanyd si tpircSavaJ taht si segaugnal g
.avaJ dna ++C sa hcus segaugnal depyt ylgnorts fo taht fo etisoppo eht yllautriv si ygetarts sihT  
 dedaolnwod era hcihw 31,stnemucod LMTHX ni deddebme yllausu era ”smargorp“ tpircSavaJ

w revres beW a morf  LMTHX na ni edoc tpircSavaJ ehT .sresworb yb detseuqer era yeht neh
.tneilc eht no resworb eht ni deddebme reterpretni na yb deterpretni si tnemucod  

 yfidom dna etaerc yllacimanyd ot si tpircSavaJ fo snoitacilppa tnatropmi tsom eht fo enO
rcSavaJ .stnemucod  na fo ledom lacihcrareih a sehctam taht yhcrareih tcejbo na senifed tpi

 ,stcejbo eseht hguorht dessecca era tnemucod LMTHX na fo stnemelE .tnemucod LMTHX
.stnemucod cimanyd rof sisab eht gnidivorp  

ated erom a sedivorp ”,tpircSavaJ fo scisaB ehT“ ,4 retpahC  ,5 retpahC .tpircSavaJ ta kool deli
 ”,tpircSavaJ htiw stnemucoD cimanyD“ ,6 retpahC dna ”,stnemucoD LMTHX dna tpircSavaJ“
 LMTHX ,fo noitacifidom cimanyd dna ,ot ssecca edivorp ot tpircSavaJ fo esu eht ssucsid

.stnemucod  
 
 hsalF fo weivrevO 6.9.1  
  

ra erehT  tnempoleved a si hcihw ,tnemnorivne gnirohtua eht :hsalF fo stnenopmoc owt e
 ,scihparg citats etaerc ot tnemnorivne gnirohtua eht esu srepoleveD .reyalp eht dna ,krowemarf

dnats fo trap eb ot ytivitcaretni dna ,dnuos ,txet ,scihparg detamina - cod LMTH enola  ro stnemu
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 ot srevres beW yb devres era stnemucod esehT .stnemucod LMTHX rehto fo trap eb ot
gulp reyalp hsalF eht esu hcihw ,sresworb -  siht fo hcuM .stnemucod eht yalpsid ot ni

d dna gniggard dna ,smeti unem gnisoohc ,snottub gnikcilc yb enod si tnempoleved  gnippor
.scihparg  

 ylno sdeen repoleved eht ,noitamina noitom rof ,elpmaxe roF .ysae yrev noitamina sekam hsalF
detamina eb ot erugif eht fo snoitisop gnidne dna gninnigeb eht ylppus ot —  eht sdliub hsalF

lppa hsalF a fo ytivitcaretni ehT .serugif gninevretni  a ,tpircSnoitcA htiw detnemelpmi si noitaci
.tpircSavaJ fo tcelaid  

 sah tI .beW eht no noitamina dna scihparg gnireviled rof ygolonhcet gnidael eht won si hsalF
 evah tenretnI eht ssecca ot desu sretupmoc s’dlrow eht fo tnecrep 99 ylraen taht detamitse neeb

gulp a sa dellatsni reyalp hsalF eht fo noisrev a - .sresworb rieht ni ni  
  

PHP fo weivrevO 7.9.1  
  

revres a si PHP -  edoc PHP .snoitacilppa beW rof dengised yllacificeps egaugnal gnitpircs edis
 .tpircSavaJ htiw esac eht si sa ,stnemucod LMTHX ni deddebme si  eht ,revewoh ,PHP htiW

 gnitseuqer eht ot dereviled si tnemucod LMTHX eht erofeb revres eht no deterpretni si edoc
 edoc PHP eht terpretni ot dessecorperp si edoc PHP sedulcni taht tnemucod detseuqer A .tneilc

T .tnemucod LMTHX eht otni tuptuo sti tresni dna  PHP deddebme eht sees reven resworb eh
.edoc hcus dedulcni yllanigiro tnemucod detseuqer a taht erawa ton si dna edoc  

 eht fo smret ni dna ecnaraeppa citcatnys sti fo smret ni htob ,tpircSavaJ ot ralimis si PHP
htoB .syarra dna sgnirts sti fo erutan cimanyd   ,gnipyt atad cimanyd esu PHP dna tpircSavaJ

 s’PHP .ti ot tnemngissa tnecer tsom eht yb dellortnoc si elbairav a fo epyt eht taht gninaem
 egaugnal ehT .)syarra evitaicossa( sehsah dna syarra cimanyd fo noitanibmoc a era syarra

rp fo rebmun egral a sedulcni .syarra gnitalupinam rof snoitcnuf denifede  
 PHP .PHP htiw ysae si gnissecorp mrof os ,atad mrof LMTHX ot ssecca elpmis swolla PHP
 sekam ytilitasrev sihT .smetsys tnemeganam esabatad tnereffid ynam rof troppus sedivorp osla

liub rof egaugnal tnellecxe na ti .sesabatad ot ssecca beW deen taht smargorp gnid  
 
 xajA fo weivrevO 8.9.1  
  

 did tub ,sraey wef a rof dnuora neeb sah ,LMX + tpircSavaJ suonorhcnysA rof dnahtrohs ,xajA
 ti tub ,elpmis ylevitaler si xajA fo aedi ehT 41.5002 litnu eman yhctac sti eriuqca ton  ni stluser

 na secudorp hcaorppa wen sihT .snoitcaretni beW gnidliub dna gniweiv fo yaw tnereffid a
.snoitcaretni beW fo yrogetac niatrec a gnisu esoht rof ecneirepxe beW dehcirne  
egassem sdnes resu eht ,noitcaretni beW )xajA ot desoppo sa( lanoitidart a nI  revres eht ot s

 dekcilc neeb sah knil eht retfA .nottub timbuS s’mrof a gnikcilc yb ro knil a gnikcilc yb rehtie
 .tnemucod wen a htiw sdnopser revres eht litnu stiaw tneilc eht ,dettimbus neeb sah mrof eht ro

 yb decalper neht si yalpsid resworb eritne ehT  ekat stnemucod detacilpmoC .tnemucod wen eht
 eb ot emit erom dna tneilc eht ot revres eht morf dettimsnart eb ot emit fo tnuoma tnacifingis a
 tneilc eht htiw snoitcaretni tneuqerf eriuqer taht snoitacilppa beW nI .resworb eht yb deredner

 evitca niamer dna  a gniredner dna gniviecer ni yaled eht ,emit fo tnuoma tnacifingis a rof
.resu eht ot evitpursid eb nac tnemucod esnopser etelpmoc  

 ,tsriF .noitcaretni beW lanoitidart eht morf snoitairav owt era ereht ,noitacilppa beW xajA na nI
 eht morf noitacinummoc eht  deen resworb eht ,si taht ;suonorhcnysa si revres eht ot resworb

 ehs ro eh revetahw eunitnoc nac resu resworb eht ,daetsnI .dnopser ot revres eht rof tiaw ton
 sredner resworb eht dna tnemucod detseuqer eht stimsnart dna sdnif revres eht elihw gniod saw
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eht   ylevitaler a ylno si yllausu revres eht yb dedivorp tnemucod eht ,dnoceS .tnemucod wen
 dna dettimsnart eb ot emit ssel sekat ti erofereht dna ,tnemucod deyalpsid eht fo trap llams

 neewteb snoitcaretni retsaf hcum ni tluser nac segnahc owt esehT .deredner  eht dna resworb eht
.revres  

 ni si revres eht yb deilppus atad eht sesac ynam ni esuaceb ereht si ,LMX morf ,xajA ni x ehT
 deyalpsid eht ni decalp eb ot atad wen eht sedivorp hcihw ,tnemucod LMX na fo mrof eht

lp si atad eht sesac emos ni ,revewoH .tnemucod  tI .edoc tpircSavaJ eb neve yam hcihw ,txet nia
.LMTHX eb osla nac  

beW evah ot si xajA fo laog ehT - tneilc( potksed ot resolc emoceb snoitacilppa desab -  )tnediser
 .ecneirepxe resu eht fo ytilauq eht dna snoitcaretni fo deeps eht fo smret ni ,snoitacilppa

uoW beW ruo ekil lla ew t’ndl - ?srossecorp drow ruo sa evisnopser sa eb ot snoitacilppa desab  
 dna tsriF .PSJ dna TEN.PSA fo seigolonhcet gnitepmoc eht revo segatnavda emos sah xajA

 lla ylraen ni tnediser ydaerla era xajA troppus taht seigolonhcet eht ,tsomerof  sresworb beW
raf evah llits hcihw ,PSJ dna TEN.PSA htob ot tsartnoc ni si sihT .srevres dna - morf -  etelpmoc

 ti ,rehtaR .egaugnal ro loot wen a gninrael eriuqer ton seod xajA gnisu ,dnoceS .egarevoc
.snoitcaretni beW tuoba gnikniht fo yaw wen a ylno seriuqer  

”.xajA ot noitcudortnI“ ,01 retpahC ni htped erom ni dessucsid si xajA  
 
 secaF revreSavaJ dna ,segaP revreSavaJ ,stelvreS fo weivrevO 9.9.1  
  

 sa hcus ,revres eht no rucco tsum taht noitcaretni beW a ni sksat lanoitatupmoc ynam era erehT
of redro gnissecorp revres gnissecca dna smr -  telvres a dellac ssalc avaJ A .sesabatad tnediser

 si hcihw fo tcejbo na ,ssalc avaJ delipmoc a si telvres A .snoitacilppa eseht rof desu eb nac
 yb deyalpsid gnieb tnemucod LMTHX eht yb detseuqer nehw metsys revres eht no detucexe

t  era hcihw fo strap emos ,esnopser a sa tnemucod LMTHX na secudorp telvres A .resworb eh
 yllacimanyd detaerc era strap rehto elihw ,stnemetats tuptuo elpmis yb detareneg era dna citats

.dellac si telvres eht nehw  
es beW a yb deviecer si tseuqer PTTH na nehW  a fI .tseuqer eht senimaxe revres beW eht ,revr

 a dellac ,rossecorp telvres eht ot tseuqer eht sessap revres beW eht ,dellac eb tsum telvres
 erus sekam ,detucexe eb tsum telvres hcihw senimreted reniatnoc telvres ehT .reniatnoc telvres

a ,dedaol si ti taht  LMTHX na setareneg ti ,tseuqer eht seldnah telvres eht sA .ti sllac dn
 tcejbo esnopser eht hguorht revres eht ot denruter si hcihw ,esnopser sti sa tnemucod

.retemarap  
revres a sa desu eb osla nac avaJ -  htiw tnemucod LMTHX nA .egaugnal gnitpircs edis

ddebme  PSJ ,stelvres fo pot no tliuB .)PSJ( segaP revreSavaJ fo mrof eno si steltpircs avaJ de
 etisoppo na sekat PSJ .stnemucod beW cimanyd gnitcurtsnoc fo syaw evitanretla sedivorp

divorp taht edoc avaJ ni LMTHX gniddebme fo daetsnI :stelvres fo taht ot hcaorppa  cimanyd se
 cimanyd eht edivorp ot stnemucod LMTHX ni deddebme si mrof emos fo edoc ,stnemucod
 yb desu sehcaorppa tnereffid eht pu ekam edoc fo smrof tnereffid esehT .tnemucod a fo strap

.emas eht era PSJ dna stelvres fo seitilibapac cisab ehT .PSJ  
 
 r nehW  PSJ a dellac metsys erawtfos a yb dessecorp si tnemucod PSJ a ,resworb a yb detseuqe

 eht no dedaol si tnemucod eht nehw tnemucod eht elipmoc sreniatnoc PSJ emoS .reniatnoc
 a setalsnart ssecorp noitalipmoc ehT .detseuqer nehw ylno ti elipmoc srehto ;revres  PSJ

 hcaorppa deifilpmis a yllautca si PSJ ,oS .telvres eht selipmoc neht dna telvres a otni tnemucod
.stelvres gnitirw ot  

 tnatropmi tsom ehT .ygolonhcet PSJ eht ot reyal rehtona sdda )FSJ( secaF revreSavaJ
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tneve na si FSJ fo noitubirtnoc - fretni resu nevird tneilC .snoitacilppa beW rof ledom eca -
revres yb deldnah eb nac stneve detareneg - .FSJ htiw edoc edis  

”.erawtfoS beW avaJ“ ,11 retpahC ni dessucsid era FSJ dna ,PSJ ,stelvreS  
 
 TEN. segaP revreS evitcA fo weivrevO 01.9.1  
  

)TEN.PSA( TEN. segaP revreS evitcA  revres gnidliub rof krowemarf tfosorciM a si -  edis
 no detucexe edoc gnimmargorp yb detroppus era stnemucod TEN.PSA .stnemucod cimanyd
 noitareneg cimanyd eht ebircsed ot avaJ sesu FSJ ,9.9.1 noitceS ni was ew sA .revres beW eht

a llew sa ,stnemucod LMTHX fo  snoitcaretni resu htiw detaicossa snoitatupmoc ebircsed ot s
 ,tsriF :secnereffid rojam owt htiw ,FSJ ot evitanretla na sedivorp TEN.PSA .stnemucod htiw

revres eht swolla TEN.PSA -  TEN. eht fo yna ni nettirw eb ot edoc gnimmargorp edis
ni ,dnoceS 51.segaugnal   ot ti swolla hcihw ,delipmoc si edoc gnimmargorp lla TEN.PSA

.edoc deterpretni naht retsaf hcum etucexe  
 ,weiv fo tniop s’remmargorp a morF .ssalc a otni delipmoc si tnemucod TEN.PSA yrevE

N.PSA ni )edoc gnitroppus eht dna( stnemucod beW cimanyd gnipoleved  ot ralimis si TE
non gnipoleved -  ,sessalc yrarbil no desab sessalc gninifed evlovni htoB .snoitacilppa beW

 nA .sessalc yrarbil ni denifed sdohtem gnillac dna ,yrarbil a morf secafretni gnitnemelpmi
essalc gnitsixe ,htiw stcaretni dna ,sesu ssalc noitacilppa  emas eht yltcaxe si siht ,TEN.PSA nI .s

.sessalc gningised yb dengised era stnemucod beW :snoitacilppa beW rof  
”.TEN.PSA ot noitcudortnI“ ,21 retpahC ni dessucsid si TEN.PSA  

 
 ybuR fo weivrevO 11.9.1  
  

tcejbo na si ybuR -  gnitpircs deterpretni detneiro  otomustaM orihikuY yb dengised egaugnal
 dna devlove yllaunitnoc sah ti ,neht ecniS .6991 ni desaeler dna s0991 ylrae eht ni )ztaM .a.k.a(
 sti fo noitcafsitassid saw ybuR rof noitavitom lanigiro ehT .yldipar nworg sah egasu fo level sti

ae eht htiw rengised .nohtyP dna lreP segaugnal reilr  
tcejbo erup a si ti taht si ybuR fo erutaef gniziretcarahc yramirp ehT -  sa tsuj ,egaugnal detneiro

 ehT .sllac dohtem aiv era snoitarepo lla dna tcejbo na si eulav atad yrevE .klatllamS si
citcatnys ylno era ybuR ni srotarepo   gnidnopserroc eht rof sllac dohtem yficeps ot smsinahcem

 resu yb denifeder eb nac srotarepo eht fo ynam ,sdohtem era yeht esuaceB .snoitarepo
.sessalcbus evah nac ,denifed resu ro denifederp rehtehw ,sessalc llA .smargorp  

 
ybuR ni stcejbo dna sessalc htoB   yllacimanyd eb nac sdohtem taht esnes eht ni cimanyd era

 ta sdohtem fo stes tnereffid evah nac stcejbo dna sessalc taht snaem sihT .rehtie ot dedda
 evaheb nac ssalc emas eht fo snoitaitnatsni tnereffid ,oS .noitucexe gnirud semit tnereffid

.yltnereffid  
hT  ,selbairav eralced ot deen on si erehT .adA dna leffiE fo taht ot detaler si ybuR fo xatnys e

 ,sepyt evah ton od dna secnerefer era selbairav lla ,tcaf nI .desu si gnipyt cimanyd esuaceb
.od ecnerefer yeht stcejbo eht hguohtla  

desab si ybuR ni tseretni ruO   ees( sliaR krowemarf tnempoleved beW eht htiw esu s’ybuR no
 beW ni esu yramirp s’ybuR si ti dna ,ybuR htiw esu rof dengised saw sliaR .)21.9.1 noitceS

”.ybuR ot noitcudortnI“ ,41 retpahC ni decudortni si ybuR ni gnimmargorP .gnimmargorp  
yllarutluc si ybuR   napaJ ni dengised egaugnal gnimmargorp tsrif eht si ti esuaceb gnitseretni

.yrtnuoc taht edistuo esu daerpsediw ylevitaler deveihca sah taht  
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 sliaR fo weivrevO 21.9.1  
  

beW rof krowemarf tnempoleved a si sliaR -  A .sesabatad ssecca taht snoitacilppa desab
erom eht fo hcum hcihw ni metsys a si krowemarf - ro -  dehsinruf era strap erawtfos dradnats ssel

 dna TEN.PSA .repoleved snoitacilppa eht yb nettirw eb ton deen yeht os ,krowemarf eht yb
beW rof skrowemarf tnempoleved osla era FSJ - hw ,sliaR .snoitacilppa desab  laiciffo erom eso

 dna s0002 ylrae eht ni nossnaH reiemenieH divaD yb depoleved saw ,sliaR no ybuR si eman
 tseretni daerpsediw deniag yldipar sah ti ,neht ecniS .4002 yluJ ni cilbup eht ot desaeler saw

ledoM eht no desab si sliaR .egasu dna – weiV –  rellortnoC  ,snoitacilppa rof erutcetihcra )CVM(
 margorp dna ,ledom atad ,noitatneserp :strap eerht otni snoitacilppa setarapes ylraelc hcihw

.cigol  
 ylesolc era snoitacilppa beW ynaM .sesabatad lanoitaler ot dnuob ylthgit era snoitacilppa sliaR

sabatad htiw detargetni sliaR eht os ,ssecca e – lanoitaler -  ylediw a si krowemarf esabatad
.erutcetihcra elbacilppa  

avaJ eht sesu sliaR .xajA htiw noitcnujnoc ni desu ,si netfo dna ,eb nac sliaR -  krowemarf tpircS
o ledom tpircSavaJ eht htiw snoitcaretni dna xajA troppus ot epytotorP  gnieb tnemucod eht f

 gnidulcni ,xajA gnipoleved rof troppus rehto sedivorp osla sliaR .resworb eht yb deyalpsid
.stceffe lausiv gnicudorp  

 .egaugnal taht fo shtgnerts eht fo esu sekam dna ybuR htiw desu eb ot dengised saw sliaR
nettirw si sliaR ,eromrehtruF   ot noitcudortnI“ ,51 retpahC ni decudortni si sliaR gnisU .ybuR ni

”.sliaR  
 
1 9.  HX TML: irO gins and ve olu it on fo  HTML and XHT LM  

 
TH LM  

 

Wha  t i TH s ML? 
 

TH ML  a si language rof  desc ibir ng we  b page .s  
 

  TH ML sdnats   rof Hyper Text Ma pukr  Langua eg  
 

  TH ML  a ton si programmi gn  al nguage ti ,  a si  mar uk p al ngu ega  
 

  m A a pukr  al ngua eg   a si se fo t  mar uk p t sga  
 

  TH ML uses mar uk p t sga  sed ot c ebir  we p b ages 
 

TH ML Tags 
 

TH ML ma pukr  tag  s a er  u us ally calle H d TML tags 
 

  TH ML tags are key ow rd rus s r dnuo e  d by an b elg racke st  li ek  < th m >l  
 

  TH ML tag n s o mr ally come ni  p  sria li ek  < >b  a dn  < >b/  
 

  ehT  f  tsri at g p a ni a  si ri t  eh ats rt  ,gat s eht ec gat dno   si t eh  end t ga  
 

  S at r  dna t e t dn ag a s re als  o ac lled openin sgat g  a  dn c sol ni at g gs 
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igirO ns 
 

 miT eB srenr -Lee 
 
In ,0891  phy tsicis  miT  Berne sr -Lee,  ohw was  a c rtno ca rot  at ,NREC  pr sopo ed a  dn

pr oto typed NE QUI ,ER  a system rof  NREC  researche sr  ot  esu  a dn  ahs re od c .stnemu  In 

 ,9891  Be nr ers-Le  e  wrot  e   a   omem  pr isopo n  g  a  n  I etn rnet-base  d  hypertex  t  system.[2]
 

 

Berne sr -Lee sp ce deifi  HTML a dn  wrote eht  bro sw er a dn  server tfos wa er  ni  eht  tsal  pa  tr

.0991 fo  In taht  yea ,r  Berners-Lee a dn  NREC  da  at syste sm  eng eni er boR e tr  Cailliau 

c lo la rob a det  no  a oj i tn  re uq e ts  rof  idnuf ng, tub  t eh  pr ejo ct was ton  formall  y a od p det  b  y

.NREC  In sih  pe nosr al seton ,[3  ]  fr mo  0991  eh  lists[4   ] " emos  fo  eht  am ny areas ni  ihw c  h

hype tr ex  t i desu s "  , a  dn p  na stu encyc depol ia f .tsri  
 

F tsri  s ep cif aci t oi ns 
 

ehT  if r ts  lbup icly avai al elb  desc noitpir  fo  TH ML was a od cume tn  cal el d TH ML Tags  ,

if r ts  denoitnem  no  eht  In et rnet by Berners-Lee ni  etal  1991 .[5 6[] ] It desc bir es 02  e mel e  stn
c sirpmo i gn  the ni itia ,l  er evital l is y m elp  design fo  TH ML. Ex ec tp  rof  eht  hype knilr  tag  ,

eseht  we er  orts ngl lfni y uen ec d b  y SGML ,diug  an in- esuoh  SGML based od c tnemu ati  no

of r  tam a  t C trihT .NRE ee ht fo n e es  e el me  stn sti ll  exis  t i H n TML 4.[7]
 

TH ML si  a et xt a dn  i am eg  of r tam t gni  al nguage desu  by web br swo e sr  ot  dynami ac ll  y

of r tam  web page .s  aM n fo y  eht  et xt e mel e stn  a er  dnuof  ni  eht  8891  ISO tec cinh al re  trop

RT  7359  T ce seuqinh  for gnisu  SGM ,L  ihw ch in nrut  c vo e sr  eht  f ae ut res fo  earl et y x  t

of r ttam i gn  al nguages us ch as taht  su ed b t y he RUNOFF c mo ma dn  deve depol  ni  eht  early 

s0691  rof  eht  SSTC  bitapmoC( le emiT -Sha  gnir Sy )mets  po erati gn  sy :mets   eseht

of r ttam i gn  c mo ma sdn  we er  de vir ed fr mo  eht  comma sdn  desu  b  y typeset et rs ot  unam all  y

of r tam  od cume .stn  oH weve t r he SGML c no ec pt fo  general zi ed am rkup si  based o  n

e mel e stn  n( e dets  a tonn ated ranges htiw  att tubir es) ra ht er naht  merel op y i tn  effec ,st  a  dn

a osl  eht  separati no  fo  urts c erut  a dn  pro ec ss ing: HTM h L as b ee n progre ss ivel devom y   ni

ht i rid s ecti htiw no  C SS . 

Berne sr -Lee c disno er TH  de ML ot  be a   n a lpp i ac ti no   fo  SGML   , a dn  it was fo mr all  y

de nif ed as hcus  b eht y  I tn e nr et Eng eni e ir ng Ta ks  Force (IE )FT  htiw  eht  mid-  3991

lbup i ac ti  no   fo   eht  if r  ts  pr sopo a  l   rof  a  n  HTM  L  ps ec cifi ati  :no  "Hype tr ex  t  aM r puk  

Language (HTML)" I tn e nr et-Dra tf  b B y e srenr -Lee a dn  Dan lonnoC ly, ihw ch dulcni ed a  n

SGML oD cume tn  Type De tinif i no  ot  de enif  eht  gram am r. 8[   ] ehT  d ar tf  e ripx ed a tf er  xis

nom t ,sh  tub  was elbaton  i rof ts ca wonk ledg tnem  eht fo  CN SA ciasoM  br swo er's c  motsu
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gat  rof  embe i gnidd n-li en  image ,s  lfer ce tin eht g  IE FT 's ihp l poso hy of ba is n dnats g a sdr   no

cus ce lufss  pr oto types. 9[ ] Similarly, aD v R e aggett's c itepmo ng I etn rnet-Dra ,tf  " TH ML  +

(Hype tr ext aM r puk  Fo mr a )t ", f mor  etal  ,3991  gus ge dets  dnats a idr z  gni a rl ae dy- 

im melp e  detn aef ut re l s i ek  lbat e dna s  fill- of tuo rms.[10]
 

Af ret  eht  TH ML a dn  TH ML+ d ar stf  ex rip ed ni  ae rl ,4991 y  eht  IETF c er a det  an TH M  L
Wor gnik  Gr ,puo  ihw ch ni  5991  c pmo le det  " MTH L .2 0", eht  fi tsr  TH ML sp ce ifi cati  no
ni te dn ed ot  rt eb ae det  as dnats a a  dr aga tsni  ihw ch utuf r i e m melp e snoitatn  ohs u dl   eb

base .d [9   ] P lbu i dehs  as Re uq e ts  rof  moC me stn  18 ,66  TH ML 0.2  incl du ed edi as fr mo   eht

TH ML a dn  TH ML+ d ar stf .[ 11   ] ehT  0.2  de is gnati no  was ni te dn ed ot  sid ting hsiu  eht  ne  w

e id t f noi r rp mo e stfard suoiv .[ 21 ]
 

Fur reht  deve pol me tn  under eht  a ipsu ec s of eht  IE FT  was dellats  b  y competi ni gn tere ts s  .

S ecni  ,6991  eht  TH M  L sp ce cifi ati sno  ha ev  b ee n niatniam e ,d  htiw  tupni  fr mo  c mo merc  lai

wtfos a er  ve ,srodn  b t y he Wor dl  W edi  Web Co muitrosn  )C3W( .[ 31 ] oH ew ve ,r  ni   ,0002

TH M  L a osl  beca em  na  ni te nr ati no al dnats a dr  ( OSI /I CE  .)0002:54451  T eh  tsal  HTM  L

eps c cifi ati no  lbup i dehs  by the W C3  si  eht  HTML 10.4  R ce mo mendati ,no  lbup i dehs   ni

etal  .9991  I  st i seuss  a  dn error w s e er   tsal ac lwonk edge  d by erra hsilbup at ed .1002 ni  

V re nois  h otsi r fo y  the nats dard 
 
HTM v L re nois  timel ni e 

 
voN e rebm  5991 ,42  

 

TH M  L   0.2  wa  s  lbup i  dehs  a  s  IE  FT  RF  C  1866  .  S melppu e  latn  RF  sC  a dd e  d

ac pa ib lit :sei  

  voN e rebm  :5991 ,52  RF 7681 C  (form-based elif  )daolpu  
  May :6991  RF ( 2491 C ta )selb  

 

  uA g :6991 tsu  RF 0891 C  (client- mi edis age pam s) 
 

  Ja un ary :7991  RF 0702 C  ( ni te nr ati no al zi ation) 
 

I  n J enu   ,0002 a ll  ht fo e es  we er  d ce lare losbo d e /et h si tor  ci by RF .4582 C  

Ja un ary 7991  

TH ML 2.3 [14] was lbup i dehs  as a W C3  R ce mo em dn ation. It was eht  if r ts  ve noisr  
 

deve depol  a dn  dnats a dr ized exc sul ively by eht  W ,C3  as eht  I FTE  had c desol  its 
 

TH ML Wor ik ng Gr  puo in Se bmetp e 91 r 9 .6 1[ 5]
 

 

TH M 2.3 L  d ppor ed am th of r um las e tn irely, er c no ciled vo e lr ap a om ng va  suoir

pr irpo e at r  y ex ,snoisnet  a dn  a detpod  tsom  fo  Ne cst ape's lausiv  am rk pu  tag  .s
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Nets ac pe's lb i kn  e mel e tn  a dn  iM c osor ft's ma  eeuqr e mel e tn  wer mo e itted eud  ot   a

um tual agr ee tnem  between eht  owt  c inapmo es.[13] A am r puk  htam rof e citam a  l

of r um las is milar ot  taht  ni   LMTH wasn't dnats a idr zed tnu il 41  nom t sh  tal er ni  

htaM ML. 

D ece mbe 91 r 97 
 

TH M  L  0.4 1[ 6    ]  wa  s  lbup i  dehs  a  s   a  W  C3  Rec mo me dn ati  .no  I  t  offer  s  rht e  e

va ir ati :sno  
 

  S d hcihw ni ,tcirt ep er cate  d e mel en a st re for ,neddib  
 

  T ar isn t d hcihw ni ,lanoi ep acer te  d e mel e  stn a  er all wo e ,d  
 

  Fra em se  ,t i ihw n c tsom h ly no ly fra  em re tal e  d ele  stnem a er  allowe ;d  
 

I in t lai l  y code-na dem  " uoC g ra ",[17] TH M 0.4 L  a detpod  am n b y r wo ser-sp ce  cifi

e mel e tn  types a dn  att ir b ,setu  tub  at eht  sa em  ti em  uos g th  ot  hp a tuo es  Ne cst ape'  s

lausiv  pukram  f ae ut res by ma ikr ng meht  as depre ac ted ni  fa rov  of style ehs e  .st

TH ML GS na si 4 M  L ap lp i ac ti  no c ofno rming ot  9788 OSI  - SGML. 1[ 8]
 

pA r li  8991  
 

TH M 0.4 L [19] was re si sued htiw  mi ron  e id ts wit tuoh  cni er t gnitnem he ve  noisr

ebmun r. 

D ece mbe 91 r 99 
TH ML 10.4 2[ 0  ]  was lbup i dehs  as a W C3  R ce mo me dn ati .no  It offe sr  t eh  sa  em

rht ee va ir ati  sno a TH s ML  ,0.4 an i d t tsal s  er ar at  we er  lbup i dehs  May ,21  .1002  

May 0002  
 

ISO/I CE  002:54451 0[21][22] ("ISO TH ML ,"  based no  TH M 10.4 L  S )tcirt  wa  s

lbup i dehs  as an ISO/I CE  ni te nr ati no al dnats a .dr  In eht  ISO ht is dnats a dr  falls  ni

eht  niamod  fo  eht  ISO/IEC J 1CT /S 43C  (ISO/IEC J tnio  T ce cinh al moC mit eet   ,1

S bu c mo mit eet  43  - oD cu d tnem esc  noitpir a p dn ro ec ss i gn  languages).[21]
 

sA  fo  m di - ,8002  TH M 10.4 L  a dn  ISO/I CE  1 0002:5445  are eht  tsom  re ec  tn

ve snoisr  TH fo ML  . Deve pol me tn  p eht fo aralle ,l  X LM -base  d language X TH M  L

o cc  deipu eht  W C3 ' H s MT L Wor ik ng Gr rht puo oug eht h  ae rly a m dn id-20 .s00  

HTM  L draf v t er nois  ti em l ni e 
 
Oc rebot  1991  

 

TH ML Tags,[5] an ofni r lam  NREC  od c tnemu  list gni  wt e evl  TH ML tag ,s  was if r  ts

lbup ni denoitnem ic. 
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J enu  2991  
 

F tsri  ofni r lam  dra tf  fo  eht  TH ML TD D, iw th seven[citation n ee de   ]d us bse uq e  tn

re siv i sno  

voN e rebm  2991  
 

TH M  L D DT  1.1  eht(  if rst htiw  a ve noisr  ebmun r, based no  SCR  re siv i ,sno  ihw c  h

ats r iw t t  1.1 h ar reht  naht  ,)0.1  a ofni n r d lam ra tf  

J enu  3991  
 

Hype tr ext aM r puk  Lan ug a eg  was lbup i dehs  by t eh  I FTE  IIIR Wor gnik  Gr puo  a  s

an I tn e nr et-Dra tf  a(  or u hg  pr sopo al for a dnats ra d). It was re alp ced b a y  s ce  dno

ve noisr  [ ]1  eno  nom th la et r, ollof wed by xis  uf r reht  dra stf  lbup i dehs  yb  IET  F

itse  fl [  taht ]2 f lani ly  del t H o TML  ni 0.2 RF 81C 66 

voN e rebm  3991  
 

TH ML+ was lbup i dehs  b eht y  IETF as an I etn rnet-Dra tf  a dn  was a co  gnitepm

pr sopo a  l t  eht o Hype tr ex aM t r puk  Language dra .tf  I e t x rip e M ni d ay .4991  

pA r li   5991 a( rohtu e  d Marc )5991 h  
TH M 0.3 L  was pr sopo ed as a dnats a dr  ot  eht  IETF, tub  eht  pr sopo al ex rip ed  evif

nom t sh  tal er tuohtiw  uf r reht  ca ti .no  It ulcni ded am n  y of eht  capa ib lit sei  that we  er

 ni  Raggett'  s  TH ML  +  p sopor a  ,l   hcus  a  s  oppus r  t   rof  lbat e  ,s  et x  t    wolf a  dnuor

if gure dna ,s  lpsid eht ay o  f c pmo lex htam e citam a of l r um las.[25]
 

W C3  began deve pol me tn  fo  its nwo  A er an  br swo er rof  gnitset  troppus  for TH ML 
 

3 a dn  Cas ac id ng Style Sh ee ,st  tub  TH M 0.3 L  did  ton  cus c ee d rof  several r ae  .snos

ehT  d ar tf  was c disno re ed ver  y large at 051  pages a dn  eht  p ca e fo  br swo e  r

deve pol me ,tn  as we ll  as eht  fo rebmun  ni tere dets  pa ,seitr  had stuo t ppir ed  eht

re ruos ces fo  eht  I TE F. 1[ 3   ] B or wser ve dn o ,sr  inclu gnid  iM c osor ft a dn  Nets ac ep  a  t

eht  ti ,em  c esoh  ot  im lp e tnem  fid ef re tn  stesbus  fo  TH M  L 3's dra tf  fea ut res as we  ll

as ot  ni t udor ce rieht  nwo  ex snoisnet  ot  it.[13] eeS(  B or wser wa )sr  hT e es  inc  dedul

ex snoisnet  ot  c lortno  styl si t ci  a eps c st  fo  od c nemu t ,s  c rtno ar ot y  eht  "belief [ fo   eht

aca demi  c eng eni e gnir  c mo m inu ty] taht  ht hcus ings as et xt c ,rolo  b ca kg  dnuor

et x rut e, tnof  size a dn  tnof  face we er  de etinif l stuo y i ed  eht  sc epo  fo  a nal guag  e

hw en rieht  no l ni y te tn  was ot  eps cif woh y  a od cu tnem  dluow  eb  orga in zed ".  Da  ev

Raggett  ,   ohw  ha  s  b ee  n    a W  C3  eF ll  wo  am  rof n  y  yea  sr  ha  s  c mo men  det   rof

exa pm le  ,  "  oT   a  ec tr a  ni  ex iM  ,tnet c osor f  t  iub l  t  it nisub  s e  ss   eht  no  We   b b  y

ex gnidnet  TH ML fea rut e ".s  
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Ja un ary 8002  
 

TH ML 5 wa  dehsilbup s a oW a s r gnik  Dra  tf by eht  W .C3  
 

uohtlA g i h t  s sy xatn  c sol ely rese bm le  taht s o S f MG L, TH ML  5 ha a s band no e  d an  y

atte tpm  ot  eb  an S LMG  a lpp i ac ti ,no  a dn  has e lpx icitl d y e nif ed its nwo  " th m  "l

se ir al zi ati tidda ni ,no i  no t  o a  n alte nr ati ev  XML-base X d HTML s 5 erial zi ati no .[ 72 ]
 

 
THX M v L re ois ns 

 
 niaM a lcitr e X : HTML 

 
XHTML si  a separate langua eg  taht  began as a re of r um lati no  fo  TH ML 4 10.  gnisu  XML 

 

.0.1  I c t o tn i un e eb ot s  deve :depol  
  XHTM  L   ,0.1  lbup i  dehs  Ja un ar  y   ,62   0002  a  s   a  W  C3  R ce mo me dn ati  ,no  tal e  r

re desiv  a dn  re lbup i dehs  uA g tsu  ,1  .2002  It offe s eht sr a rht em e v e a ir ati sno  a  s

TH ML 0.4  a  ,10.4 dn refo lumr a X ni det ML,  htiw m  roni er .snoitcirts  

  XHTML ,1.1  lbup i dehs  May ,13  1002  as a W C3  R ce mo me dn ati .no  It si  based  no

XHTM 0.1 L  S ,tcirt  tub  dulcni es mi ron  change ,s  can eb  c otsu mize ,d  a dn   si

re of r um la det  gnisu  udom les fr mo  ludoM a ir az ti X fo no HTML  , ihw c w h a  s

lbup i dehs  pA r li   1002 ,01 a  C3W a s R ce mo me dn ati .no  

  XHTML .,0.2  hT ere si  on  XHTML 0.2  dnats ra .d  XHTML 0.2  is cni o bitapm l  e

htiw  XHTML x.1  a ,dn  eht er fore, dluow  eb  om re cca ura et  ot  characte ir ze as a  n

XHTML- psni ire n d e l w angua eg   naht a pu n da ot et  XHTML .1 x. 

  XHTML ,5  ihw ch si  an dpu a et  ot  XHTML .1 x, is be gni  de nif ed a ol ng is de TH ML 
 

 ni 5 t eh  TH ML  5 dra .tf  
 
X TH ML 

 
THX ML txE( en is b el  yH p re te tx  Mar uk p Langu ga e) si  a famil fo y  XML am r puk  

nal guages taht  mirr ro  or ex dnet  ve snoisr  fo  eht  widel desu y  Hype tr ext aM r puk  Langua eg  

(HTML eht ,)  al nguage ni  ihw ch we p b age  s are writte .n  

 
W ih le TH M p( L r roi  ot  TH ML5) was de nif ed as an a lpp i ac ti no  fo  S nat da dr  General zi ed 

aM r puk  Language S( MG L ,)  a ver lf y ex bi le am r puk  al nguage fra em work, XHTM si L  a  n

a lpp i ac ti no  fo  XML, a erom  re evitcirts  tesbus  of SGML. Be ac esu  XHTML od cume  stn

n ee d ot  eb  well-fo mr e ,d  ht ey ac n eb  pa sr ed isu ng dnats a dr  XM p L arsers— lnu i ek  TH ML  ,

ihw c r h e iuq re l a s e tnein  TH ML- eps c fi ic parse .r  

XHTM  0.1  L  b ace m  e   a  Wor  dl  W  edi  We  b   muitrosnoC   )C3W(  R ce omme dn ati  no   no
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Ja un ar ,62 y  .0002  XHTM 1.1 L  b ace me a W C3  R ce mo me dn ati no  no  Ma ,13 y   .1002

XHTML5 si  dnu erg io ng deve pol me tn  as  fo Se bmetp e ,9002 r  as pa eht fo tr  TH ML5 

eps c cifi ati .no  

nigirO  
 
 
XHTML 0.1  si  "a ofer r um lati no  fo  eht  rht ee HTM 4 L  od c tnemu  types as a lpp i ac ti sno   fo

XM .1 L 0". ehT  Wor dl  W edi  Web itrosnoC um )C3W(  a osl  c tno i un es ot  niatniam   eht

TH ML 10.4  R ce mo mendati ,no  a dn  eht  sp ce ifi cati sno  rof  TH ML5 a dn  XHTML5 ra  e

be gni  activel  y deve pol e .d  In eht  cur er tn  XH MT L 0.1  R ce mo mendati no  od c ,tnemu  a  s

lbup i dehs  a dn  re desiv  uA ot g tsu  ,2002  eht  W  C3 c mo me detn  ,taht  " ehT  XHTML family  si

eht  next pets  ni  eht  e ov l tu i no  fo  eht  I tn e nr e .t  B m y igratin ot g  XHTM  L t do ay, c  tnetno

deve epol r  s  ac  n  ente  r  th  e  XM  L  ow r  dl   htiw  a  ll   fo  it  s  atte dn a  tn  benefi  ,st   elihw  ts ill 

re  gniniam c difno e  tn i t n he  ri c netno t' b s ac wk a dr  an utuf d re c bitapmo ility ". 1[ ]
 

 
 

oH ew ve ,r  ni  ,4002  the Web Hype tr ext pA pli ac ti no  T ce lonh og  y Wor gnik  Gr puo  

HW( ATW )G  of r ,dem  indepe dn e tn l fo y  eht  W ,C3  ot  ow rk no  a vd ancing o nidr ar TH y M  L

ton  based no  XHTML. tsoM  rojam  br swo er ve srodn  were liwnu l ot gni  im melp e tn   eht

fea ut res ni  new W C3  XHTML 0.2  dra ,stf  a dn  fe tl  taht  ht ey did n't serve eht  n ee sd  o  f

edom rn web deve pol men .t  ehT  WHATWG eventuall  y began wo gnikr  no  a dnats a dr   taht

troppus e X htob d ML a dn  on n-XML se ir al zi ati no s TH , ML 5, ap ni ar lle  l to W  C3 s dnat a  sdr

hcus  as XHTML .2  In ,7002  eht  W C3 's TH M ow L r ik ng gr puo  detov  ot  of if c lai l  y

recog in z TH e ML 5 a dn  ow rk no  ti  as eht  next-generated TH ML dnats ra .d  In ,9002   eht

W C3  all wo ed eht  XH MT 2 L  Wor ik ng G uor p's cha tr er ot  ex rip e, ackn lwo edging tha  t

TH M 5 L  dluow  eb  eht  s elo  next-generati no  HTM dnats L a ,dr  gnidulcni  htob  XM  L a  dn

non -XML es r ilai zati .sno  
 
E lov u noit  

 
THX M 0.1 L  

 
D ece mber 8991  saw the lbup i ac ti no  fo  a W C3  Wor D gnik ra tf  e tn itled Re of r um lati  gn

TH M ni L  XML. sihT  i udortn ec d Voyage ,r  eht  c do ena em  rof  a new ma pukr  al ngua  eg

based no  TH ML 4 tub  a hd e gnir  ot  eht  tcirts er syn xat  lur es fo  MX L. By eF bruary  9991

eht  eps c cifi ati no  had changed name ot  XHTML :0.1  ehT  Ex isnet b el  Hyper eT xt aM r puk  

Languag ,e  a dn  ni  Ja un ary 0002  ti  was of if cially a detpod  as a W C3  R ce mo me dn ati no .[29]
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hT e er  a er  rht ee fo mr al TD Ds rof  XHTM ,0.1 L  corre idnops n ot g  eht  th er e fid fere  tn

ve  fo snoisr HTML :10.4  

  THX ML 0.1  Str tci  si  eht  XML e laviuq e tn  ot  s tcirt  TH ML ,10.4  a dn  inc  sedul

e mel e stn  a dn  att tubir es taht  ha ev  ton  b ee n am rked dep er ca det  ni  eht  HTM  10.4 L

eps c cifi ati .no  

  THX ML 0.1  Tran oitis n la  si  eht  XML e aviuq le tn  fo  TH ML 10.4  T ar n is t  ,lanoi

a dn  dulcni es p eht er sentati no al e mel e stn  us( ch as ec etn r, tnof  a dn   )ekirts exc  dedul

fr  mo t eh  v tcirts e .noisr  

  THX ML 0.1  Fra em set si  eht  LMX  e laviuq e tn  fo  TH ML 10.4  Fra em se ,t  a  dn

all swo  rof   eht de tinif i no  fo  f ar em set od cume tn s—  a c mo m no  Web ef a ut r ni e   eht

etal  .s0991  

ehT  es c dno  e id t X fo noi HTML  0.1 beca a em  W  C3 R ce mo me dn ati uA ni no g 2002 tsu . 3[ 0]
 

 
Mo ud iral zati no  fo  HX TML 

 
ludoM a ir zati no  pr sedivo  an a tsb r ca t c lo el cti no  of c stnenopmo  orht ugh w hcih  XHTM  L

ac n eb  dettesbus  a dn  ex dnet e .d  Th ef e a erut  si  ni te dn ed ot  he pl  XHTML ex dnet  its re ca  h

 otno  e em rgin ftalp  g orm  ,s   hcus  a  s  bom i  el  devi ec  s  a  dn  Web-ena  delb  te  .snoisivel   ehT

ni itial d ar tf  fo  ludoM a ir az ti no  fo  XHTM b L e ac me availa elb  ni  pA r li  ,9991  a dn  re ca he  d

R ce mo me dn ati ts no a  sut i pA n r li  .1002  

ehT  if r ts  XHTM  L Fami aM yl rkup Languages ot  eb  deve depol  htiw  ht is et c euqinh  we  er

XHTM 1.1 L  a dn  XHTM B L a cis  .0.1  htonA er exa pm le si  XHTML-P tnir   C3W(

R ce mo me dn ati  ,no  Se bmetp e 6002  r )  ,  nal  a gua d  eg e is gne  d  fo p  r r ni t  gni  fr  mo  bom i  el

de civ e  ot s l wo -c nirp tso te .sr  

In Oc rebot  8002  ludoM a ir zati no  fo  XHTM w L as epus rseded by XHTML ludoM a ir zati no  
 

ihw ,1.1 c  h a  sdd a X n M  L Sche am  im melp e noitatn  
 

THX M 1.1 L —Mo ud el -b HX desa TML 
 
XHTM 1.1 L  e devlov  tuo  fo  eht  ow rk rus r idnuo ng eht  ni itial ludoM a ir zation fo  XHTM  L

eps c cifi ati .no  Th  e W C3  re el ased if a r ts  dra tf  ni  eS bmetp e ;9991 r  R ce mo em dn ati no   sutats

wa  s  er ca he  d   ni  Ma   y 2  .100   ehT  udom le  s  com  denib  htiw i  n  XHTM  L   1.1  eff ce tivel  y

recr ae et  XHTML 0.1  Str ,tci  htiw  eht  a idd t noi  fo  rub  y a onn tati no  e mel e stn  ur( by, br c, tr c  ,

r ,b  rt a dn  r )p  ot  better troppus  East- isA an language .s  htO er changes inc edul  re om val  fo

eht  al ng att etubir  ni(  fav ruo  fo  xml:lang ,)  a dn  lavomer  fo  eht  na em  att etubir  fr mo  eht   a
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a  pam dn e mel e .stn  

uohtlA gh XHTML 1.1  si  al rgely c bitapmo le htiw  XHTML 0.1  a dn  TH ML ,4  ni  uA g tsu  
 

2002  eht  TH M  L WG ( er na dem  ot  XHTML2 WG cnis e) si sued a Worki gn  Gr puo   etoN

a sivd i gn  taht  ti  dluohs  ton  eb  rt a msn itted htiw  eht  TH M em L d ai  type. With limi  det

br swo er troppus  rof  eht  alte nr a et  a lpp i ac ti /no x th m +l x lm  aidem  type, XH MT 1.1 L  pr vo e  d

nu a elb  ot  ga ni  diw e ps r ae d .esu  In Ja un ar 2 y 0 90  a s ce dno  e id t noi  fo  eht  od c  tnemu

(X TH ML deM ia Types - S ce dno  tidE i ,no  ton  ot  be c ufno sed htiw  eht  XHTM 1.1 L  -  dn2

e )d  was si sue ,d  re al x gni  ht is re noitcirts  a dn  all X gniwo HTM 1.1 L  ot  eb  se vr ed a  s

et xt/html. 

XHTML 1.1  S ce dno  dE iti no  C3W(  P sopor ed dE i det  R ce mo me dn ati )no  was si sued no  7 
 

May 9002  a dn  resc dedni  no  91  Ma .9002 y  ( sihT  od es ton  af cef t eht  et xt/ th ml aidem  ty  ep

egasu  f ro  XHTML  1.1 as eps c deifi   ni the HX : TML eM dia Types - eS c dno  tidE i )no  

THX M dna cisaB L  XHTML- PM  
 

oT  troppus  c rtsno a deni  de civ e ,s  XHTML Ba cis  was crea det  b eht y  W ;C3  ti  re ca he  d

R ce mo me dn ati no  sutats  ni  Dece rebm  .0002  HX TM B L a cis  0.1  si  eht  tsom  re  evitcirts

ve noisr  fo  XHTML, pr divo i gn  a mi in mal set fo  ef a rut es taht  even the tsom  limi  det

de civ e  s ca eb n  exp ce  det t .troppus o  

 ehT pO en llA eliboM iance a dn  its predecess  eht ro W PA  For mu  re el ased rht e  e

eps c cifi ati sno  be wt een 1002  a dn  6002  taht  exte dn ed XHTM B L a cis  .0.1  onK wn as 

XHTML eliboM  P or file ro  XHTML-MP, ht ey were orts ngly of cused no  inu t gni  eht  

fid ef ir n m g a pukr  al nguages desu  no  bom i el  handse st  at eht  ti .em  llA  prov edi  ir cher fo  mr

c  slortno tha X n HTM B L a  ,0.1 cis a ol ng av htiw ryi gn  el ve  sl o s f c itpir ng .troppus  

XHTML Basic 1.1  b ce a em  a W C3  R ce mo me dn ati no  ni  July ,8002  epus rse gnid  XHTML- 

PM  .2.1  XHTM  L Basic 1.1  si  alm tso  but ton  uq ti e a tesbus  fo  er g ralu  HX TM .1.1 L   ehT

tsom  elbaton  a idd t noi  vo er XHTM 1.1 L  si  eht  upni t edom  att etubir —a osl  dnuof  i  n

XHTML- PM  2.1 — ihw c rp h o h ot stnih sediv e orb pl wse evorpmi sr  of r e m ntry. 

THX M 2.1 L  
 

ehT  XHTML 2 Wor ik ng Gr puo  si  c disno e ir n t g he cr ae ti no  of a new al n ug a eg  based  no

XHTM .1.1 L  If X TH ML 2.1  si  crea ,det  ti  lliw  edulcni  WAI-ARIA a dn  ro el  att tubir es  ot

bette troppus r  ca ce ss i elb  we  b a lpp ci ati ,sno  a i dn mpr vo ed Se  citnam Web su uorht tropp gh 

DR Fa. ehT  upni t edom  att etubir  fr mo  XHTM B L a cis  ,1.1  a gnol  htiw  eht  at rget att  etubir

(f  ro  ps ecifyin  g  fra  em  targe  )st  ma   y a  osl   eb  prese  .tn  It'  s  im trop a  tn   ot   eton   taht   eht
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XHTML2 WG ha ev  ton  yet been cha tr ered ot  ac rr tuo y  eht  deve pol me tn  fo  XHTML  2.1

a dn   eht W C3  has a nuonn ec d taht  ti  od es ton  ni te dn  ot  recha tr e X eht r H MT L2 W ht ,G i  s

em a ht sn a  t t eh  XHTML1 rp 2. o m lasop ay ve ton en taut e. 

THX M 0.2 L  
 
Be wt een Aug tsu  2002  and Jul 6002 y  eht  W C3  re el ased eht  if r ts  eig th  Wor gnik  Dra stf   fo

XHTM ,0.2 L  a new ver nois  fo  XHTM  L a elb  ot  ekam  a c el an break from eht  pa ts  b  y

csid a idr ng eht  re iuq reme tn  fo  b ca kwa dr  c mo pati ib lity. sihT  al ck fo  co bitapm ilit  htiw y

THX ML x.1  a dn  HTML 4 ca desu  emos  early c vortno ers ni y  the web deve ol pe  r

c mo m inu ty. S emo  pa str  fo  eht  nal guag s( e uch as eht   elor a dn  aFDR  att tubir e )s  we  er

uqesbus e tn ly lps i tuo t  fo  ps eht ce fi i ac ti  no a dn  worke no d  a  s separa udom et le p ,s a laitr ly  ot

he pl  ekam  t eh  rt a isn t noi  fr mo  XHTML x.1  ot  XHTML 0.2  ehtooms r. A nin th d ar tf   fo

XHTM 0.2 L  was exp ce ted ot  a pp ear ni  ,9002  tub  no  July ,2  ,9002  eht  W C3  d ce dedi  ot   tel

eht  XHTML2 Wor ik ng Gr puo  cha tr er ex erip  by taht  ye ra 's e ,dn  effectively halt gni  an  y

uf r reht  deve pol m  fo tne t eh  rd a a otni tf  nats da .dr  

Ne  w f ae rut e ni s t dor u ec d by XHTML dulcni 0.2 e: 
  TH ML fo smr  lliw  eb  re alp ec d by XForms, an XML-based resu  tupni  eps cif ci ati  no

all gniwo  fo lpsid eb ot smr aye  d a pp rop ir a et ly f ro  dif ef re r tn ende ir ng de iv ces. 

  TH ML f ar sem  lliw  eb  re alp ec  d by XFra .sem  
 

   ehT  DO  M  vE e  stn   lliw   eb  re alp ce  d  b  y  XM  L  vE e tn s  ,  ihw c  h   sesu   eht  XML 

oD c jbO tnemu ce doM t el. 

  A new li ts  e mel e tn  type, eht  ln  e mel e tn  type, lliw  eb  dulcni ed ot  ps ec cifi all  y

de is gnate a li ts  as a na iv gati no  li .ts  sihT  lliw  esu eb f lu  ni  creating ne dets   ,sunem

ihw ch a er  curre tn ly cr ae ted by a iw de va ir et fo y  em a sn  li ek  ne dets  nu o redr ed li  sts

ro  ne d dets e tinif i l no i ts s. 

  An    y  e mel e    tn     lliw     eb  a    elb     ot  ca    t  a    s     a  hype nilr k    ,  e.    ,.g  <  il

h er a"=f rtic lmth.sel ">Artic sel </li>, is mila ot r  XLi .kn  oH ew ve  ,r XL kni  itse fl  is  ton

c bitapmo le HX htiw TML eud   ot de is g id n fference .s  

  Any e mel e tn  lliw  eb  ab el  ot  re ref ence al et nr ati ev  aidem  htiw  eht  crs  att tubir e  ,

e  . g ,.  <p rs c=" irbl dge j. p "g  type="i am ge/jpe "g >Lo nodn  B ir dg <e /p> si  eht  sa em  as 

< ejbo c rs t =c " gdirbl e j. pg  " type="i am ge/jpeg" <> p>L nodno  B ir dge< >p/ < bo/ j ce t>. 
 

  ehT  a tl  att etubir  fo  eht  i gm  e mel e tn  has been er :devom  alte nr ati ev  et xt lliw   eb

g nevi  ni  the c tnetno  of the gmi  e mel e ,tn  hcum  like eht  ejbo ct e mel e ,tn  e ,.g .  <im  g
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rs c=" _smh a du ac .suoi j gp ">  SMH <spa  n c sal s="ital ci "> duA ca uoi s< naps/ <> /img .>  

  A nis g el  hea gnid  e mel e tn  ( )h  lliw  eb  a dd e .d  T eh  vel el fo  eseht  headings ar  e

de et rmined by eht  de htp  fo  eht  ne ts ing. sihT  all swo  eht  esu  fo  h ae nid gs ot  b  e

 ,etinifni ar reht  il naht mit gni  xis ot esu  vel e ed sl e .p  

  ehT  rema ni i gn  prese atn t lanoi  e mel e stn  ,i  b a dn  ,tt  ts i ll  all wo ed ni  XHTML  x.1

(even S tcirt ), lliw  eb  abse tn  fr mo  XHTML .0.2  T eh  no l  y mos e hw at presen  lanoitat

e mel e stn  re iniam n lliw g  eb  pus  a dn  bus  for epus rsc tpir  a dn  csbus r tpi  re ps ectively  ,

b ace esu  ht e  y ha ev  sig in f ci a tn  on n-prese oitatn nal sesu  a dn  a er  re iuq red by ec tr a  ni

nal guage .s  llA  rehto  ta sg  a er  em a tn  ot  eb  sema tn ic sni t ae d (e. g. < orts ng>  rof

ts ron ro g  b lo ded et x w )t hile all gniwo  the su e ga r e  tn t  o c eht lortno  presentati  fo no

e mel e v stn ia C SS . 

  ehT  a idd t noi  fo  FDR  elpirt  htiw  eht  pr po erty a dn  a tuob  att tubir es ot  facilita et   eht

c vno e  noisr f  mor X TH ML  ot RDF X/ ML. 

HTM 5L — oV ca ub dna yral  AP  sI f ro  HTM a 5L nd THX M 5L  
 

 niaM a lcitr e TH : ML5 
 
 

TH ML5 ni itially grew i dn epe dn e tn l fo y  the W ,C3  uorht gh a esool  gro pu  fo  br wo se  r

unam caf ut re sr  a dn  rehto  ni tere dets  pa seitr  ac llin smeht g elves eht  WHATW ,G  ro  We  b

Hype tr ext cilppA ati no  T ce lonh og  y Wor ik ng G .puor  ehT  WHATWG a nuonn ec d  eht

ex si tence fo  an po en am ili gn  li ts  ni  J enu  ,4002  al gno  htiw  a we isb te b ae ri gn  the rts a lp i en  

 

― gniniatniaM  a dn  e vlov i gn  TH ML nis ce 20 40 .ǁ  ehT  key om t evi  of eht  gr puo  was  ot

create a ftalp o mr  rof  dynamic web a lpp ci ati ;sno  ht e  y c disno ered XHTML 0.2  ot  be  oot

od c tnemu - ec nt ir c  , a n dn o us t i elbat  f ro   eht cr ae ti no  fo  ni te nr e of t r mu  is te ro s  lno i en  .spohs  

 
In Ap lir  ,7002  eht  oM zilla F dnuo ati no  a dn  pO era Sof wt a er  oj ined elppA  ni  re uq e ts i  gn

taht  eht  newly r ce ha tr e er d TH M  L Wor ik ng G or up fo  eht  W C3  a tpod  eht  ow r ,k  dnu er  eht

na em  fo  TH ML .5  ehT  gr puo  re devlos  ot  od  t sih  t eh  iwollof ng nom t ,h  a dn  eht  F  tsri

P lbu ic Wor gnik  Dra tf  fo  TH ML 5 was si sued by eht  W C3  ni  Ja un ary 2 .800  ehT   tsom

re ec  tn W  C3 Wor gnik  Dra w tf a  ni dehsilbup s J enu  .8002  

 
TH ML5 has htob  a er ralug  et xt/ th ml se ir alizati no  a dn  an XM  L se ir al zi ati ,no  ihw ch  si

nwonk  as XHTML .5  In a idd t noi  ot  am eht r puk  nal guage, eht  eps c ifi cat noi  dulcni es  a

rebmun  fo  a lpp i ac ti no  programm ni gni et rfa ec s. T eh  oD c tnemu  jbO ce t Model si  ex dnet e  d
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A htiw PI rof s  e id t ni g  , drag-a dn -d  ,por ad ots at rage a n dn e krowt  c mo m cinu ati .no  

 
ehT  al ngua eg  si  erom  co bitapm le htiw  TH ML 4 a dn  XHTML x.1  than XHTM ,0.2 L   eud

ot  eht  d ce si i no  ot  k ee p eht  ex si t TH gni ML of rm ele stnem  a dn  eve stn  edom l. It a sdd  am n  y

new e mel e stn  ton  uof nd ni  XHTM .1 L x, woh eve ,r  hcus  as secti no  a dn  a .edis  (T  eh

XHTM 2.1 L  e laviuq e tn  (w hcih  (X)HTML5 re lp a ec )s  fo  the es  urts c ut ral e mel e stn   dluow

eb  < r"=elor vid eg oi n"  > a dn  < =elor vid "c pmo leme atn ry"> ).  

fo sA  9002 - 90 - l eht ,30 ate otide ts r d s‘ ra ni tf c sedul  WAI-ARIA .troppus  
 
1 11.  cisaB  xatnys  

 
W gnitir  valid TH M ro( L  XHTML) si  ton  a terr bi l fid y fic tlu  ksat  no ce y uo  wonk  hw at th  e

lur es are, al uoht gh eht  r selu  are ls ig th ly mo er  ts r ni ge tn  ni  XHTML than in TH ML. Th  e

li ts  be wol  pr sedivo  a qu r kci eference ot  ur eht les taht  lliw  e erusn  yo ru  am r puk  si  well- 

of r dem  a dn  vali .d  etoN  taht  eht re ar to e he id r fferences be wt ee n TH M  L a dn  XHTM  L

ihw ch go bey dno  sim elp  sy xatn  re riuq e ;stnem  th eso  fid ef rences ar  e c vo ered ni  TH ML 

Ve  susr X TH ML. 

ehT  oD c T tnemu ree 
 
A web pa eg  ,si  at its hear ,t  litt el  erom  naht  a c lo el cti no  fo  HTM  L ele tnem s— eht  de inif n  g

urts c rut es taht  is g in f a y  pa ar gra ,hp  a lbat e, a elbat  ec ll, a ,etouq  a dn  os  .no  ehT  e mel e tn   si

created by w gnitir  an ope gnin  tag, a dn  c pmo le det  by writ gni  a c sol i gn  tag. In eht  ac es   fo

a pa gar ar ,hp  y uo ‘  d cr ae et  a  p e mel e  tn by ty ip ng <p>  tnetnoC goe  s he er < p/ >. 

ehT  e mel e stn  ni  a web pa eg  are c niatno ed ni  a rt ee urts c erut  ni  ihw ch html si  eht   toor

e mel e tn  taht  lps i st  ni to t eh  head a dn  ob d  y e mel e stn  (as ex nialp ed ni  Ba cis  S urt c erut  fo  a 

Web Pa .)eg  nA  ele tnem  ma  y c no ta ni  rehto  nested e el me stn  (alt oh ugh t sih  ver  hcum y

depe sdn  no  hw at eht  pare tn  e mel e tn  ;si   rof exa pm le, a p e mel e tn  can c no ta ni  ,naps  e ,m   ro

gnorts  e mel e ,stn  a om ng ehto r .)s  Where ht is o cc ur ,s  eht  po e in ng a dn  c sol in  g tags tsum   eb

symme irt ca .l  If an po e gnin  pa gar ar hp  tag si  lof l wo ed b eht y  po e in ng em e mel e ,tn   eht

c sol i gn  tags tsum  a pp ear ni  eht  reverse orde ,r  like :os  <p> tnetnoC  goes here, e< m>a  dn

emos  fo  ti  nee sd  e hpm a is s< >me/  p/<oot >. If you were ot  ty ep  <p> noC te tn  goes here, 

e< >m a  dn emos  o n ti f ee d hpme s a sis  p/<oot <> e/ m>, you h d‘ ave cr ae ni det vali am d r  .puk

Ca es  Se isn t vi ity 
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In TH ML, tag na sem  a er  ac es  sni e isn t ,evi  tub  ni  XHTM ht L ey‘ er  ca es  sen is t .evi  sA   ,hcus

ni  TH ML, y uo  can write eht  am r puk  ni  wol ercase, mixed ac se, ro  ppu erca es  ettel r .s  So 

<p> ht is si  a par ga raph</ ,>p  as si  <P> ht i  s exa pm le</P ,>  a dn  even <P> ht is am r puk   dluow

eb  valid< .>p/  In XHTML, woh eve ,r  y uo  tsum  esu  wol e cr a es  rof  am r uk p: <p> sihT  si   a

vali p d a ar gra HX ni hp TML</p>. 

pO e  gnin a C dn l gniso  Tags 
 
In TH ML, it s‘  ssop i elb  ot  mo it so em  c sol i at gn gs (ch ce k e ca h e mel e s‘tn  reference ot  se  e

hw e reht  an TH ML c sol i  gn ta si g  re riuq ed ,)  os  ht is si  valid am r :puk  <p> sihT  si  m if y r  ts

pa ar gra .hp <p>  sihT i  s my es c p dno a ar graph.<p>A h dn ere eht s‘  la eno ts .. 

In XHTML, a ll  e mel ents tsum  eb  c .desol  Hence eht  pa ar gra hp  exa pm le a evob   dluow

n ee d ot  be changed :ot  <p> sihT  si  my if r ts  pa ar gra .hp < p/ ><p> sihT  si  m  y s ce  dno

pa ar gra .hp < p/ ><p> dnA  here eht s‘  la .eno ts </ >p  

sA  we ll  as ttel ing y uo  omit emos  c sol i gn  tag ,s  HTM  L all swo  y uo  ot  mo it ats rt tags— tub  

no ly no  eht  th lm , h ae ,d  ob dy, a dn  obt dy e mel ent .s  sihT  si  ton  a rec mo em dn ed p car t ci e  ,

 tub i et s c cinh ally ssop ible. 

F ro  e pm t  y e mel e stn  hcus  as mi g, XHTML ht( at si  ton  se devr  htiw   eht

a lpp i ac ti /no x th m +l xm   )l  re riuq e   s    su    ot    esu    eht  XM   L  e pm t   y  e mel e   tn  sy atn x: 

e< mel e emantn  att tubir e="att tubir evalue"/> 
 
If se ivr ng eht  od c tnemu  as a lpp i ac ti /no x th m +l xm ,l  it s‘  a osl  val di  ot  c esol  e pm t  y e mel e  stn

gnisu  a ts a  tr a  dn e t dn ag, rof  exa pm le eht   gmi ele  ,tnem as <img <> /i >gm  

R ae da ib lity disnoC erati sno  
 
A br swo er od esn t‘  ca er  hw e reht  y uo  esu  a is ng el  aps ce ot  separa et  att bir u ,set  net  caps e  ,s

ro  even pmoc le et  li en  b er a ;sk  ti  od e t‘ns  ettam r, as  gnol as emos  ps ace si  prese .tn  sA   ,hcus

a ll  fo  eht  exa pm les below a p er erf ce tly ca ce batp le (alt uoh gh eht  erom  ps a ec s y uo  dulcni e  ,

eht  al rger y ruo  web page s‘  elif  is ze b lliw e— cae h o cc urrence fo  psetihw ca e kat es  pu

a idd t  lanoi by set — eht os  if r e ts xa pm le  si sti ll  rp tsom eht efera elb ): 

<img src="/image .jrub/s j "gp  al =t "Burj A lA ra i ,b c toh cino e  l in 
 

buD a "i  c ssal ="gal el ry"/> 
 

<im  g

rs c="/image .jrub/s jp "g  

alt="Bur  lA j Ara ci ,b o toh cin e  l i buD n a  "i

c ssal ="gallery" 



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 93  
 

>/  
<img crs ="/image .jrub/s jp "g  

alt="Bur  lA j Ara ci ,b o toh cin e  l i buD n a "i  
c ssal ="gallery"/> 

 
 
In XHTML a ll  att etubir  va seul  tsum  eb  ,detouq  os  y ll‘uo  n ee d ot  write c ssal ="gallery  "

ra naht reht  c sal s=gallery. I s‘t  valid ot  mo it eht  q setou  fr mo  y ruo  TH ML, uoht gh ti  ma  y

ekam  er a gnid  the am rkup erom  fid f tluci  rof  deve epol rs re siv iti dlo gn  am r puk  (alt uoh g  h

ht is reall d y epe sdn  no  eht  deve epol r—it s‘  a jbus ecti ev  ht ing .)  I s‘t  is mpl  y ea reis  a wl ays  ot

a dd  ,setouq  ra reht  naht  ot  ha ev  ot  re bmem er ni  ihw ch s ec na soir  att etubir  va r seul e iuq r  e

TH ni setouq ML, a  eht s f lo l gniwo  eip ce  fo HTM d L e rtsnom a :set  

 
<a =ferh " th t :p / e/ xa pm le >"gro.  n ee eb ot sd  ouq ted b ace noc ti esu ta / a sni  

 

<a ferh = edni x th. m  >l ca ce elbatp  tuohtiw  TH ni setouq ML 
 
 

htonA er rea nos  wh i y t s‘  a doog  aedi  always ot  etouq  y ruo  att tubir e ,s  even fi  y ‘uo re  gnisu

TH ML ,10.4  si  taht  your TH ML e id t ro  may eb  able ot  pr edivo  syntax c taht gnirolo  kam e  s

eht  c edo  even ae reis  ot  s ac n orht ug .h  Wit tuoh  eht  ,setouq  eht  wtfos a er  ma ton y  be a elb  t  o

itnedi f t y he fid ference be wt ee n e mel e ,stn  att tubir e ,s  a dn  att etubir  va ul e .s  sihT  fact  si

il sul tra det  ni  Figure , w hcih  swohs  a c apmo r si on be wt een detouq  a dn  u detouqn  synta  x

c gnirolo   ni t eh  Mac et x T rotide t ex Mt a .et  

Figure   .  Tex Mt a et ‘   s  sy   xatn  c   gnirolo    gnikat  effec   t    ot  psid al   y  uq o   det  att tubir es 
 

 
 

moC me tn i gn  aM r puk  
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uoY  ma  y a dd  c mo me stn  ni  y ruo  TH ML, pe hr a sp  ot  ekam  ti  clear where secti sno  ats rt  ro

e ,dn  ot ro  pr edivo  eton a  ot  remi dn  y sruo e fl  why y uo  a orpp ached eht  c er ati no  p a fo a  ni eg

a ce tr a ni  way. What y uo  esu  c mo ments rof  t‘nsi  im trop a ,tn  tub  eht  wa taht y  y uo  c tfar   a

c mo me tn  si  im trop a .tn  T eh  TH ML c mo me tn  skool  li ek  ht i :s  !< -- ht is si  a c mo me tn  -->  .

I s‘t  de vir ed fr  mo SGML, ihw c ats h r htiw st  an <! a  dn e htiw sdn  an > eht ;  ac  laut c mo me  tn

,si  ni  ef cef ,t  sni i o eht ed pe gnin  -- a dn   eht c sol i  gn -- pa .str  hT e  es hy hp e sn  te ll  b eht r swo e  r

hw en ot  ts a tr  igno ir n t g xe t c ,tnetno  a dn  hw en ot  s at rt paying atte tn i no  agai .n  ehT  fact tha  t

eht  elbuod  hy hp en -- characte sr  is gnify eht  beg nni i  gn a dn  e dn  of eht  c mo me tn  em a sn  ht a  t

you dluohs  ton  us buod e l  e hy hp e sn  any hw er sni e i a ed  c mo ment, even fi  y uo  belie  taht ev

yo ru  su a eg  fo  eseht  characte sr  c ofno r sm  ot  SGM lur L e .s  S ni gle hyphe sn  a er  all wo e  ,d

woh eve .r  

ehT  am r puk  be wol  swohs  exa pm les fo  g doo  a dn  bad TH M  L c mo me tn s—see eht  re am r  k

a icoss a  det wit  h e ca  h exa pm le f ro  erom  ofni rmati :no  

<p>Take n eht ex ir t g .th <!-- L rof tuo koo  th  e

is g  tsopn f ro  'Ca ts el ' -- <> a >p/  vali  d c mo me tn  

<p>Take n eht ex ir t g .th <!-- L rof tuo koo  -- Ca ts le -- <> /p> 
 

v a ton ali  d c mo me ;tn  elbuod eht  da ddim eht ni sehs le c  eb dluo

nisim te pr er  det a eht s  e dn  eht fo  c mo me tn  

<p>Take n eht ex ir t g .th <!-- L rof tuo koo  -- -- Ca ts l  e -->< >p/  
 

a vali  d c mo me ;tn  'L  koo o of tu r' o si ne c mo me ,tn  C' a ts le' si  htona er 
 

<p>Take n eht ex ir t g .th  
 

!< ------------------------ -- ------- 
 

 sihT i uj s s gniksa t  f t ro r  .elbuo T  oo

am ny hyphe  !sn -- <> >p/  

a vali  d c mo me ;tn  nod '  t u es  hyphe  ro sn <> cha ar c et r of ot s r  tam c mo me  tn et xt 
 

<  p !< -- c sal s="lively" -->>W wo ze sr <! >p/  
 

It' ton s  ssop i  ot elb c mo me tuo tn  att tubir e ni s s  edi a H n TML e mel e tn  
 

1 21.  natS d dra  XHTML document ts ru tc u er  
 

 nA X TH ML od c tnemu  c stsisno  ht fo er e p niam art :s  
 

  DO EPYTC  
 

  H ae d 
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  Body 
 

ehT  ba od cis cume s tn t ur c erut  :si  
 
<!D >... EPYTCO  
< th m > ...  l  

 

<h ae d>  ... < h/ ea >d  
< ob dy>  ... < ob/ dy> 

 

< h/ tml> 
 

ehT  <h ae d> area c iatno ns ofni r noitam  a tuob  eht  doc ,tnemu  hcus  as o nw ers ,pih  copyrig  ,th

a k dn ey ow r t dna ;sd he < ob dy> a aer  c eht sniatno  c fo tnetno  od eht c  tnemu t eb o  psid al ye .d  

L si t gni  hs 1 o sw  y h uo ow ht i s s t ur c erut  mig  eb th use rp ni d ca t ci e: 
 

itsiL n HX nA .1 g TML examp el  
 

  .1 <?xm ev l r =nois " .1 0"?> 
 

  .2 <!D lmth EPYTCO  P LBU IC "- // W C3 / DTD/  XHTML 0.1  
 

T ar isn t /lanoi /   "NE "D /DT x th ml1- rt a isn t dtd.lanoi "> 

  .3 < th m  l xm =snl " th t :p //ww .w w o.3 rg 9991/ /x th ml" xml:lang="en  "

gnal = e" n"> 
 

  .4 <h ae d> 
 

<titl >e My X TH ML aS pm le Page</tit >el  
 

< eh/ a >d  
 

  .5 < ob dy bgc rolo =" ihw te >"  
 

ec< tn er><h1>We ocl me HX ot TML <! h/ 1 <> /ce etn r> 
 

< ob/ dy> 
 

  .6 < h/ tml> 
 

 
iL ne :1  S ecni  XHTML si  TH ML exp er dess  ni  an XML od c ,tnemu  ti  m tsu  edulcni   eht

ni itia X l ML d ce larati no  <?xm ev l r =nois " .1 0"?> a  t t eh  eht fo pot  od c nemu t. 

iL ne :2  XHTML od cuments tsum  eb  ifitnedi ed by eno  fo  rht ee dnats a dr  se st  fo  lur e  .s

hT e es  lur es are rots ed ni  a separa et  doc tnemu  ac lled a oD c tnemu  Type D ce larati no  
(D DT ), a dn  a er  tu il zi ed ot  valida et  eht  cca urac  y of eht  XHTML od c tnemu  urts c rut e. Th  e

prup o es  fo  a DTD  si  ot  descr ,ebi  ni  pr ce esi  term ,s  eht  nal guage a dn  syntax all wo ed  ni

XHTML. 
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iL ne :3  ehT  sec dno  tag ni  an XHTM d L oc emu nt tsum  edulcni  eht  po eni gn  < th m >l  ta  g

htiw  eht  XM  L na em sp ca e ifitnedi ed by the xml sn =ht pt ://ww .w w ro.3 g 9991/ /x th ml 

att tubir e  .   ehT  XM n  L a psem ca  e  tnedi i if e  s   eht  rang  e   fo  tag  s   desu  b  y   eht  XHTM  L

od c .tnemu  It si  desu  ot  e erusn  taht  na sem  desu  b eno y  DTD od n't c fno l tci  htiw  esu r- 

de nif e t d ag t ro s ag  s de if ne o ni d the  r D .sDT  

iL n :4 e  XHTML od cu stnem  tsum  a edulcni  f llu  h ae der area. sihT  area c sniatno   eht

po e gnin  <h ae >d  tag a dn  eht  titl at e gs (<titl <>e /tit el > ,)  a dn  si  neht  c mo p tel ed htiw   eht

c sol i gn  < h/ ea >d  tag. 

iL ne :5  XHTM d L ocu stnem  tsum  edulcni  po e gnin  a dn  c sol i gn  < ob dy <> ob/ dy> tag  .s

Wit nih  eseht  at gs y uo  can alp ce your rt a id t noi al TH M  L c gnido  tag .s  To eb  XHTM  L

c ofno r eht ,tnam  c gnido  o ht f e es  tag um s s  eb t ew ll- of r .dem  

iL ne  :6 F lani ly  , eht  XH MT L od cume  tn i telpmoc s e  htiw d t eh  c sol i  gn < h/ tml> at g. 
 
1 31.  cisaB  et xt ma kr up 

 
 A  mar uk  p  al ngu  ega  i  s   a  edom r  n  sy  mets   rof  a  gnitatonn   a  et x  t   ni   a  wa  taht  y   si

sy atn ct ci all sid y t ni g hsiu a elb  fr mo  taht  et x .t  ehT  idea a dn  et rmi olon g  y evo devl  fr mo   eht

" am r ik ng "pu  fo  sunam cr pi t ,s  .e.i  eht  re siv i no  sni rt ucti sno  b  y e id tor ,s  rt a id t lanoi l w y rit  net

htiw  a eulb  penc li  on aut 'sroh  sunam c .stpir  Exam selp  are typesettin sni g rt ucti sno  hcus  a  s

esoht  dnuof  ni  ort ff a dn  LaTe ,X  a dn  rts uc rut al am rke sr  hcus  as XM  L tag .s  Ma pukr   si

ty cip all  y  mo itte  d  fr  mo   eht  ve  noisr   fo   eht  tex  t  ihw c  h  i  s  psid al ye  d   rof  end-  resu

c tpmusno i  .no S m emo a pukr  nal guage l ,s i ek  TH ML ha ev  prese s noitatn ema tn ics em , a in n  g

rieht  eps c ifi cati no  p er scribes woh  eht  rts uc rut ed da at  si  ot  eb  presente ,d  but am rehto r  puk

nal guage l ,s i ek  XML h , a ev  p on er de nif e mes d a tn ic .s  

A well- nwonk  exa pm le fo  a am r puk  language in diw e rps ae d esu  dot a si y  Hyper eT xt 

aM r puk  Langua eg  H( TML ,)  eno  of eht  od cume tn  of r stam  fo  eht  Wor dl  W edi  Web  .

TH M si L  som tl  y an sni tance fo  SGML oht( ug ,h  tcirts ly, ti  od es ton  c mo pl htiw y  a ll   eht

lur es fo  SGML) a dn  of l swol  am n fo y  eht  mark pu  c vno e tn ions desu  ni  eht  lbup i  gnihs

tsudni ry  ni t eh  c mo m nu i ac ti fo no   detnirp wor  k be wt ee  n a ,srohtu  e id tor  ,s a p dn r ni te .sr  
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UN  TI - 2 
 

X TH M  L – 2 
 
 
H MT L si  def ni ed us gni  t eh  Sta dn a dr  Genera il zed Ma pukr  Language (SGML) w ih ch si  a  n

ISO sta dn a dr  ton at noi  f ro  descri t gnib e tx  f ro ma tt i l gn anguages. T eh  Orig ni al vers noi   fo

H MT L was designed ni  c nujno c noit  w hti  the s urt ct eru  fo  eht  web a dn  t eh  first worb se .r  I  t

was designed ot  sp ce yfi  od cume tn  s rt uc ut re at a ih gher a dn  erom  abs rt ac  t  leve .l  It als  o

def ni es deta sli  t fo e tx  such as f tno  style, size a dn  c .rolo  T eh  use  fo web became erom  pop ula  r

whe  n   eht  f ri s  t  worb se  r  SOM AI  C  wa  s  deve pol e   d a  dn  markete  d    yb Nets ac pe  .  Th  e  ne  tx

worb se  saw r I tn e nr et e px l ro e yb r  Mic or sof .t  

iH s ot r  y o H f TML 
 

H MT L was eht  standa dr  deve pol ed  yb Mic or soft f ro  web tec olonh gies. F ri st HTML sta dn a  dr

was HTML 0.2  was released ni  991 5. Ne tx  HTML sta dn ard was HTML 2.3  was rel ae sed in 

.7991  T eh  latest vers noi  fo  H MT L sta dn a dr  si  HTML 10.4  was rel ae sed and a orpp ved  yb

W C3  ni  .9991  T eh  HX MT L 0.1  sta dn a dr  was a pp roved ni  ae rly 0002  w ih ch si  a redef ini t  noi

fo  H MT L u 10.4 sing XML IE  7 a  dn FIREFOX  2 ( XF  )2 s troppu  HX TML 1.1  
 
 
2 1.  Imag se  

 
Images c na   eb dulcni ed to e hn anc  e a pp earanc fo e  od eht c .tnemu  tsoM  c mo m no   sdohtem

fo  represe tn in eht g  i am ges are GIF (g ar ihp cal ni terchan eg  of rmat and JP GE   tnioj(

otohp g  cihpar expe str  gro of )pu r .tam  Th f e o mr e  r is tib8  c r rolo eprese itatn on hw e er as  eht

rettal  si  42  b ti  c rolo  rep er se .noitatn  ehT  i am ge tag ps ec seifi  an i am ge ht at a pp ae sr  ni   a

od c .tnemu  I  t ha tubirtta s e l s i ek  crs  ihw c ps h ec seifi  uos eht cr e t fo he i am ge. 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d <> title> Images</tit el <> eh/ ad> 
 

< ob dy> 
 

< >1h  elkniwT  kniwt le 
 

< 2h >litt ts el ar 
 

< >3h  woh  I dnow er 
 

< 4h > hw at y uo  a er  ?? ? 
 

 pu a evob   eht wo ih os dlr gh 
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li ek  a  ni dnomaid t eh  sky. 

 

<img src=" ih l .sl j "gp  a tl  ="my utcip re" heig 05=th  >/ 05=htdiw  
 

< ob/ dy> 
 

< TH/ ML> 
 

XHTML validati no  
 
 
 

2 2.  Hyp txetre  Li kn s 
 

 A hype tr ex  t l  kni i a n  XHTML doc tnemu  ca st  a a s  niop te emos ot r  re uos r ec . It c  dluo be a  n

XHTM od L cume tn  any hw e er  ni  eht  web ro  an rehto  lp ace ni  eht  docu tnem  curre tn l  y

psid al ye .d  L skni  that tniop  ot  a od rehton c tnemu  sp ce seifi  eht  a rdd e ss  of th od e c .tnemu  I  t

c eb dluo  a nelif a ,em  com etelp  id ,lru r ce ot ry pa ht  a a dn  nelif a .em  L  skni a eps er c deifi  ni  a  n

att etubir  fo  an anchor tag a< > ihw ch si  an ni l eni  at g. ehT  anc roh  ta si g  t eh  ruos ce fo  a  n

li hw kn e er a d eht s oc mu e  tn i at eht s rge  t o eht f  link. L skni  facilita et  reade  r t  o clic l no k i  skn

ot  el a  erom nr a tuob  p a artic cipotbus ralu  ni fo terest a dn  a osl  re nrut  b ca k ot  eht  col ati no   fo

knil eht  

If at rge  t i  ni s t eh  emas  doc  tnemu a ti knil eht s   si sp ce deifi   ni t eh  hre  f att ubir te va  eul b  y

p ecer id ng  a htiw di eht p is dnuo gn( )#  

< th m  l xm  = snl " th t :p / o.3w.www/ rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d <> title> Images</tit el <> eh/ ad> 
 

< ob dy> 
 

< >1h  t elkniwT w kni le 
 

< 2h >litt ts el ar 
 

< >3h  woh  I dnow er 
 

< 4h > hw at y uo  a er  ?? ? 
 

 pu a evob   eht wo ih os dlr g l h i ek  a dia  dnom i s eht n ky. 
 

< >p  
 

<a  = ferh "C:\ oD c stnemu  a  dn Sett ni gs\ nimdA i rts a ot r\My Doc tnemu s\XH MT L 
 

pr rgo ams\1my th. ml">The llih eulb  image doc mu e tn  
 

< >a/  
 

< >p  
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< ob/ dy> 

 

< TH/ ML> 
 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d <> title> Images</tit el <> eh/ ad> 
 

< ob dy> 
 

<  = di 1h " kniwt el > "  wT i  elkniwt elkn < >1h/  
 

< 2h >litt ts el ar< >2h/  
 

< >3h  woh  I dnow er < >3h/  
 

<  4h > hw at y uo  a er  ?? ? 
 

 pu a evob   eht wo os dlr  ih gh 
 

li ek  a  ni dnomaid t eh  sky.< >4h/  
 

<a  = ferh " kniwt# el ">W op hcih em 
 

< >a/  
 

< ob/ dy> 
 
< TH/ ML> 

 

 
 
 
 
2 3.  stsiL  

 
HX MT L orp v di es s elpmi  a dn  e ff ce it ve ways ot  spec yfi  htob  dro ered a dn  onu rdered il s st  >lu<  

 

>lo<  a er  tags f ro  dronu ered a dn  dro ered il sts. E ca h item ni  a il st si  sp ce ified w hti  an < >il  tag  .

Any tags ac  n a pp ae r a ni  lis ti t e i m nc ul d gni  neste  d il sts. 

Defin ti i no  lis st  
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The  y a er  used ot  spec il yfi st fo  ter sm  a dn  the ri  de if snoitin  such as g ol ss ar ei s. The  y a er  give  n

b >ld< y  tag w ih ch si  a lb ock tag. T eh  def itini o sn  a er  sp ce ified as the content of >dd<  tag a  dn

eht  def ni i noit  il st si  given as eht  c no te fo tn  a >td<  tag 

th< m  l x snlm  = "ht pt : // www .w ro.3 g mthx/9991/ l"> 
 

eh< a >d <t ti le ro > dered il sts /< title></h ae >d  
 

ob< dy> 
 

> 3h<  Lis st  of op ems >1h/<  
 

>lu<  
 

l< i niwT > k el  tw kni le</ >il  
 

l< i B > aa Baa bl ca  k sheep /< l >i  
 

l< i up > ssy ac /< t l >i  
 

l< i  > H ytpmu  tpmud y /< l >i  
 

u/< l> 
 

dob/< y> 
 

h/< tm >l  
 

ob< dy> 
 

> 3h<  Lis st  of op ems >1h/<  
 

>lo<  
 

l< i niwT > k el  tw kni le</ >il  
 

l< i> Baa Baa bl ca  k sheep /< l >i  
 

l< i up > ssy ac t /< l >i  
 

l< i  > H ytpmu  tpmud y /< l >i  
 

o/< l> 
 

dob/< y> 
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h ae >d <t ti le ro > dered il sts /< title>< h/ ea >d  

 

ob< dy> 
 

>lo<  
 

il<   > Lis st  fo  op e sm  
 

>lo<  
 

l< i niwT > k el  tw kni le</ >il  
 

l< i B > aa Baa bl ca  k sheep /< l >i  
 

l< i up > ssy ac /< t l >i  
 

l< i  > H ytpmu  tpmud y /< l >i  
 

o/< l> 
 

>lo<  
 

/< l >i  
 

il<   > Lis st   fo s rot ei s 
 

>lo<  
 

l< i T > h ri s yt  c wor < >il/  
 

l< i  > L  noi a eht dn  uom se< >il/  
 

l< i up > ssy ac /< t l >i  
 

l< i  > M di as t uo ch< >il/  
 

o/< l> 
 

/< l >i  
 

o/< l> 
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th< m  l x snlm  = "ht pt : // www .w ro.3 g mthx/9991/ l"> 
 

eh< a >d <t ti le ro > dered il sts /< title></h ae >d  
 

ob< dy> 
 

> 3h<  Lis st  of op e sm  h/< 3> 
 

>ld<  
 

d/< 111 >td< t> 
 

>dd<  Tw kni le tw ni kle</d >d  
 

d/< 222 >td< t> 
 

>dd<  P yli  op ly >dd/<  
 

d/< 333 >td< t> 
 

>dd<  floduR  eht  re dni eer >dd/<  
 

d/< l> 
 

dob/< y> 
 

MTH/< L> 
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2 4.  selbaT  

 
A ta elb  si  a matr xi  fo  ec lls, cae h op ss ylbi  hav gni  c tno e .tn  T eh  ce sll  can ni lc edu  al om st a  yn

element s emo  ce h sll ave r ro wo  c nmulo  labe  sl a dn  s emo  have data. t A able si  sp ce ified a  eht s

c tno e tn  a fo  t< able> ta  g w ih ch si  a b ol c t k ag. A drob er at rt ibu et  eht ni  <tab el > ta  g sp ce ifies  a

drob e b r etwee t n he ce ll s. eluR  specifies the lines tha  t separate the cells. 

drob fI er si  set ot  

 

― drob erǁ eht,  worb se s‘r  defa tlu  w htdi  drob er si  use .d  The drob er at rt ibu  et

ac n be set ot  a mun be ,r  w ih ch will eb  eht  drob er w htdi  ni  p xi els 0(  si  on  b dro er on  rules  .)

W tuohti  eht  drob er at rt i tub e, eht  ta elb  will have on  l ni es .!  aT ble  s a er  vig en tit les wit  h

ht e<capt  >noi tag  , w ih c  h ca i n mmediate yl  f wollo  t< a lb e .>  

caE h wor  fo  a ta elb  si  sp ce ified as eht  c no te tn  fo  a >rt<  tag. T eh  wor  h ae id gn s a er  sp ce ifie  d

as eht  content a fo  <  >ht tag. T eh  c no te stn  a fo  da at  ce si ll  specifie  d as the co tn e tn  a fo  <t  >d

tag  . T eh  e ytpm  ec ll  si  specifie  d w hti  a tab el  h ae de  r at g ht a ni t c dul es on  c no te tn  /< >ht< t .>h  

ob< dy> 
 

t< able rob de = r  " drob er"> 
 

c< apt  >noi f ur i j t uice rd inks /< ac pt >noi  
 

>rt<  
 

/< >ht< t >h  
 

 >ht< A elpp  < >ht/  
 

 >ht< Mang /< o t >h  
 

 >ht< S rt awber yr  >ht/<  
 

/< t >r  
 

rB >ht< >rt< eakfas /< t t >h  
 

/<0 >ht< t >h  
 

/< 1 >ht< t >h  
 

/<0 >ht< t >h  
 

/< t >r  
 

 >ht< >rt< lunc < h / >ht  
 

/<1 >ht< t >h  
 

/< 1 >ht< t >h  
 

/< 1>ht< t >h  
 

/< t >r  
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d >ht< >rt< inne < r / >ht  
/< 0 >ht< t >h  

 

/< 1 >ht< t >h  
 

/< 0 >ht< t >h < <>rt/ table> dob/< y></H MT L  >

oR napsloC sw pan a tt r bi utes 

A ta elb  ac n have two leve sl  c lo u nm  labe sl  a dn  also wor  labels. fI  s ,o  eht  c lo span a rtt ibut  e

um s eb t  se ni t  eht  < t >ht ag  ot spec yfi  ht a eht t  labe  l mus  t spa  n s emo  nu bm e fo r  c ulo mns. 

>rt<  
 

 ht< c lo spa = n  "3"  > F ur i  t J iu ce Dr skni  /< t >h  
 

/< t >r  
 

>rt<  
 

 >ht< Orange /< t >h  
 

 >ht< A elpp  < >ht/  
 

 >ht< Screw rd ive < r / >ht  
 

/< t >r  
 

c< apt  >noi f ur i j t uice rd inks /< ac pt >noi  
 

>rt<  
 

wor dt< span="2">< >dt/  
 

 ht< c lo span="3">Jui ec s chart</ >ht  
 

/< t >r  
 

>rt<  
 

/< >ht< t >h  
 

fI  eht  swor  have labe sl  a dn  ht e er  si  a spa gninn  col nmu  labe ,l  t eh  pu per left c ro ner um st  eb

ma ed  large u ,r s gni  wor spa .n  

t< able rob de = r  " drob er"> 
 

>rt<  
 

wor dt< spa = n  "2"  > < >dt/  
 

 ht< c lo spa = n  "3"  > F ur i  t J iu ce Dr skni  
 

/< t >h  
 

/< t >r  
 

>rt<  
 

 >ht< A elpp  < >ht/  
 

 >ht< Orange /< t >h  
 

 >ht< Screw rd ive < r / >ht  
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/< t >r  
… 

/< at ble> 
 

 
 

T eh  alig  n a rtt ibu et  con ort ls eht  roh iz tno a p l l ca ement  fo t eh  c tno en st  a ni  table ec l .l  Va ul es ar  e

lef ,t  rig  ,th a  dn ec nter d( efa )tlu  a il gn  si an a tt r ubi te fo  ,>rt<  ,>ht<  a dn  < >dt  eleme tn s  . T  eh

va il gn a rtt ibu et  c tno r slo  t eh  verti ac l lp acement fo  t eh  conten st  fo  a tab el  ce .ll  Va ul e  s a er   ,pot

,mottob  a dn  ce tn er d( efaul )t  va il gn si  an at rt ibu et  >ht< fo  a dn  < >dt  elements. T eh  ce ll spac  gni

a tt r ubi te t< fo a lb e si >  used ot  sp ce if eht y  id stance between ce sll  a ni  ta lb e  . T eh  cel pl add  gni

a tt r ubi te fo  t< able> si  used ot  spec eht yfi  sp ca gni  between the content fo  a ce ll  a dn  eht  ni en  r

wa sll  fo  eht  cel .l  

eh< a >d <t ti le  > s mi p el  ta lb e /< t ti le></h ae >d  
 

ob< dy> 
 

t< able rob de = r  " drob er"> 
 

c< apt  >noi a il g /<n ca >noitp  
 

 rt< alig = n "center"> 
 

/< >ht< t >h  
 

 >ht< A elpp  < >ht/  
 

 >ht< Mang /< o t >h  
 

 >ht< S rt awber yr  /< t >h  
 

/< t >r  
 

< >rt  
 

a >ht< lig /< n t >h  
 

 dt< alig =n "le tf ">lef /<t t >d  
 

 dt< alig =n "ce tn er"> ec nter /< t >d  
 

 dt< alig =n "rig th ">rig /<th t >d  



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 25  
 

/< t >r  
 

>rt<  
 

 >ht< va il g >/ rb< >/ rb<n < >ht/  
 

d> dt< efa tlu < >dt/  
 

 dt< va il g =n " ot p">t /<po td> 
 

 dt< va il g =n " ob t ot m" b> ott /<mo t >d  
 

/< tr 
 

<table> 
 

dob/< y> 
 

MTH/< L> 
 

 
 
2 5.  F ro ms 

 
A f mro  si  the usual way ni f ro am noit  si  g to ten f mor  a Web worb ser ot  a serve .r  HTML ha  s

tags ot  cr ae te a co ll ect noi  fo  jbo ce st  ht at i lpm ement siht  ni f ro am t noi  ga ht ering. T eh  jbo ce t  s

a er  called w di ge ( st e.g ,.  ra oid  ttub o  sn a dn  ch ce bk xo es .)  A ll  con  lort tag  s a er  in t enil ags. Thes  e

c rtno o sl  ga ht er ni f ro mati no  used f mor  user ni  t eh  f mro  fo  e hti er te tx  ro  b nottu  selec noit s  .

caE h c rtno ol has a va eul  given orht ugh eht  user .tupni  loC lective  yl  va ul es fo  a ll  ht es  e

c rtno o sl  a ni  f mro  a er  called the f mro  data. When the S bu m ti  bu nott  a fo  f mro  si  clicke t ,d h  e

f ro m s‘  va ul es a er  se tn   ot t eh  We  b serve  r f orp ro ec ss ni g. 

The <form gat >  
 

A ll  fo  eht  w di gets, ro  co nopm en st  fo  a f mro  a er  def ni ed ni  tphe content of a <f ro m> ta  g

w ih c si h  a olb c  k tag  . T sih  tag ac h n ave ma yn  a rtt ibutes  fo w ih c eht h  om s r t eq iu red attri ub te  si

eht  ac .noit  The act noi  attri etub  sp ce ifies eht  U LR  fo  eht  appli ac t noi  on the web server that  si

eb ot  ac lle  d whe t n he user clic sk  eht  Sub tim  tub t .no  

Eg  : ca t h = noi t :pt // www .cs u. c .p e ud /cgi- /nib s ru vey.pl 



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 53 
 

fI  eht  fo mr  has on  ca oit n, eht  va eul  fo  ca t noi  si  the emp yt  s rt ing. T eh  meth do  a tt r ubi te fo  
 

<f ro m> sp ce ifies eno  fo  t eh  two tec qinh ues, get ro  op s ,t  used ot  pass eht  f mro  da at  ot   eht

serve .r  get si  eht  defa ,tlu  so fi  on  me doht  a tt r ubi te si  given ni  eht  <f ro m> tag, get w lli  b  e

use .d  T eh  alterna it ve t ce h euqin  si  op st. W hti  ht ese t ce hn uqi es eht  f mro  da at  is enc do e ni d t  o

te tx  str gni  no  click fo  s timbu  bu nott  W di ge st  ro  slortnoC  Ma  yn c  ylnommo used c rtno o sl  ar  e

created w hti  t eh  i< n t >tup ag w ih ch specifies the dnik  fo  c no t or l. It si  used f ro  eht  tex  ,t

pa wss dro s  , ch ce bk oxes r , a tub oid t sno  a t dn he act noi  snottub  Rese  t an  d S mbu i .t  

T eh  ty ep  a rtt ibu et  fo  i< n >tup  specifies eht  dnik  fo  w di get be gni  create .d  Ex ec tp  Reset a dn  
 

S timbu  a  ll o ht er c no t or ls have a na em  a tt r ubi te to her ht a t n y ep  a tt r ubi te  .

eT xt rC : eates a oh riz tno al  xob f  ro et ni tx p tu  

Defa tlu  size si  ;02  ti  ac n eb  changed w hti  t eh  size A rtt ibute. If erom  chara tc e sr  a er  entere  d

ht an will f ,ti  the xob  si  scr llo ed (shifte )d  lef .t  If y uo  t‘nod  wa ot tn  a woll  the user ot  ty ep   erom

char ca te sr  tha  n wil  l f  ,ti set ma  x leng  ,ht w ih ch ac uses excess ot tupni  eb  ig ron ed 

tupni<  ty ep   = "text" name  = "P noh e" size = "12ǁ > 
 

eht fI  conten st  eht fo  tex xobt  s ton dluoh  be dis lp ayed when user types ti  than a pa wss  dro

c rtno ol s dluoh  eb  use .d  Label gni  a text xob  can be enod   yb a gnidd  label co lortn  ot  eht  te  tx

.xob   eht htoB c rtno o sl  can eb  en ac psulate  .d T sih  has several adva tn ages. The te tx  c tno e tn   fo

eht  label wi ll  dni ica et  conte tn  fo  te tx  xob  a dn  whe a n  label si  selected the c ru s ro  si  i lpm ici  ylt

om ve t ot d he con ort l. 

<f mro  ca it o  = n ""> 
 

>p<  
 

tupni<  ty ep   = "text" name  = "P noh e" size = "12 >/ " < >p/  
 

>p<  
 

tupni<  ty ep   = "pa wss ro d  " na em  = m" yP sa ws "dro  size  = "1 m "2 axleng ht ="12"/ > 
 

>p/<  
 

>p<  
 

l< abe >l P noh e:< tupni  ty ep   = "text" name  = "P oh en  " size  = "12" >/ <labe >l  
 
</ >p  

 
hC ce kboxes 

 

hC ce obk xes collec m t ultip el  choice .tupni  Eve yr  ch ce r xobk equ ri es a value attr tubi e, whic  si h

eht  w di ge s‘t  value in the f mro  da at  when eht  check xob  si  ‗ch ce ke ‘d  A check xob  ht at si  n to  

‗checke  ‘d  c rtno i tub e  s   on  va  eul   ot   eht  f  mro  da at  .  B  y  defa  ,tlu   on  checkb  xo   si  tini ial yl  
 

‗checke  .‘d  T  o  in ti ializ  e   a  chec  xobk   ot  ‗ch ce ked‘  ,   eht  checke  d  a tt r ubi t  e  um s  t   eb  se  t  ot  
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"ch ce ked". 
 

Rad B oi u ott ns 
 

Ra oid  ub t snot  a er  coll ce it sno  fo  ch ce obk xes ni  w ih ch eno ylno  nottub  ac n eb  ‗ch ce ke ‘d  at  a

it me  . Eve yr  a ni nottub  ra  nottub oid g  puor SUM T have eht  sa em  name  . If on  nottub  a ni  ra  oid

nottub  g puor  si  p‗ re ss e eht ,‘d  bro sw er often p‗ re ss es‘  eht f ri st no e. Ch ce kb xo es a dn  radi  o

snottub  are htob  um l it p el  c ioh ce ni p  tu f mor  the user 

<f mro  ca it o  = n ""> 
 

>p<  
 

tupni<  ty ep   = c" h kce box n " a em  ="g or cer ei s" va eul   = "m li k  " checke = d  hc" ecked"  >

M kli  

tupni<  ty ep   = c" h ce kbox n " a em  ="g or cer ei s" va eul   = " rb ead"  >

rB ae d 

tupni<  ty ep   = c" h ce kbox n " a em  = "g or cer ei s" val eu  = e" gg s"  >

Eg sg  

>p/<  
 

/< f ro m> 
 

>p<  tupni<  ty ep   = "ra id o n " a em  = a" ge" value = "unde 2r 0" ch ce ke = d  "ch ce ek d"> 
 

0- 91  
 

tupni<  ty ep   = "radio" n ma e  = "age" value = "20-35 >"  
 

02 - 53  
 

tupni<  ty ep   = "radio" n ma e  = "age" value = "36-50 >"  
 

63 - 05  
tupni<  ty ep   = "radio" n ma e  = "age" value = "ove 5r 0"  >

Ove 05 r  

 
 

eM un s 
 

caE h item fo  a me un  si  sp ce ified w hti  an po< t >noi  tag, w oh se p eru  text c no te tn  ( on  tags)  si

 eht  va eul  fo   eht  ite .m  A tpo<  n i   >no tag ac i  n nc edul   eht  selecte   d a tt rib tu e   , whic  h  whe  n

a ss igned "selectedǁ specifie t s hat the item rp si eselecte .d  Me sun  - created w ti h <selec >t  tags  .

There are two sdnik  fo  me un s, oht se ht at behave il ek  ch ce bk oxes and oht s ht e at behave il k  e
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ra oid  ttub o sn  (the defa tlu ). Me sun  that behave li ek  ch ce obk xes are sp ce ified b ni y c gnidul   eht

lum t pi le a rtt i tub e, w ih ch um st beset ot  "mu tl i lp e"  . T eh  name a tt r ubi te fo  <sel ce >t  si  requ ri e  .d

T eh  size at rt ibu et  fo  <sel ce >t  can eb  inc ul ded ot  sp ce if eht y  bmun er m fo e un  ti e sm  ot   eb

id s lp ayed (t eh  defa tlu  si  .)1  fI  size si  set ot  > 1 ro  fi  elpitlum  si  specifie ,d  eht  me un   si

id s lp aye  d as a pop -  pu menu 

eT tx  ar ae s - cr ae ted w hti  t< extarea .>  sU ual ni yl clu ed  the swor  a dn  c slo  a tt ir tub es ot  spec  yfi

eht  size fo  eht  te  tx ar ae  . Defa t tlu ex  t ac eb n  inc ul ded as eht  c tno en fo t  t< e tx area  .> Sc or l gnil   si

pmi lici fi t  eht  area si  overf li le .d  

Reset a  dn S mbu i ub t t snot   htob are create  d wi ni< ht p .>tu  
 

tupni<  ty ep   = "reset" value  = "Rese  t F ro m"> 
 

tupni<  ty ep   = "s bu m ti ǁ av eul  = "S bu m  ti F ro m"  >

S  timbu has tw  o ac noit s: 

 .1 Encode the da at  fo  eht  f mro  
 

.2  Re uq est that eht  server execute the server-resi ed tn  orp gram specified as t eh  va eul  fo  th  e

ca t  noi a tt r ubi te fo  <f ro m>. 

A S ub timbu t si not  re iuq er  ni d eve yr  f mro  
 

<f mro  ca it o  = n ""  > <p  >

W  hti size eht( 1 =  defa lu t) 

<selec n t a em  = "g or ec ries"> 
 

tpo< i  >no m  kli < po/ t >noi  
 

tpo< i b >no r ae  d < tpo/ i >no  
tpo< i e >no gg s po/< t >noi  

 

tpo< i  >no ch ee se o/< p oit n> 
 

es/< lec >t  
 

>p/<  
 

>p<  
 

t< extarea na em  = "as rip ati no s" swor   = "3ǁ 
 

c slo  = "40"> 
 

eB(  rb ief  ni e rpx e ss  gni y  ruo vie sw ) 
 

/< et xtar ae > 
 

>p/<  
 

>p<  
 

tupni<  ty ep   = "S bu m ti ǁ av eul  = "S bu m  ti F ro m >/ "  
 

tupni<  ty ep   = "reset" value  = "Rese  t F ro m" >/  
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>p/<  
 

/< f ro m> 
 

2 6.  rF ames 
 
Frames a er  rectang lu ar sec snoit  fo  eht  id s lp a  y w ni dow, cae h fo  w ih ch ac n id s lp a a y  differe  tn

od cume .tn  Be ac use frames a er  on  nol ger pa tr  fo  HX MT L, y uo  ac tonn  va il da et  a od cumen  t

ht at ni c dul es frames. T eh  <framese >t  tag sp ce ifies t eh  mun ber fo  frames a dn  ht e ri  lay tuo   ni

eht  win wod  <framese >t  takes the place dob< fo y .>  We Ca tonn  have !htob  <framese um >t s  t

have e ti her a swor  a tt r bi u et  ro  a co sl  a tt r ubi te, ro  htob  u( sual yl  eht  ac se .) Defa tlu  si  .1  Th  e

op ss elbi  va ul es f swor ro  a  dn c slo  are nu bm ers p , erce tn ages, a dn  asterisks. 

A bmun er value specifie eht s  row heig th  ni  ip xels. A perce tn age specifie t s he per ec ntage  fo

tot a  l  w  wodni  heig  th  f  ro   eht  row  .  A  n  asteris   k fa te  r  s  emo  o ht e  r  specifi ac   noit give  s   eht

rema dni e fo r  eht  heig  fo th t eh  w wodni  

Exam lp es: 
 

f< ramese  t rows ,051" =  >"003 ,002  
 

f< ramese  t rows 2" = 5 ,%  05 % 2 , 5% >"  
 

f< ramese  t rows  = 5" 0 ,%  02 %, > "*  
 

f< ramese  t rows 5" = 0 ,%  52 %, 25%  "

c slo  4" = 0% * , "> 

T eh  <frame> ta  g sp ce ifies eht  c tno ent a fo  frame  . T eh  f ri st <frame> ta ni g  a <framese  >t

sp ce ifies eht  content fo  the f ri st frame, etc. An asterisk after s emo  hto er specifi ac ti no  give  s

eht  rema dni er fo  eht  heig fo th  eht  w wodni  

Exam lp es: 
 

f< ramese  t rows ,051" =  >"003 ,002  
 

f< ramese  t rows 2" = 5 ,%  05 %, 25% >"  
 

f< ramese  t rows 5" = 0 ,%  02 %, > "*  
 

f< ramese  t rows 5" = 0 ,%  52 %, 25%  "

c slo  4" = 0% * , "> 

T eh  <frame> tag sp ce ifies eht  c tno ent fo  a frame. T eh  f ri st <frame> tag ni  a <framese >t  
 

sp ce ifies the conten fo t  eht  f ri s  t frame  , etc. 
 

Row-m roja  order si  su ed. rF ame content si  ps ec fi ei d w hti  the src attribute. tiW hout  a

sr  c  tta ri ub te t  , he fram  e  wi   ll b  e  emp (  yt us c  h    a fram  e  NNAC   TO b  e  fille  d  tal re )  .  fI  

<framese >t  has fewer <frame> tags ht an frames, t eh  e artx  frames are e pm ty Sc or l bl a sr  ar  e

pmi lici ylt  ni c ul ded fi  needed (they a er  needed fi  t eh  specified od cume tn  wi ll  not f .)ti  If  a
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na em  a tt r ubi te si  ni c dul ed, eht  c no te tn  fo  eht  fra em  ac n eb  changed later yb(  selec noit  fo   a

 ni knil so em  o ht e  r frame)Neste  d frames - id ot v edi  t eh  scree ni n  erom  ni teres it gn  ways 

eh< a  >d <t ti le  > Neste  d frames /< t ti le  > </h ae >d  
 

<frameset c slo  = "  ,%04 * >"  
 

<framese swor t  = "  ,%05 *" > 
 

<fra em  s cr  = " m1 y  "lmth. /> 
 

<fra em  s cr  = " 21 lis h.t tml >/ "  
 

/< framese >t  
 

<framese swor t  = " ,%02 3 "* ,%5  > 
 

<fra em  s cr  = " m1 y  "lmth. /> 
 

<fra em  s cr  = " 21 lis h.t tml >/ "  
 

<fra em  s cr  = " t2 w ni kle. th ml" >/  
 

<fra em  s cr  = " h5 ea h.d tml >/ "  
 

/< framese >t  
 

/< framese >t  
 

h/< tm >l  
 
2 7.  Syn citcat  id ffe secner  b neewte  HTML X dna HTML 

 
Cas  e  sensi it v ti y  :  I  n  HTML  ,  ta  g  a  dn  at rt ibu  et  name  s  a  er  cas  e  ni sens iti v  e  m ae n  gni  ht at 

 

< OF RM ,>  <f ro m dna,>  <F ro m> a er  e iuq valen .t  In HX MT L, a ll  ta  g a dn  at rt i etub  names um s  t

eb   ni lowercase. 

gnisolC  tags: In HTML, c ol s gni  tag may eb  ttimo ed fi  eht  orp ce ss gni  agent ac n ni fer hei  r

rp esence. F ro  example, in HTML, paragra hp  eleme stn  often od  not hav  e c ol s gni  at gs. F  ro

exam elp  

>p<  D ru i gn  S rp ing, f ol we sr  a er  … .nrob  
 

>p<  
 

D ru i  gn Fa  ,ll f ol we sr  id e… ..  
 

H MT od L c mu en st  a er  ac se ni sensi it ve whereas HX TM od L c mu e stn  have ot  eb  ni  ol wercas  e

gnisolC  tags may eb  mo i tt ed ni  HTML tub  ton  ni  HX MT L whe er  a ll  eleme stn  um st hav  e

c ol s gni  tags ex ec p  t f  ro co tn e tn  tags whe er  i si t  ton  a um st 

tupni<  type  =

 

―te tx ǁ na em =

 

―a rdd e ss ǁ >/  
 

Q tou ed attri ub te values :all a rtt ib etu  va ul e um s st be q tou ed whether ti  si  un em ric ro  characte  r

based 
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E lpx ici  t at rt ibu et  values  : I  n HTML s emo  at rt ibutes a er  mi plic ti  
 

Q tou e  d  a tt r ubi t  e  va ul es  :  I  n  H MT L  ,  a rtt i ub t  e  av ul e  s  um s  t   eb  qu to e  d  onl  fi  y  ht e  er  ar  e

e bm e dd e  d special chara tc e sr  ihw ro te space characters. 

E lpx icit a tt r ubi te va ul es: In H MT L, s emo  a rtt i ub te va ul es a er  mi plic ,ti  that is, ht ey n ee d  ton

eb  e lpx ici ylt  state .d  F ro  exa pm le, fi  eht  drob er attr etubi  appea sr  ni  a t< a lb e> tag w tuohti   a

va ul e, ti  specifies a defa tlu  w htdi  b ro der no  eht  table. F ro  exa pm le: t< ab el  b dro e .>r  di  an  d

na em  a tt r ubi tes. HTM m L a pukr  often uses t eh  name at rt ibu et  f ro  eleme tn s. Element nes nit g  :

A uohtl gh H MT h L as ur el s aga ni st porpmi er nesti gn  of eleme tn s, ht ey a er  ton  enf ro ec  .d

Exam lp es fo  nes gnit  ur el s are: 

.1  An anc roh  element ca tonn  conta  ni a ton her a cn roh  elemen ,t  a a dn  f mro  element ca nn o  t

c tno a  ni an hto e  r f mro  eleme .tn  

.2  I eno f  eleme  tn app ae rs ni s  edi ano ht e  r elemen sti t  c ol s t gni a  g s  dluoh app ae r bef t ero h  e

c ol s gni  tag fo  eht  tuo er e el me .tn  

 .3 olB ck eleme stn  ca tonn  eb  neste ni d side inline e el me tn s. 
 

 .4 eT x  t ca  tonn be neste  d d ri ec ylt  ob ni dy ro  f mro  eleme tn s. 
 

 .5 Lis  t elemen st  ca  tonn be rid ec ylt  neste  ni d lis  t eleme tn s. 
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CSS 
 

3 1.  rtnI udo itc on 
 

ehT  C SS 1 eps c cifi ati no  was deve depol  ni  6991  b  y W .C3  C SS 2 was rel ae sed ni  91 9  8

ihw ch a dd ed am ny prope seitr  a dn  va seul  ot  C SS .1  C SS 3 has b ee n dnu er deve pol me  tn

ecnis  eht  etal  .s0991  C SS s pr edivo  eht  mea sn  ot  c lortno  a dn  change p er se noitatn  o  f

TH ML od c .stnemu  CSS si  ton  et c cinh all  y MTH L, tub  ac n eb  e ebm dded ni  TH M  L

od c .stnemu  

Cas ac id ng style ehs e w  st e er  ni t dor u ec d ot  pro ediv  a ofinu r   m a dn  co isn s tnet  way  ot

eps cif  y presentati no  details ni  XH LMT  od cume .stn  tsoM  fo  eht  sty el  tags a dn  att tubir e  s

a er  esoht  depreca det  from TH M 0.4 L  ni  fa rov  fo  style ehs e .st  Idea fo  style ehs e st  si  ton   a

ne  w c no ce ti sa tp  ex si te hsilbup potksed ni d i gn  sy  dna smets wor rp d o ec ss o S .sr tyle hs ee  st

all wo  y uo  ot  im a esop  sta dn a s dr tyl no e  od elohw a c ,tnemu   ro even hw a o  el c lo l ce ti no   fo

od c .stnemu  Sty el  sh ee st  ac n eb  de if ned at ht ree leve sl  ot  eps cify eht  sty el  fo  a doc tnemu  

H. ence ac lled Casca gnid  sty el  sh ee .st  Style si  sp ce deifi  rof  a tag b t y he va seul  of it  s

pr po e .seitr  

F ro  exa pm le: 
 

<  { 2h f tno - is ze p22 : t > } ;  
 
 
 

3 2.  sleveL  fo  tS y el  steehS  
 

hT e er  are rht ee vel e sl  of style ehs e ,st  ni  order f mor  lowe ts  vel el ot  highe ts  vel e ,l  a  er

ni l ,eni  od c tnemu  vel e ,l  a dn  ex et rna .l  I ln i en  sty el  ehs e st  a ps er ec deifi  a rof  eps c  cifi

o cc urrence fo  a tag a dn  a pp l no y l ot y  eht  c etno nt fo  taht  at g. sihT  a lpp ci ati no  fo  style  ,

ihw ch def ae st  eht  prup ose fo  sty el  sh ee st  – ht at of im gnisop  finu o mr  sty el  no  eht  tags o  f

at el a ts  eno  elohw  od c .tnemu  htonA er vdasid a egatn  fo  ni l eni  sty el  hs eets si  taht  ht e  y

re tlus  ni  sty ofni el rmati ,no  ihw ch si  exp er ni dess  a exp er ni dess  al a ngua sid eg t tcni  fr  mo

XHTML am r b ,puk ein  g e ddebm e lp suoirav ni d a ec ni s  od c .stnemu  

oD c tnemu - vel el style ps ec cifi ati sno  appear ni  eht  od c tnemu  head secti no  a dn  a pp ly ot  th  e

elohw  ob dy fo  eht  od cu .tnem  Ex et rnal sty el  hs ee st  a ton er  pa tr  fo  eht  od c stnemu  ot  ihw c  h

ht ey a pp ly. 

hT ey a er  ots red separately a dn  a er  fer erenced ni  a ll  od c stnemu  taht  esu  .meht  hT ey a  er

writ  net a et s x lif t e  htiw s MI  EM ty ep  text/c .ss  
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< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> 
 

<title> ruO  f ucod tsri me t/< tn itle> 
 

<style> 
 

{ 2h f tno - is ze p23 : t nof ; t-weig :th  dlob ; tnof -family: '  semiT Ne R w o am n' };  
 

 { 4h,3h f tno - is ze p81 : t nof ; t-family: ' iruoC er New' nof ; t-sty i:el talic; 
 

tnof -weig th : }dlob  
 

< s/ ty >el  
 

< eh/ a >d  < ob dy> 
 

< >1h  t elkniwT w kni le litt ts el ar< >1h/  
 

< >2h  woh  I dnow er < >2h/  
 

< 3h > hw at y uo  a er  ?? ?</h >3  
 

< 4h >  pu a ob ve  eht wor dl  ih os gh< >4h/  
 

< >5h  li ek  a nomaid d< >5h/  
 

< >6h   ni t eh  sky.< >6h/  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

 
 

iL kn in na g  xE ret n  la S elyt  sh ee t 
 

A <li >kn  tag si  used ot  sp ce if taht y  eht  b or wser si  ot  fetch a dn  esu  an ex et rnal sty el  hs ee  t
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elif  orht ug h h re  .f The h er  f att etubir  fo  <li >kn  u si se ps ot d ce ify eht  URL fo  s eht ty el  ehs e  t

od c  ,tnemu a  ni s t eh  f lo lo gniw  exa pm le: 

<li r kn e = l  "style ehs et" type = " et xt/c "ss  
 

h er  = f

 

―th t :p / ww/ w hw. ereve o.r rg/ et pmr ape .r css"> </l >kni  
 

sihT  li kn  tsum  a pp ae r ni  eht  h ae d t fo h od e cume .tn  Ex et rnal sty el  ehs e st  can  eb valida  ,det

htiw  eht  se ivr ce th t :p //j gi sa .w w o.3 rg sc/ s-validato /r  valida ot r- mth.daolpu l. Ex et rnal sty  el

ehs e c st a  n be a dd e isu d ng rehto  alterna s et tyle ps ec cifi ati  nwonk no a  elif s i tropm  

- u tropmi@ r ( l filename ;)  
 

Filena em  si  ton  .detouq  I tropm  a pp ea sr  no ly at eht  beg nni i gn  of the con tnet  fo  a styl  e

e mel e ehT .tn  file im trop e  d ac  n c  htob niatno ma kr u  p a w s e ll  a s s tyle r selu  

 
3 3.  tS y el  Sp ice f ci a it on oF rm sta  

 
ehT  of rmat fo  a style sp ce cifi ati no  depe sdn  no  eht  vel el of eht  sty el  hs ee .t  I ln i en  sty  el

ehs et a pp ea sr  as eht  valu eht fo e  style att eht fo etubir  at g. Th g e eneral of rm ihw fo ch si  a  s

:swollof  

style = "property lav :1_ ue ;1_  
 

pr po erty ulav :2_ e ;2_  
 

… 
 

pr po erty ulav :n_ e n_ ;" 
 

Form ta  f ro  oD cu em nt-level 
 

oD c tnemu  sty el  sp ce ifi ac ti sno  a pp ae r as eht  c no te tn  fo  a sty el  e el me tn  htiw in eht  h ae de  r

od a fo c ,tnemu  alt oh ugh of eht r tam  ps eht fo eci if ac ti no  si  iuq t fid e ef rent fr mo  taht   fo

ni l eni  style ehs e .st  ehT  <style> ta tsum g  edulcni  eht  ty ep  att tubir e, set ot  " et xt/c ss

 

―(a  s

eht re a er  rehto  sty s el h ee t  ni s JavaSc .)tpir  

ehT  li ts  fo  lur es tsum  eb  alp ec d ni  a c mo men ,t  b ace esu  CSS si  ton  XHTML. Styl  e

e mel e tn  tsum  alp eb ced htiw in eht  h ae der fo  a doc .tnemu  moC me stn  ni  eht  l elur i ts   tsum

ha fid a ev ef re tn  of rm esu  C c mo me stn  …*/( * .)/  T  eh general of rm eht fo  co tnetn  s a fo ty  el

e mel e  tn i  sa s f lo l :swo  

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

*/  
 

elur  li s */(ts tyle rof s  pa ar gra  shp a hto dn e t r ag )/*s  
 

s/</* tyle> 
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Form fo  the ru :sel  
 

E ca h style ni  a ur le li ts  has owt  pa :str  se el cto ,r  wh hci  dni i ac set  eht  tag ro  tags affec det  b  y

lur eht e E .s ca  h p por erty/va p eul a h ri a t s he form->pr po erty: va eul  

Se el c p { rot r po erty  :1_ va p ;1_eul r po erty ulav :2_ e …:2_  pr po erty ulav :n_ e_  };n

Pa  sri a er  es parate  d by semic tsuj ,snolo  a  ni s t eh  va fo eul  a <style> tag. 
 
3 4.  rotceleS  oF r sm  

 
Se el c  rot c na  h eva  av r ei t fo y  form l s ki e: 

 

 .1 Sim s elp e el c  rot form 
 

C .2 la eles ss c rot  
 

G .3 ene cir  se el c rot  
 

.4  I  d se el c rot  
 

vinU .5 e sr a les l ec rot  
 

 .6 Pse  odu c ssal es 
 
Simp s el e el c rot  form 

 

Sim elp  se el c of  rot rm a  si  li ts  fo  style ur le ,s  as ni  eht  c tnetno  fo  a <style> tag  rof

od c tnemu - vel el style hs ee .st  ehT  se el c rot  si  a gat  na em  ro  a li ts  fo  tag na ,sem  separa  det

b  y c mo ma .s  disnoC er the gniwollof  exa pm le ,s  ni  ihw ch eht  pr po ert si y  font- is ze a dn   eht

pr po erty va a si eul  mun be niop fo r t : s  

 { 3h ,1h f tno - is ze tp42 :  ;} 
 

 { 2h f tno - is ze tp02 :  };  
 

Se el c srot  ac n a osl  eps cif t y hat eht  sty el  dluohs  a pp ly no l ot y  e mel e stn  ni  ec tr a ni  tisop i  sno

 ni t eh  od c  sihT. tnemu i enod s  by li ts i gn  the e mel e h tn ierarchy  ni t eh  se el ctor. 

• etnoC x laut  se el c :srot  Se el c srot  can a osl  ps ecify that eht  sty el  dluohs  a pp ly no ly  ot

e mel e  stn i  n ec tr a isop ni ti od eht ni sno c . tnemu  

• In the e s g elec rot  ap lp ies its sty el  ot  eht  c tnetno  fo  e sisahpm  ele stnem  taht  a  er

des ec dn a stn  of dlob  e mel e stn  ni  eht  ob d  y of eht  doc .tnemu  ob d b y  em f{ ont- is ze: tp42   };

oslA  ac lled as des ec ndant se el c .srot  It lliw  ton  appl ot y  e sisahpm  eleme tn  ton  des ec dn a  tn

fo  f dlob ace e mel e .tn  

 ssalC Se el c ot rs 
 

sU ed ot  all wo  fid fere tn  o cc urrences fo  eht  same gat  ot  esu  id ffere tn  sty el  eps c ifi cati  .sno

s A ty  el cla a sah ss  na ,em  ihw c tta si h ca he  ot d t eh  tag‘ eman s   a htiw pe .doir  
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n.p arr { wo p por erty-va eul  list} 
 

ediw.p  p{ r po erty-va l eul ist} 
 

ehT  c ssal  y uo  wa tn  no  a pa lucitr ar o cc urrence fo  a tag si  ps eci if ed htiw  the c ssal  att  etubir

fo  t eht ag. 

F ro  exa pm le, 
 

<  p c = ssal  "narrow"> 
 

nO ce a nopu  ti ht em e er  live a d  ik ng  ni t eh  alp ce calle  d Ay do hya. 
 

< >p/  
 

...  
 

<  p c = ssal  " diw e >"  
 

nO ce a nopu  ti ht em e er  live a d  ik ng  ni t eh  alp ce calle  d Ay do hya. 
 

< >p/  
Ge en r leS ci ec ot rs 

 

g A ene cir  c  ssal ca eb n  de nif e fi d  y w uo a s a tn ty  el t  o a pp ly  ot more tha eno n  t fo dnik ag. 
 

A generic c ssal  tsum  eb  na ,dem  a dn  eht  na em  tsum  beg ni  htiw  a pe ir od tuohtiw  a  gat

na i ni em t man s e. 

F ro  Exa pm le: 
 

. aer lly-big } … {  
 

esU  ti  a ti fi s  we a er  on r s lam tyle c ssal  
 

<  1h c = ssal  "r ae lly-big"> uT sihT e ds ay diloh a si ay < h/ 1> ...  
 

<  p c = ssal  "r ae lly-big">  … < >p/  
 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> 
 

<title> etulosbA  tisop i no i gn  </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

.reg et x nof{ t t-family T : i nof ;sem t- is ze p41 : t iw ; d :ht  p006 x} 
 

.a etsb xt sop{ iti :no  a osb l ;etu  :pot  52 px; el f :t  05 px; nof t-family: ;semiT  nof t- is ze: p42 t; 
 

stnof ty :el  
 

italic  ; letter- aps cing e1 : m oloc ; r r : gb 201( , 201,201 ) w ; i :htd  005 px} 
 

< s/ ty >el  
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

<  p c = ssal  " er g et xt"> 
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elppA  si  eht  c mo m no  na em  for any rt ee of eht  ge sun  Ma ,sul  fo  the af mil casoR y eae  .

elppA  rt ees grow ni  an fo y  eht  pmet era et  ar ae s fo  eht  ow r .dl  S emo  a pp le solb s smo  ar  e

,etihw  tub  tsom  ha rts ev ipes ro  ti stn  fo  sor e. Som  e a elpp  solb s smo  ar b e rig th  re .d  lppA e  s

ha ev  a if rm a dn  lf esh s y t ur c erut  taht  g or ws fr mo  eht  solb s .mo  ehT  c srolo  of a selpp  ran  eg

fr mo  g er en ot  ver d y a kr  re .d  The doow  of a pp le rt ees si  nif e-g ar deni  a dn  ha .dr  It  ,si

eht er of re, g doo  rof  fur in ture c urtsno cti .no  elppA  rt ee s ha ev  been gr nwo  am rof n  y

ec irutn e hT .s ey are orp pagated by g gnitfar  b ace use ht ey r ton od epr do uce the vlesm e .s  

< >p/  
 

<  p c = ssal  "a sb text"> PA PL A SE R G E O DO  F RO  YO  U < >p/  
 

< ob/ dy> 
< h/ tml> 

 
 

dI  Se el c ot rs 
 

nA  di  se el c rot  all wo  eht  a lpp i ac ti no  fo  a sty el  ot  eno  ps ec cifi  e mel e .tn  The general of r  m

fo  a s di n e el c si rot  a : swollof s  

eps# c ifi c- orp{ di perty-va  }tsil eul

Exa pm le: 

es# c  41noit {font- zis e  : 2  }0 eps c seifi  a f s tno zi e fo  02  niop t  ot s t eh  e mel e tn  
 

<h di 2  

 

s―= ce 41noit >ǁ  ecilA  ni  won ed r al dn </h2> 
 
 

nU iv re  las se el ctor 
 

ehT  evinu rsal se el c ,rot  de deton  by an a ets r *(ksi ), ihw ch a lpp ies sty el  ot  a ll  e mel e stn   ni
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od eht c  .tnemu F ro  exa pm le: 

c{ :rolo  er d };  
 

kam e  lla s e mel e  stn i eht n  od c  tnemu er .d  
 

 
 
Pse du sessalC o  

 
Pse odu  c ssal es a er  styles taht  a pp ly hw en mos e ht i h gn appe ,sn  ra ht er than beca esu   eht

at rget e mel e tn  is mpl  y ex si t .s  Na sem  fo  uesp do c ssal es beg ni  htiw  c snolo  voh er c ssal e  s

a pp ly when eht  esuom  cur ros  si  vo er eht  e mel ent of c su  c ssal es a pp ly when an e mel e  tn

has of c su  .e.i  esuom eht  cur si ros  vo e eht r  e mel e tn  a dn  el eht ft esuom  butt no  si  clicke  .d

hT e es  sp owt e odu  c ssal e a s r troppus e e  d by F  2X b tu  I oppus 7E r no st ly oh ve .r  

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> hC ce bk xo e  s </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "  >

upni t revoh:  {c r :rolo e  };d

upni t of: c { su c rg :rolo ee n };  

< s/ ty >el  < eh/ ad> < ob dy> 
 

< of r  m acti = no  ""> <  >p

ruoY  na :em  

< tupni  ty ep  = "tex "t  >/  
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<  >p/ < of/ rm> 
 

< ob/ dy> 
< h/ tml> 

 

 
 

 
 

 
 
3  5. Pro rep ty Values Forms 

 

C SS dulcni 1 es 06  fid ef tner  pr po e seitr  ni  7 ac et go ir e tsil(s  ac n eb  dnuof  ni  W C3  we isb te  )

F ,stno  L si t ,s  ilA g tnemn  fo  et x aM ,t rg ,sni  ,sroloC  B ca kgr ,sdnuo  Borde .sr  Key ow r  sd

pr po ert v  y a  seul  a  er  su e  d  hw e  n  eht r  e  a  er  no l  y   a  fe  w  ssop i  elb  va  seul  a  dn  ht e  y  a  er

p er de if ned 

Eg s : mall al , rge  , me uid m. 
 

Key ow rd va seul  a ton er  ac es  se isn t ,evi  os  S ,llam  SmAlL, a dn  SMA LL  a er  a ll  eht  sa em  a  s

.llams  bmuN er va seul  can eb  ni teger ro  sequence fo  id gits htiw  d ce imal po ni ts a dn  a + ro  

– is g .n  Leng ht  va  eul  are eps c deifi  as rebmun  va seul  taht  a er  wollof ed im idem a et l  y b  a y

owt  character a rbb e taiv i no  fo  a tinu  name. Th re e can eb  on  sp ca e between eht  mun be  r

a dn  eht  tinu  na .em  The ssop i elb  tinu  na sem  are xp  ip rof xe ,sl  ni  rof  hcni e ,s  cm  rof

ec tn i tem e ,sr  mm  rof  millime et r ,s  tp  rof  niop t ,s  pc rof  pi ac s 21(  niop t ,)s em rof  va eul   fo

curre tn  tnof  is ze ni  ip xel ,s  ex h rof eig th  fo  eht   rettel ‗x .‘  oN  ps ace si  allowed be wt een  eht

rebmun  a ps tinu eht dn ec cifi ati  no e.g  ni 5.1 ,. is illega .!l  

Percen egat  - tsuj  a un mber wollof ed im idem a et ly by a pe cr e tn  sig :n  eg: tnof  is ze set ot  
 

%58  em a n sn ew is tnof ze lliw  eb  %58  eht fo  rp evi tnof suo  is ze va .eul  
 

URL lav ue :s  UR  L p repor t  y va seul  esu  a of rm ht at si  ls ig th l fid y fere tn  from re ref ences  ot

URLs ni  li .skn   ehT ca tual URL, ihw ch ac n  eb eithe  r a r ro etulosb e si ,evital  alp ec d  ni

pare ehtn se p dna s r ece ded by  ,lru a  ni s t eh  niwollof g: 

ur p(l r :locoto // se vr e /r pa manht e) 
 

ps oN ca e eb dluohs  le  tf be wt ee U n R  L a l eht dn e tf  pare .sisehtn  
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oloC rs : roloC  na em  rgb ,1n(  ,2n  .)3n  Hex of r :m  #B 6E0E0  sdnats  op rof wder eulb  c  .rolo

P por erty va  seul a er  ehni rite  d by a ll  ne  dets tag u ,s n vo ssel err .neddi  
 

3 6.  F no t rp po seitre  
 
Font-family 

 

ehT  tnof -famil p y r po erty si  desu  ot  eps cif a y  li ts  fo  tnof  na .em  ehT  br wo ser lliw  esu   eht

if r ts  tnof  ni  eht  li ts   taht it .stroppus  F ro  exa pm le eht ,   gniwollof c dluo  eb  eps c .deifi  tnof - 

family rA : ia H ,l e citevl a, iruoC er 

Ge en r ci  fonts: hT ey can eb  sp ce deifi  as eht  of nt famil  y va eul  rof  exa pm le es: r ,fi  sans- 

se ir f, cur ,evis  fa atn sy, a dn  psonom ca ( e de nif ed ni  C SS  .) B or wse h r as a eps c  tnof cifi

de nif ed  rof e ca h gene cir  na .em  I tnof a f  na em  ht at has naht erom  ow eno r ,d  ti  dluohs   eb

nis g el -  detouq Eg: tnof -family  : ‘ N semiT e moR w a ‘n  

Font- is ze 
 

P sso i v elb a a :seul  nel g ht  rebmun  a ro  na us ,em ch a  s smalle  ,r xx- al rge em , d mui  al , r eg  etc  .

fiD ef re orb tn wse  sr ac  n u es  fid ef re r tn e  evital va eul  f ro   eht f no t- is ze. 

Font-var ai nt 
 

 ehT  defa  tlu  va  eul   fo   eht  nof t-va ir a  tn  pr po ert  y   si  no mr a  ,l  ihw c  h  eps c  seifi   eht   lausu

cha ar c ret  orp sihT .tnof perty ac  n be s ot tes mall-ca ps ot sp ce ify  llams ac ip ta hc l ar ca te  .sr

Font-s elyt  

ehT  tnof -sty el  property si  tsom  c mo m no ly used ot  eps cify italic, as ni  eht  gniwollof  
 

exa pm le E . g tnof : -sty i :el talic 
 

Font-we gi h st  
 

ehT  tnof -weig th  pr po erty si  desu  ot  eps cify eht  deg er e fo  .ssendlob  For exa pm le: tnof - 

weig :th  dlob  

Fon S t hor aht dn s 
 

If erom  than eno  tnof  pr po ert si y  ot  be ps ec deifi  naht  eht  va seul  may eb  s tat ed ni  a li ts  a  s

eht  va eul  fo  eht  tnof  propert . y  hT e br swo er lliw  de et rmi en  fr mo  eht  f ro m fo  eht  va  seul

ihw ch pr po e seitr  ot  a ss i .ng  F ro  exa pm le, c disno er eht  ps gniwollof ec cifi ati no  : Eg:  :tnof

dlob  tp42  ‘Times New ‘namoR  Pa onital  He acitevl  ehT  order ihw ch bro sw er swollof   si

tsal  tsum  eb  tnof  na ,em  s ce dno  tsal  tnof  is ze a dn  then eht  tnof  sty ,el  tnof  va ir a tn  a dn  tnof  

weig th  ac n eb  ni  any order tub  be of re eht  tnof  is ze a dn  na .sem  nO ly the fo tn  is ze a dn   eht

 tnof af mily a r er e riuq e  d i  eht n f eulav tno  li  .ts eB lo  w exa pm le psid al ys  eht f th.stno ml 



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 86  
 

< th m  l xm h = snl t pt ://ww .w w o.3 rg 9991/ /x th m >l  
 

<h ae d> <title> F orp tno pe  seitr </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "  >

gib.p  of{ nt- is ze p41 : t  ;

tnof -sty i :el talic; 

tnof -family: '  semiT New namoR '; 
 

} 
 

ms.p a ll  of{ n :t  ob tp01 l  d ' iruoC e  r eN w'  };

{ 2h f tno -family: ' semiT  Ne moR w an'  ;

tnof - is ze p42 : t  ; nof t-we hgi t ob : l }d  

{ 3h f tno -family: ' iruoC er New' nof ; t- is ze p81 : t} 
 

< s/ ty >el  
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

<  p c = ssal  "big"> Whe er  eht re lliw si  eht re  a si way. < >p/  
 

<  p c = ssal  " lams l"> Practi es  kam e  a s ma p n erfec .t  < >p/  
 

< >2h  hC a retp  1 I udortn ct >2h/< noi  
 

< >3h   1.1 ehT  Ba  scis of We rp b ogramm  gni < >3h/  
 

< >4h  B  koo by boR e S tr ebe ats >4h/<  
 

< ob/ dy> < h/ tml> 
 

 
Te tx  D ce orat noi  

 

ehT  et xt-d ce o ar ti no  propert si y  desu  ot  eps cify emos  eps c lai  fea ut res fo  eht  et x .t   ehT

availa elb  va seul  a l er ine- uorht g ,h  vo e ,enilr  dnu e ,enilr  a dn  on ne, wh hci  si  eht  defa lu t  .

aM n  y  b or wse  sr  dnu e lr i  en  li  .skn  Tex  t  d ce o ar ti  no   si   ton  ehni rite  d  Eg:l eni - orht ug  ,h

vo e ,enilr  dnu e ,enilr  on ne 

Let et r-spacing – va eul  si  any leng ht  pr po erty va eul  c slortno  a tnuom  fo  aps ce be wt ee  n



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 96  
 

cha ar c et r  ni s text 

E • g xp3 :  
 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> Tex ed t corati  no </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

uorht.p g et{ h xt-d ce orati  :no l ni e- uorht g }h  
 

vo.p e t{ r ext-d ce o ar ti :no  vo e }enilr  
 

dnu.p e t{ r ext-d ce o ar ti :no  dnu e }enilr  
 

< s/ ty >el  < eh/ ad> 
 

< ob dy> 
 

<  p c = ssal  " orht ugh"> 
 

t elkniwT w kni le litt ts el a woh r  dnow i e  r what y uo  are!!!!  ! < >p/  
 

<  p c =ssal  " vo re "> 
 

t elkniwT w kni le litt ts el a woh r  dnow i e  r what y uo  are!!!!  ! < >p/  
<  p c = ssal  " dnu re "> 

 

t elkniwT w kni le litt ts el a woh r  dnow i e  r what y uo  are!!!!  ! < >p/  
 
< ob/ dy>< h/ tml> 

 

 
 
< th m  l xm =snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 

 

<h ae d> 
 

<titl >e CSS Exa pm l <e /title> 
 

<li r kn el="style ehs et" type=" et xt/c "ss  rh e =f "c 0h 3_eg 10 .c "ss  /> 
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

< 1h >Sim C elp SS Examp el < >1h/  
 

<p> is sihT m p elp age de rtsnom a woh set  CSS ac eb n  desu  tnoc ot r  lo t eh  p er se noitatn  fo  an 
 

XHTML od c .tnemu </p> 
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<  p c ssal ="im trop ant">Th ap si ragra  hp de rtsnom ate esu eht s  eht fo  <c do e>cla /<ss c do e> 
 

att tubir e.< p/ > 
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

 */ SC S oD c  tnemu f ro  c _30h eg th.10 m /* l  
 

ob dy { 
 

tnof -family:a ir a v ,l e dr ana nas , s-se ir f; 
 

b ca kg dnuor -c #:rolo efe ef f };  
 

 { 1h

c  ;666666#:rolo

tnof - is ze p22: t  };

{ p  

c tnof ;999999#:rolo -

is ze p01: t i.p }; m trop a  tn

drob { e los:r i alb d c  k

p1 x; 

b ca kg dnuor -c f#:rolo ffff  ;f

pa nidd g p5: x  ;

am rg ni : p51 x; 

htdiw : 04 em;} 
 

 
 
< th m  l xm =snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 

 

<h ae d> 
 

<titl >e CSS Exa pm l <e /title> 
 

<li r kn el="style ehs et" type=" et xt/c "ss  rh e =f "c 0h 3_eg 20 .c "ss  /> < h/ ea >d  < ob dy> 
 

<  p c ssal =" no e >" T eh  fi p tsr a ar gra fo hp  et x lpsid eb dluohs t aye s a ni d ans-se fir  f >p/<.tno  
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<  p c ssal =" wt o">The p dnoces a ar gra fo hp  et x lpsid eb dluohs t aye ni d  a es ri  f f >p/<.tno  
 

<  p  c ssal =" ht ree">Th  e  ht i  dr  pa gar ar  hp   fo  et x  t   dluohs   eb  psid al ye  d   ni   a  psonom ca e  d

.tnof < >p/  

<p c ssal =" of ru "> ehT  of u htr  pa gar ar hp  fo  et xt dluohs  eb  psid al yed ni  a cur evis  .tnof < >p/  
 

p<  
 

c ssal =" vif e">Th  e  if f  ht  pa ar gra  hp   fo  tex  t  uohs l  d   eb  psid laye  d   ni   a  af atn s .tnof  y </ >p  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

CSS oD c  tnemu f ro  c 0h 3_eg th.20 m /* l  
 

eno.p  of{ nt-family a: ria ev ,l rdana  , sans-se ir f };  
 

{ owt.p f tno -family:time ,s  "ti n sem e  w roman"  , se ir f };  
rht.p ee of{ nt-family:c uo r ei r uoc" , r rei  new" nom , o aps ce };  

 

of.p u { r f tno -family: Zapf- hC an ec ry  , aS tn i ,ov  cur };evis  
 

evif.p  of{ nt-family:C to t S ,doowno t du z  , af atn sy };  
 

 
 
< th m  l xm =snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 

 

<h ae d> 
 

<titl >e CSS Exa pm l <e /title> 
 

<li r kn el="style ehs et" type=" et xt/c "ss  rh e =f "c 0h 3_eg 80 .c "ss  /> < h/ ea >d  
 

< ob dy> 
 

< 1h >Leng h/<sht 1> 
 

<p c ssal ="px"> ehT  el ngth desu  he er  si  21  px< >p/  <p c ssal ="pt"> ehT  el ngth desu  he er  si  
 

 21

>p/<tp  

<  p c ssal ="pc >" T eh  el ngt su h e h d e er   2 si p <c >p/  <  p c ssal =" ni "> ehT  el ng ht  desu  he er  si  
 

>p/<ni5.0  
 

<  p c ssal ="cm"> ehT  el ngt su h e h d e er   si 1c >p/<m  <  p c ssal ="mm"> ehT  el ngt su h e h d e er  si  
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m21 m< >p/  
 

<  p c ssal ="em"> ehT  el ngt su h e h d e er  .1 si 5e >p/<m  <  p c ssal ="ex >" T eh  el ngt su h e h d e er  si  
 

5.1 ex< >p/  
 

< ob/ dy> < h/ tml> 
 

 * CSS oD c  tnemu f ro  ch0 _3 eg th.80 m /* l  
 

f{ p o tn -family:a ir a ;l  f no t- is ze p21: t };  
 

 */ leng /* sht  
 

xp.p  of{ nt- is ze 21: p };x  
 

tnof{ tp.p - is ze p21: t };  
cp.p  of{ nt- is ze  ni.p };cp2:

tnof{ - is ze 5.0: i .p };n c  m

tnof{ - is ze mm.p };mc1:  

of{ nt- is ze 21: mm; .p } e  m

tnof{ - is ze };me5.1:  

.p ex of{ nt- is ze 5.1: ex };  
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3 7.  tsiL  rp po seitre  
 
It si  desu  ot  eps cify style fo  lub le st  ro  se uq encing va seul  ni  li ts  ite .sm  ehT  list-style-typ  e

fo  onU rdered li sts  ac n s eb et ot  ,csid c ri c uqs,el a er  non ro e. B lu let ac n eb  csid a  d( efa lu t ,)   a

auqs er ro ,  a circ ti teS .el   no eithe eht r  <  >lu o  r <li> nO gat  <  seilppa ti ,>lu t l o i  ts i smet  

< >3h  S  nommoC emo Si gn le-Eng  eni A ri cra tf  < >3h/  
 

< s lu ty = el  "list-style-type auqs : re"> 
<li> Ce S anss kyha  kw </l >i  

 

<li> Be ce hc  tfar Bonanza </l >i  
 

<li> P repi  hC e eekor  </l  >i < u/ l> 
 

 nO <li> l , ist-sty el -type a lpp ie  ot s j  tsu tha  t i met  
 

< >3h  S  nommoC emo Si gn le-Eng  eni A ri cra tf  < 3h/ > 
 

< >lu  
 

< il  style = "list-style-type d : isc"  >

Ce S anss kyha  kw </l >i  

< il  style = "list-style-type auqs : re"  >

Beechcra tf  B no anza </li> 

< il  style = "list-style-type ric : cle"  >

P repi  hC e kor ee </l >i  

esu dluoC  a i n ma eg  f ro  t eh  lub le  st i  n a onu n rde er l d i  .ts

Exa pm le: s il< ty = el  "list-style-i am ge ib(lru : r j.d pg)"> 

< th m >l  
 

< h/ ae d>< ob dy> 
 

< >3h  Name jbus fo ce  st of ef red< >3h/  
 

< s lu ty = el  "list-style-type auqs : re"> 
 

<li> we rp b og ar mm <gni /li> 
 

<li> Da rts at uc rut es</l >i  
 

<li> pmoC i el r ised s gn </l >i  
 

< u/ l> 
 

< >3h  Name jbus fo ce  st of ef red< >3h/  
 

< >lu  
 

< il  style = "list-style-type d : isc"> 
 

we rp b ogramm gni  </l >i  
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< il  style = "list-style-type auqs : re"  >

Da urts at c ut res</l >i  

< il  style = "list-style-type ric : cle"  >

pmoC i el r ised s g  n </l >i  

< u/ l <> ob/ dy> 
< h/ tml> 

 

 
 
When ordered li sts  a  er ne ,dets  ti  si  be ts  ot  esu  id ffere tn  sdnik  fo  se uq ence va seul  rof   eht

fid ef re tn  el ve sl  fo  ne ts ing. l ehT ist-style-ty  ep ac n desu eb  ot  cha eht egn  se uq enc v e a  .seul

Be wol  bat le li sts  eht  id ffere tn  ssop i ib lit sei  de if ned by C SS .1  P por erty va eul  Se uq enc  e

ty ep  fi tsr  ruof  va seul  

D ce ima A l ra mun cib eral  4 ,3 ,2 ,1 s

ppu re -a pl ha cU  ttel e ,A sr  B  D ,C ,

wol re -a pl ha Lc ettel rs a,  ,b c d ,  

ppu re - mor an cU  namoR  I, II, III, IV 
 

wol re - mor an Lc  namoR i i , i i , i  ,i iv 
 

C SS h 2 a rom s e l , i ek  wol er-gr ee  k a  dn hebrew 
 

<?xm ev l r  = nois " .1 0"?> 
 

<!D lmth EPYTCO  P LBU IC "-// 3w c//DT  D XHTML /1.1 /EN  "

" th t :p / ww/ w o.3w. rg T/ R/x th m 11l / TD D/x th m .11l d dt "> 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> Se uq ence types </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
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{ lo l si t-style-type eppu : r- mor a };n  
 

lo lo  l{ ist-sty el -type reppu : -a pl ha };  
 

lo lo  { lo l si t-sty el -type  : d ce imal;} 
< s/ ty >el  
< eh/ ad> ob dy> 
< >3h  iA rc  tfar Type  s </h >3  
< >lo  
<li> Genera p( noitaivA l i ots n-dr  nevi eng )seni >il/<  
< >lo  
<li> S ni g el -Eng  eni Aircraft >i/<  
< >lo  
<li> Ta li  hw ee l </l >i  
<li> Tricycle </l >i  
< o/ l> 
</l >i  
<li> uD al-Eng eni  riA craft 
< >lo  
<li> W ni g- nuom te  d engine  s </l >i  
<li> P su h- suf llup elage- nuom te  d engine  s </l >i  
< o/ l> 
</l >i  
< o/ l> 
</l >i  

 
 

3 8.  Colo sr  
 

 sroloC a er  a p lbor e rof m   eht We rof b   owt rea :snos  
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v srotinoM .1 ary diw ely 
 

 .2 B or wse v sr ary diw ely 
 

hT e  er a er  ht ree c  rolo c lo l ce ti sno  
 

.1  hT e si er  a al rger se ,t  eht  Web Pa ettel  612  c esU.srolo  hex c rolo  va seul  fo  ,00  ,33  ,66   ,99

 ,CC a  dn FF 

A .2 ny one 61 fo  mill d noi if ef re tn  c eud srolo  42 ot  tib  c  rolo er p 
 

.3  hT e er  si  a set fo  61  c srolo  taht  a er  guarant ee d ot  eb  psid al yable yb  a ll  g ar ihp ca  l

br swo e  no sr a ll  c lo o otinom r rs 

alb c 000000 k  g er e 800 n 0  00

is lve  0C0C0C r lime 00 FF  00

gray lo 080808 i ev  0808 0  0

 etihw F FF FFF yell wo  FF FF  00

am r n 000008 noo avy 00  0800

re  d FF 000 eulb 0000 0F  F

elprup  et 080008 a 800 l 0 08  

uf c F aih F00FF a auq  00FFFF 
 

roloC  prop re it es 
 

ehT  c rolo  pr po erty spec seifi  eht  of er gr dnuo  c rolo  fo  XHTML e mel e tn s. F ro  exa pm le  ,

c disno e eht r  f lo l iwo ng s  llam ta elb  

<sty  el ty ep  = 

 

―et xt/c ss  >ǁ

r.ht e { d c r :rolo e  }d

ro.ht a egn  {c o :rolo range} 

< s/ ty >el  … 
< elbat  rob de  = r "5"> 
< >rt  
< lc ht a = ss  "re  >"d A elpp  </t >h  
< lc ht a = ss  "orange"> Ora egn  </t >h  
< lc ht a = ss  "orange"> cS re dw r vi e  r </t >h  
</t >r  
</ta >elb  

ehT  b ca kgr dnuo -c  rolo pr po erty sp ce t seifi he b ca kg dnuor  c fo rolo  e mel e tn s. 
 

3 9.  ilA gnment fo  Text 
 

ehT  et xt- tnedni  pr po ert  y all swo  tnedni ati .no  Takes either a el ng ht  ro  a % va .eul   ehT

et x ilat gn pr po ert h y as t eh  ssop i elb  va ,seul  el ft eht(  default ,)  ec tn e ,r  rig ,th  ro  suj tify  .
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S itemo mes ew  wa tn  text ot  wolf  a dnuor  a rehton  e mel e tn  - eht  olf at pr po erty. The olf a  t

pr po ert  y has eht  ssop i elb  va ,seul  le ,tf  ir g ,th  a dn  n eno  eht(  defa lu t .)  If ew  ha ev  an e mel e  tn

ew  wa tn  no  eht  ir g ,th  wi ht  et xt olf w gni  no  its el f ,t  ew  esu  eht  defa tlu  et xt-align va  eul

l( e )tf  f ro  the et x  eht dna t rig eulav th  rof  floa  no t t eh  e mel e  tn we wa  no tn t eh  rig .th  

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> ehT  olf at pr po erty </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

img olf{ a :t  rig }th  
 

Th B e ox Mod le  
 
< s/ ty >el  

 

< eh/ a >d  
< ob dy> <p> 

 

<img src = "c 012 ne j.w p "g  a tl  = "P erutci  o a f  iA rcra "tf  >/  
 

<  >p/ < >p  
 

sihT  si  utcip a r C a fo e e .012 anss  012 ehT  si  eht  lf ag pihs  nis g el -eng eni  Ce  anss a ri cra  .tf

uohtlA gh eht  012  began as a uof r- alp ce aircra ,tf  ti   noos ca riuq ed a ht i dr  wor  fo  s ae  ,st

rts e gnihct  ti  is a ot x- alp ce nalp e .… .  ..………  

<  >p/ < ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

3 01.  The Box M do le  
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oB rd re s 
 

vE er  y e mel e tn  has a ob rder-style property. It slortnoC  hw e reht  eht  e el me tn  has a drob e  r

a dn  fi  ,os  s eht ty  el o eht f  drob e .r  ehT  styles fo  on t fo e h of e u sedis r  of an e mel e tn  can  eb

set htiw  drob er-sty  el va :seul  non e, tod te ,d  da  ,dehs a dn  drob elbuod er- htdiw  – ht in  ,

d( muidem efa lu t ht ,) ic ,k  ro  a el ng lav ht ue p ni ixe .sl  Border  htdiw ca eb n  sp ce deifi  rof  an  y

fo  eht  ruof  borde sr  (e.g ,.  drob er- pot - )htdiw  bo redr c rolo  – an  y c .rolo  Border c rolo  can  eb

eps c deifi  fo  r any eht fo  f  ruo borde sr  (e.g ob ,. rder- olocpot r) 

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> Table ob rde  sr </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

elbat  ob{ rder- pot - :htdiw   ;muidem

drob er- tob tom- :htdiw  ht ic  ;k

drob er- pot -c r :rolo e ;d  

drob er- tob tom-c :rolo  gree  ;n

drob er- pot -sty tod :el te  ;d

drob er- tob tom-style ad : she ;d  

} 
 

ob{ p rd re -sty d :el ashe drob ;d er- :htdiw  ht i ;n  
 

drob er-c :rolo  g er en 
 

 } < s/ ty >el  </h ae d> 
 

< ob dy> < bat le rob de 5" = r "> 
 

ac< tp i >no  Die hc t a tr  </ca tp i >no  
 

< >rt  
 

<  >ht </t >h  
 

<  stiurF >ht </t >h  
 

< v >ht egeta  selb </t >h  
 

< C >ht a obr hydra  set </th> 
 

</t >r  <tr> 
 

< rB >ht ae kfa ts  >ht/<  
 

<  0 >dt </t >d  
 

<  1 >dt </t >d  
 

<  0 >dt </t >d  
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</t >r  <tr> 
 

< >ht  L nu c  h </t >h  
 

<  1 >dt </t >d  
 

<  0 >dt </t >d  
 

<  0 >dt </t >d  </ rt > <tr> 
 

<  >ht D renni  </t >h  
<  0 >dt </t >d  

 

<  0 >dt </t >d  
 

<  1 >dt </t >d  
 

</t >r  
 

</ta >elb  <p> 
 

If y irts uo ctly eht wollof  cha tr  y  uo ca  n ae is ly esol  weig .th  
 

<  >p/ < ob/ dy> 
 
< h/ tml> 

 

 
 

Mar nig  
 

ehT  ecaps  be wt een eht  drob er fo  an e el me tn  a dn  i st  neig robh  e mel ent. ehT  am rg  sni

a dnuor  a  n ele  tnem ac  n be  tes wit am h rgin-le  ,tf e .ct  - tsuj  a ss ig a meht n  el ngt v h a eul  

<img src = "c j.012 p " g  style = olf" a :t  rig ;th  
 

am rgin- el f :t  ;ni53.0  am r ig n- tob t :mo  "ni53.0  >/  
 

Pa gnidd  – eht  sid tance be wt ee n eht  c tno e tn  fo  an e mel e tn  a dn  its drob er llortnoC ed b  y

pa nidd g  , pa nidd g- el f e ,t tc tob . t  ,mo le ro ,tf  rig th  

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
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<h ae d <> title> M ra g  sni a  dn Pa gnidd  
 

</tit el <> sty  el type = " et xt/c ss "> 
 

eno.p  am{ rg :ni  ;ni2.0  
 

pa nidd g 2.0 : i ;n  
b ca kg dnuor -c # :rolo C 0C0 C ;0  

 

drob er-sty ;dilos :el  
 

} 
 

am{ owt.p rg :ni  ;ni1.0  
 

pa nidd g 3.0 : i ;n  
 

b ca kg dnuor -c # :rolo C 0C0 C ;0  
 

drob er-sty ;dilos :el  
 

} 
 

rht.p ee am{ rg :ni  ;ni3.0  pa nidd g 1.0 : i ;n  
 

b ca kg dnuor -c # :rolo C 0C0 C ;0  
 

drob er-sty ;dilos :el  of.p } u  r

m{ arg ni : b ;ni4.0 ca kg dnuor -

c # :rolo C 0C0 C evif.p };0  

p{ a idd ng 4.0 : i b ;n ca kg dnuor -

c # :rolo C 0C0 C ;0  

} 
 

< s/ ty >el  < eh/ ad> 
 

< s/ ty >el  < eh/ ad> < ob dy> 
 

< >p  He er   si t eh  f  tsri l .eni  < >p/  
 

<  p c = ssal  " no e >"  
 

Style ehs e wolla st  y ot uo  im esop  a dnats a s dr ty el  a no  elohw  od c ro ,tnemu  eve a n  ohw l  e

c lo l ce ti od fo no c stnemu  < rb   >/ [ am rg  ,ni2.0 = ni pa gnidd  = ]ni2.0  

< >p/  
 

<  p c = ssal  " wt o"> 
 

Style ehs e wolla st  y ot uo  im esop  a dnats a s dr ty el  a no  elohw  od c ro ,tnemu  eve a n  ohw l  e

c lo l ce ti fo no  od c .stnemu  < rb   >/ [ am rg ,ni1.0 = ni  

pa = gnidd  ]ni3.0  
 

< >p/  
 

<  p c = ssal  " ht ree"> 
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Style ehs e wolla st  y ot uo  im esop  a dnats a s dr ty el  a no  elohw  od c ro ,tnemu  eve a n  ohw l  e

c lo l ce ti fo no  od c stnemu  < rb   >/ [ am rg ,ni3.0 = ni  pa = gnidd  ]ni1.0  
 

 
 
 
 
3 11.  caB gk or und Imag se  

 
ehT  backg dnuor -i am eg  pr po erty si  used ot  lp ace an i am ge ni  eht  backg dnuor  fo  a  n

e mel e tn  Repetiti no  ac n  eb c llortno e .d  Backg dnuor  imag  e ac n b r e e lp i ac det  ot  llif   eht are  a

fo    eht e mel e .tn  sihT  nwonk  si  a t  s ili gn  backgr nuo d-rep ae t p por erty p sso i elb  va  :seul

rep ae t d( efa lu t ,)  on -repea ,t  repeat-x, ro  rep ae t-y b ca kg dnuor - tisop i no  property. P sso i  elb

va  ,pot :seul ec etn r  , tob to  ,m le ro ,tf  rig .th  

< th m  l xm  = snl " th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th ml"> 
 

<h ae d> <title> B ca kgrou i dn mages </tit >el  
 

<sty  el ty ep  = " et xt/c ss "> 
 

ob dy b{ ackg dnuor -i am ge (lru : c 271 .g fi )  };

am{ p rgin- el f :t  p03 x  ; margin- ir g :th  p03 x  ;

am rgin- :pot  p05 x nof ; t-size p41 : t };  

< s/ ty >el  
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< eh/ a >d  
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< ob dy> <p > 
 

ehT  Ce anss  271  si  eht  tsom  c mo m no  general a noitaiv  a lpri a en  ni  eht  ow r .dl  It si  a  n

all tem a ,l  nis g el -eng p eni i ,nots  ..…………… a aes t  vel e  l i f 027 s ee p t e tunim r e. 

< p/  > < ob/ dy> 
 
< h/ tml> 

 

 
 
 
 
 
3.12 Conf tcil  eR os lu it on 

 
 
When owt  ro  erom  ur les a pp l ot y  the sa em  tag eht re a er  re ulos t snoi  rof  d ce di i gn  ihw c  h

 elur a lpp ie .s  In-li s en ty el  ehs e st  ha p ev r ece dence vo e od r c tnemu  styl hs e ee .st  oD c  tnemu

style hs ee st  have pre ec dence over ex et rnal style ehs e .st  Wit nih  eht  sa em  vel el eht re ac  n

eb  c ilfno c t a st ag may eb  desu  eciwt  as a les ce tor 

{3h c r:rolo e ob };d dy  3h {c rg :rolo ee };n  
 

A gat  may hni e tir  a pr po erty a dn  a osl  eb  su ed as a se el c .rot  Style ehs e st  ac n hav  e

fid ef re uos tn r ec :s  

ehT  orb wse flesti r  may se os t me sty el  
 

eg: In F s tnof nim 2X zi e ac eb n  ni tes  slooT - itpO o sn -A vd an ec d wodniw  
 

ehT  a rohtu  of a doc mu e tn  may sp ce ify sty .sel  T eh  esu r, orht ugh br swo er sett ni g ,s  ma  y

eps cify style .s  I vidn i ud al orp ep  seitr ca eb n  ps ec fi ie  d a i s m trop a on ro tn rma .l  



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

 ,ESI fo .tpeD TIBJS   egaP 48  
 

Eg ps.p : ec f{lai ont-style: i  cilat !im trop a ;tn  tnof - ezis  }41:  
 

sihT  pr po erty si  nwonk  as weig th  fo  a ps ec cifi at .noi  ilfnoC ct re ulos t noi  si  a um lti ats g  e

p gnitros roce .ss  ehT  if r ts  pets  ni  eht  pro ec ss  si  ot  gather eht  style eps c fi icati sno  fr mo   eht

rht ee ssop i elb  vel e sl  fo  style ehs e .st  The es  ps ce cifi ati sno  a er  tros ed ni to order b  eht y

re p evital r ece dence t fo he sty s el h ee  t leve hT .sl i si s  enod  cca o idr ng  ot t eh  f lo l gniwo  r  ,selu

eht hcihw ni  f eht sah tsri  ih ghe p ts r ece dence. Fro h m ighe  ts t wol o e ts  

.1  I ropm ta ed tn clarati sno  su htiw e o r rig ni  
 

.2  I ropm ta ed tn clarati sno  rohtua htiw  iro g ni  
 

oN .3 r d lam ce larati  sno wit  h a o rohtu rig ni  
 

oN .4 r d lam ce larati  sno wit su h e o r rig ni  
 

A .5 ny d ce al rati rb htiw sno o sw e  r (o hto r e u r se ga r e o )tn rig ni  iT e-B er ake sr  
 

ilfnoC c r t e ulos t  noi by Sp ce icifi ty (hig  ot h l )wo  
 

s di .1 e el c srot  
 

C .2 la sp dna ss e odu -c ssal  les ce srot  
 

etnoC .3 x s laut e el c srot  
 

G .4 enera les l ce srot  
 

P iso t noi  
 

essE ntially, tal er has p er ec dence vo er ea eilr r. Mo ts  re ec tn l s y een eps c ifi ac ti no  si  eht   eno

ihw ch ge st  erom  p er ceden ec . Sorti gn  proce ss  ot  re evlos  eht  style eps ci if cati no  si   nwonk

a c s ascade. 
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UN  TI - 3 
 

AJ V RCSA I TP  
 
3 1.  Ov weivre  fo  Jav tpircsa  

 
JavaSc tpir  si  a se uq ence fo  tats eme stn  ot  eb  ex ce detu  b eht y  br swo e .r  It si  tsom   ralupop

sc al gnitpir nguage no  eht  ni te nr e ,t  a dn  ow r sk  ni  a ll  rojam  br wo se ,sr  hcus  as I ,E  F ri eFox  ,

chr po ,emo e ar  safa  .ir P siuqer i et  – TH ML HX/ TML 

igirO ns 
 

It si  o ir ginall nk y o nw  as L Sevi c ,tpir  deve depol  by Ne cst ape. It b ce emo  a j tnio  ve erutn   fo

Ne cst a ep  a dn  S nu  ni  ,5991  a dn  was rena dem  as JavaSc .tpir  It was nats da idr zed by th  e

uE r po ae n c upmo te  r Ma fun ac ut re sr  ossA ciati no  as MCE A- .262  ISO-1 .2626  uC rre  tn

dnats a ps dr ce i if ac ti  sno ca eb n  f  dnuo at 

th t :p / ww/ w. ce am - ni ter an t o.lanoi rg bup/ l ci ati dnats/sno a Esdr cma- mth.262  
 

loC l ce ti  fo sno JavaSc tpir  c edo  cs r pi t dna s  rp ton ogra .sm  
 

Wh ta  avaJ si S rc ip ?t  
 

 .1 JavaSc w tpir a ised s gne etni dda ot d racti iv ty ot  TH ML page .s  
 

 .2 JavaSc si tpir  a cs r pi t gni  al nguage. 
 

s A .3 c gnitpir  al nguage i wthgil a s eig rp th ogrammi gn  al nguage. 
 

.4  I  t i lausu s ly e debm ded rid ce tly ni t H o TML page .s  
 

.5  JavaSc tpir  si  an ni te pr er ted al ngua S( eg c stpir  a er  ex ce detu  htiw o tu  p er liminar  y

c pmo i )snoital  

avaJ S rc ip  t c na  be d vi i ed d in  ot th er e par .st  
 

.1  The oC re: It si  a hea tr  fo  the al nguage, inc dul i i gn ts po era ,srot  exp er ss i ,sno  tats e  stnem

a rpbus dn ogra .sm  

.2  tneilC  Side: It si  a c lo l ce ti no  o jbo f ec st  that s oppu rt c lortno  fo  b a r wo ser a  dn

ni teracti sno  htiw  esu r .s  Eg. With JavaSc tpir  an XHTM od L c tnemu  can eb  edam  ot   eb

re snops i resu ot elb  upni t  .s Suc  h a esuom s  clic a sk n k d eyboa su dr e. 

.3  S re ver is de: It si  a c lo l ce ti no  fo  ejbo c st  taht  ekam  eht  nal guage use luf  no  a Web 

se vr e  .r  Eg  .   oT  ppus o  tr  c mo m cinu ati  no   htiw  D  a BMS  .  lC ie  tn   edis  JavaSc  tpir   si  a  n

XHTML e debm de  d sc ir pti gn  al nguage  . We refe  r to every c lo el cti fo no  JavaSc  tpir c edo  a  s

a sc .tpir  nA  XHTML doc tnemu  ac n edulcni  any n rebmu  fo  e ddebm ed sc .stpir  ehT  TH M  L
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oD c tnemu  jbO ce t doM e D(l O )M  si  eht  br swo e sr  weiv  fo  an TH M p L a eg  as an ejbo c  t

eih ar rchy, ats rting htiw  b eht r swo e wodniw r  itse fl  a dn  vom i gn  deeper ni to p eht age  ,

gnidulcni  eht fo  e mel e stn  p eht no age a t dn he  ri at rt ubi te. 

F T :gi he HTM MOD L  
 

 
 
 
 

ehT  pot  vel el ejbo ct si  .wodniw  ehT  od c tnemu  ejbo ct si  a c ih ld fo  niw d wo  a dn  a ll   eht

ejbo c  st tha pa t p ae r eht no  page a d er esce dn a  stn of eht  od c jbo tnemu ec hT .t e ejbo es c st  ac  n

ha ev  c ih ld er n fo  rieht  .nwo  Eg. Form ejbo c st  generall  y ha ev  several c ih ld ejbo c st   ,

gnidulcni  et x obt xe r ,s a oid  tub t  sno a s dn e el c  t men .su  

avaJ S rc ip dna t  j ava  
 

oD c  tnemu Fo )(smr  nA chor )(s  Image )(s  
 

W T wodni ex b t oxe  ,s Rad ub oi t  ,snot ch ce ob k xe les ,s ce  t l si t txt ,s  area snottub ,s  
 

DOM all swo  JS ot  ecca ss a dn  dom fi t y he CSS pr po e seitr  a dn  c tnetno  fo  any e mel e tn  fo   a

psid al yed XHTML od cu .tnem  

JavaSc  tpir a avaj dn  ylno si  re tal e orht d ug  h sy atn x  .

JavaSc rof troppus tpir  OOP d si if ef re tn  fr  mo that fo  Java  .

JavaSc si tpir  dynami ac lly type .d  

Ja av  si  norts gl  y typed language. Types a er  a ll  kn nwo  at c pmo i el  ti em  a dn  po era dn  type  s

a  er checked rof  c tapmo i ib lity. B  tu va ir a selb   ni JavaSc n tpir ee  ton d be d ce al re  d a dn  ar  e

dynam ci ally type gnikam ,d  co pm i it el me ty ep  chec i gnik m ssop i .elb  

jbO ce st  ni  Ja  av a citats er  - rieht >  c lo l ce ti no  fo  da at   rebmun a dn  sdohtem  si  fixed a  t
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c pmo i it el me. 

JavaSc tpir  ejbo c st  a  er dynamic: d fo rebmun ehT a bmem at e  sr a dn  sdohtem   fo an ejbo c  t

ac  n change irud ng ex ce ut .noi  
 

sU e fo s  avaJ S rc ipt 
 

oG a  fo l JavaSc si tpir  edivorp ot  rp ogramm gni  capa ib lity a ob t t es h rve  r a dn  eht  clie  sdne tn

fo  a Web c no n ce ti .no  lC ient- edis  JavaSc tpir  si  e ddebm ed ni  XHTM d L oc stnemu  a dn   si

ni te pr er det  b eht y  b or wse .r  sihT  rt a sn fer fo  load fr mo  eht  of net  over daol ed se vr er ot   eht

mron all dnu y er daol ed clie tn  ac n suoivbo l  y bene tif  a ll  rehto  clie .stn  It ac tonn  re lp ac  e

se vr e edis r  c upmo tati  ekil sno file po erati d ,sno a at ba es  ac ec  dna ,ss ne rowt king. 

JavaSc tpir  ac n desu eb  as an alternati ot ev  Ja  av a .stelpp  Ja  av a pp le st  are olnwod ade  d

separatel  y f mor  eht  XHTM od L c stnemu  taht  ac ll  meht  tub  JavaSc tpir  a er  ni tegral pa tr   fo

XHTM od L c ,tnemu  os  no s ce dno ary do olnw a id n si g  ne ec ass ry. Ja av  a stelpp  far better  rof

gra  scihp file s s c .stpir  

I tn e ar cti sno  htiw  esu rs uorht gh fo mr  ele ,stnem   hcus as tub t sno  a dn  ,sunem  ac n  eb

c vno e tnein ly desc bir ed in JavaSc .tpir  Be ac esu  eve stn  hcus  as tub t no  clic sk  a dn   esuom

mevom e stn  a er  ae is l d y e et c det  htiw  JavaSc tpir  ht e  y ac n be desu  ot  rt igger c upmo tati  sno

a p dn r  edivo f ee bd ac  ot k t eh  esu r .s  

Eg. When resu  sevom  eht  esuom  cur ros  fr mo  a btxet ox  , JavaSc  tpir ac n de et ct  taht

mevom e tn  a dn  ch ce k eht  a orpp p ir a et ne ss  fo  eht  txet  box s‘  va .eul  vE en tuohtiw  of r  ,sm

resu  ni te ar cti sno  a ob er th ssop i elb  a dn  is m elp  p ot r rgo a .m  hT e es  ni et racti sno  ihw ch  ekat

alp ce ni  dia gol  odniw ws edulcni  getting tupni  f mor  eht  su er a dn  all wo i gn  the resu   ot

ekam  c cioh es orht ugh b tu t .sno  It si  a osl  ae s  y to generate new c no te tn  ni  eht  br swo e  r

psid al y dynam ci ally. 

vE en vird t en com up at t noi  
 

vE e nevird tn  c upmo tati em no a ht sn a  t the acti fo sno te  n are ex ce  ni detu res esnop  ot  ca ti  sno

of net  a er  ex ce detu  ni  res esnop  ot  ca ti sno  fo  eht  esu rs fo  od c, ca ti sno  li ek  esuom  clic  sk

a dn  of rm simbus s .snoi  sihT  ty fo ep  c upmo tati no  stroppus  ni resu te ar cti sno  uorht g  h

XHTM of L rm e el me stn  no  eht  clie tn  psid al y. One fo  eht  c mo m no  sesu  fo  JS si  clie tn  e  dn

tupni  da at  validati no  va seul  e tn ered b esu y rs wi ll  eb  ch ce ked befo er  se gnidn  meht   ot

se vr er for uf r p reht ro ec s nis g. sihT  b ce semo  om r  e eff ici e tn  ot  perfo mr  tupni  da at  ch ce  sk

a dn  carry no  ht is resu  golaid  e tn ri ely no  t eh  clie .tn  sihT  saves htob  se vr er ti em  a  dn

ni te nr e  t time. 
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Brows re a s nd THX ML/ SJ  documen .st  

 
 
It si  an XHTML doc mu e tn  od es ton  edulcni  e bm e dd ed sc ,stpir  eht  br swo er rea sd  eht  line  s

fo  eht  od c tnemu  a dn  re dn e sr  its wodniw  cca or gnid  ot  eht  at g ,s  att tubir es a dn  c tnetno   ti

 sdnif  hw e  n    a JavaSc ir p  t  sc  tpir   si  enc etnuo er  d   ni  od  eht c  ,  b  eht r wo se i  sesu  r t  s  J  S

ni te pr er ot ret  ex ce etu  eht  sc .tpir  When eht  e dn  fo  sc tpir  reache ,d  eht  b or wser goes back  ot

rea id ng  eht X TH ML od c  tnemu a lpsid dn aying its c .tnetno  

JS sc stpir  ac n a pp ae r ni  either pa tr  fo  an XHTM od L c ,tnemu  eht  h ae d ro  eht  ob dy  ,

depe idn n no g  eht  pu esopr  fo  eht  sc .tpir  Sc stpir  that pr udo ce c tnetno  no l hw y en re uq e ts e  d

taht ro  r cae t ot  resu  ni teracti sno  a er  alp ced ni  t h eh ead t fo h od e cumen .t  -> F nu cti  no

de tinif i no  a dn  c edo  a ss oc tai ed htiw  of rm e mel ents hcus  as tub t .sno  Sc pir ts taht  a ot er   eb

ni te pr er  det tsuj  no ec , when ni eht te pr er sdnif ret  them a er  alp ced ni  od eht c tnemu  ob dy  .

A cc or id ngly, ni eht te pr re seton ret   eht ex si tenc s fo e c stpir  taht  a pp ae ni r  h eht ae d  a fo

od c ,tnemu  tub  ti  od es ton  ni te pr er t meht  elihw  pro ec ss i t gn he h ae .d  Sc stpir  taht  a er  uof n  d

 ni t eh  ob dy fo  a od c emu n a t re ni te pr re  det a ht s ey a er  f .dnuo  
 

3 2.  Ob tcej  neiro tation dna  aJ v tpircsa  
 
JavaSc tpir  si  ejbo ct based nal guage. It od esn t‘  ha ev  c ssal e .s  I st  objec st  se htob evr  a  s

ejbo c st  a  dn a fo sledom s  ejbo c .st  JavaSc od tpir e ton s   troppus c b ssal ase  d i hn e natir ce a  si s

troppus ed ni  OO  al nguage. TC T-Java. B tu  ti  su stropp  pr oto type based i hn e natir ce e.i  a 

et c euqinh  taht  ac n eb  su ed ot  is m etalu  emos  fo  the a ps ec st  fo  ehni ritance. JavaSc tpir  doe  s

 ton   troppus  op lymo  .msihpr   A  op lymo  cihpr  v ra  elbai  ac  n  re ref enc  e  rela  det  ejbo c  st   fo

fid ef re  tn  c ssal e  s  htiw i  n   eht  sa  em  c  ssal  eih rarchy  .   A   dohtem  ac  ll  uorht g  h  suc  h   a

op ly  cihprom va ir a elb  ac n eb  dynami ac lly ot dnuob  m eht e  doht i ejbo eht n c lc st a  .ss

avaJ S rc ip jbO t ce st  

JavaSc tpir  ejbo c st  a er  c lo l ce ti no  fo  pr epso c ,sut  ihw ch corre sdnops  ot  eht  bmem e sr  fo  
 

c ssal es ni  Ja av  & C ++ . E ca h pr po erty si  either a da at  pr po erty ro  a nuf ct noi  ro   dohtem

pr po erty. 

aD .1 ta Proper it es 
 

 .a P timir i V ev a  seul ( jbo noN ce  t Type )s  
 

b  . Reference o ot the bo r j ce st  
 

 .2 eM doht  Proper it es – em oht d .s  
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P timir ives a er  non  jbo ect types a dn  a er  used as ht e  y ac n be im melp en det  rid ce tly  ni

ha dr wa er  re lus t ni gni  retsaf  po erati sno  no  rieht  va .seul  hT ese are acce dess  rid ectly- il  ek

s ac  ral types ni  avaj  & C+  + called valu  e type .s  A ll  ejbo c st  ni   a JavaSc tpir  progra sm  ar  e

rid ce tl  y ac ec dess  orht u hg  va ir a .selb  Such a var elbai  si  li ek  a reference ni  vaj a.  ehT

pr po e seitr  fo  an bo j ce   t a er  re ref enced by attac gnih  eht  na em  of eht  p por erty  ot   eht

va ir a elb  taht  fer eren ec s t eh  ejbo c .t  Eg. If myCar va ir a elb  fer erencing an ejbo ct taht  ha  s

p eht r po erty engine  eht , eng p eni roperty ca eb n  reference  htiw d myCa .r engine. 

ehT  toor  ejbo ct ni  JavaSc tpir  si  ejbo c .t  It si  an ec rots  uorht gh pr oto type ehni ritan ec , fo  a  ll

ejbo c  .st  jbO ce  t   si   tsom  gene  cir   fo  a  ll  ejbo c  ,st  ha  gniv   emos   sdohtem   tub   on  da  at

pr po e  .seitr A ll  rehto  jbo ec a st re ps ec ilai zati jbo fo sno ce  dna ,t a ll  ehni r ti  its  .sdohtem

JavaSc tpir  ejbo ct a pp ae rs htob  ni te nr ally a dn  exte nr ally as a li ts  fo  pr po erty eulav/  pa  .sri

P por e seitr  are na sem  values a er  da at  va seul  fo  functi .sno  llA  nuf cti sno  a er  ejbo c st  a dn  a  er

re ref enced orht ugh va ir a .selb  ehT  c lo l ce ti no  fo  pr po e seitr  of JavaSc tpir  si  dynamic – 

P por e  seitr ac  n be a dd ed ro  de tel e  d at any ti .em  
 

3 3.  eG n lare  syn at c cit  Ch ara cte scitsir  
 

 .1 JavaSc  tpir a er  e debm de  d eithe id r r ce tly ro  dni ri ce tly  ni X TH ML od c mu e .stn  
 

 .2 Sc c stpir a  n a pp ea id r er ctly a eht s  c fo tnetno  a <sc >tpir  tag. 
 

ehT .3  type att etubir  fo  <sc >tpir  tsum  eb   ot tes

 

―t xe t/JavaSc tpir ǁ. 
.4  ehT  JavaSc tpir  ac n be dni irectly embe dd ed in an XHTML doc tnemu  gnisu  eht  s  cr

att etubir  a fo  <sc >tpir  ta esohw ,g  va n si eul a  em of a file  taht c eht sniatno  sc .tpir  

Eg  . <sc  tpir type=ǁ et xt/JavaSc tpir ǁ rs c=ǁ st t ebmun_ r sj. >ǁ < cs/ r pi t> 
 

solC i gn  gat   si re riuq ed eve s fi n c  tpir e mel e tn  has crs  att etubir  dulcni e .d  
 

ehT  dni irec  t me fo doht  e gniddebm  JavaSc X ni tpir HTML ha da s va tn ages fo  
 

)1  gnidiH   eht sc f tpir r mo  b eht r swo e u r se .r  
 

)2  It a  sdiova osl t eh  orp b fo mel  dih i gn  cs r pi t  s fro o m lde b r r swo e .sr  
 

)3  It si  g doo  ot  separa et  eht  c upmo tati no  p ivor ded b  y JavaSc tpir  f mor  eht  lay tuo  an  d

p er se noitatn  pr dedivo  b X y HTML a dn  CSS re eps ctively. B tu  ti  si  semitemos   ton

c vno e tnein  a dn  c ebmu rs emo  ot  alp ce a  ll JavaSc tpir  c edo  ni  separa et  file JavaSc  tpir

ifitnedi e ro sr  na sem  a er  simila p ot r rogramm l gni anguage .s  

.1  tsum  beg ni  htiw  (- ,)  or a ettel r. S esbu que tn  characte sr  may be ettel r ,s  dnu e sr cores  ro

id git .s  

l oN .2 eng  ht limitati rof sno  ifitnedi e .sr  
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esaC .3  tisnes i ev  
 

ppu oN .4 e cr a es  ettel r .s  
 

Res re ved words are b aer k de etel  nuf cti no  re nrut  type fo  ca es  od  fi  switch var ac hct  e  esl

 ni t diov sih  c tno i eun  f lani ly sni tan ec o ht f r  wo w ih le defa tlu  fo n r e t w ry htiw  

avaJ S rc ip  sah t lar eg  c lo l ce fo noit  p er defined ow rds 
 

a el r  t

po e  n

 avaj

se fl  

Commen ni st  avaJ S rc ipt 
 

 // - S ni g enil el  
 

/* */  - tluM i enil elp  
 

owT  si sue r s ega  gnidr embe gnidd  JavaSc  ni tpir X TH ML doc .stnemu  
 

)1  hT e er  a er  emos  br wo se sr  ts i ll  ni  esu  taht  reco ing ze eht  <sc >tpir  tub gat  od  ton  ha ev   SJ

etni rp er et r .s  hT e es  b or wse sr  lliw  ig on r eht e  c no te stn  fo  eht  sc tpir  ele em nt a dn  ac esu   on

pr .smelbo  
 
 

)2  hT e er  are ts i ll  a few bro sw e sr  ni  esu  taht  a er  os  dlo  ht e od y  ton  er cog in ze <sc >tpir  tag  .

hT e es  bro sw e sr  lliw  psid al t y he c stnetno  of eht  sc tpir  e mel e stn  as fi  ti  we er  tsuj  et x  .t

hT erefo er  ti  has b ee n cus ot mar ot y  enc esol  the co stnetn  fo  a ll  sc tpir  e mel e stn  ni  XHTM  L

c mo me stn  ot  av dio  ht is pr .melbo  XHTML valida rot  a osl  has a pr melbo  htiw  e ddebm e  d

JS. Whe  n e ddebm e  d JS ha pp e edulcni ot sn  r ce ogniza t elb ag .s  

F ro  e  g <br tuptuo ni >/  fo  JS- ht ey fo te  n ac use validati  no error .s  
 

hT erefo er  ew  ha ev  ot  enc esol  e debm ded JS ni  XHTML c mo me .stn  HX TML c mo me tn  

ni t udor cti no  (<! - -) ow r sk  as a dih i p gn er edul  ot  SJ  c do e. Sy xatn  rof  c sol i a gn  c mo me  tn

taht  enc sesol  JS c edo  si  fid ef re .tn  It si  lausu  XHTML c mo me tn  c resol  but ti  tsum  eb   no

it enil nwo s  a p dn er c ee ded by ls owt a .sehs  

Eg  . <!— 
 

-- JS ---  
 

// -- > 
 

aM ny om re pr melbo  a er  a icoss a det  htiw  tup t gni  e ddebm ed JavaSc tpir  ni  c mo me stn  ni  
 

XHTML od c .tnemu  



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 19  
 

 

S lo u  : noit Put JavaSc cs tpir r pi t is fo s g ifin ca s tn tyle pes ni ara  et file .s  
 

esU  fo  ; ni  SJ   si u un su la  
 

Whe  n  EO  L  c dicnio e  s   htiw  e  dn   fo  tats e  ,tnem   eht  ni te pr er te  r  effectivel  y  sni ec  st   a

semic  nolo there  tub , t  sih l ae rp ot sd o .smelb  

Eg  . re  nrut ;x  
 

I tn e pr er te a ;stup r fte  r er tur gnikam n  x a i n l gel a  l o hpr a .n  
 

hT erefo er  tup  JS s tat e stnem  no  it nwo s  li en  hw en ssop i elb  a dn  et rmina et  cae h tats e  tnem

htiw  s a emic .nolo  I  f ts mt od es not tif  ni  l eno ine, b aer k eht  ts mt at p a l ca e taht  lliw  e  erusn

 eht taht f  tsri l od eni e h ton s a ev   eht fo fo mr  a c mo p etel  tats e .tnem  

<?xm ev l r  = nois

 

―  0.1 enc gnido  = 

 

―tu f-8ǁ?> 
 

<!D lmth EPYTCO  P LBU I  C

 

―-// 3w c// DTD  XHTML /1.1 / NE ǁ 
 

th t :p / ww/ w o.3w. rg T/ R/x th m 11l / TD D/x th m d.11l t >d  
 

<! - -hell th.o ml 
 

8 
 

h laivirt A ell ow o r e dl xa pm le  fo X TH ML/JavaSc tpir  
 

- -> 
< th m  l xm  = snl

 

―th t :p //www o.3w. rg 9991/ /x th mlǁ.> 
 

<h ae d> 
 

<title> Hell  o Wor t/<dl it el > 
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

<sc  tpir type = 

 

―et xt/ vaj asc tpir ǁ> 
 

!< - - 
 

oD c w.tnemu rite(

 

―Hell ,o  fell  wo Web program rem !s ǁ ;)  
 

// - -> 
 

< cs/ r pi t> 
 

< ob/ dy> 
 
< h/ tml> 

 

3 4.  rP im iti ves, po oitare n ,s  dna  xe p isser no s 
 

ehT  timirp i ev  da  at type ,s  po erati  sno a  dn exp er ss io  fo sn JavaSc .tpir  
 

Primi evit  yT pe :s  
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Pur p e rimit  evi types : N ebmu r, S nirt g, B oo l ae ,n  dnU e nif ed a dn  lun l. Jav Sa c tpir  dulcni e  s

p er de if ned ejbo c st  taht  are c esol l r y e tal ed ot  eht  n ebmu r, gnirts  a dn  B eloo an types na  dem

ebmun r, gnirts  a dn  B oo l ae .n  hT e es  a er  wra pp er ejbo c .st  E ca h c sniatno  a pr po ert  taht y

rots es a va eul  of eht  corre gnidnops  primit evi  type. ehT  prup o es  fo  eht  w ar pp er ejbo ct  si

ot  pr edivo  prope seitr  a dn  sdohtem  taht  ar  e c no ven tnei  esu rof  htiw  va seul  o eht f  primit  evi

type .s  

In ac es  o bmun f e  : sr Prope  seitr are erom  su e  .luf

In ac es  o irts f ng a sdohteM : re erom  use .luf  

Beca esu  JavaSc tpir  coer ec s va seul  be wt ee n eht   rebmun typ  e a dn  mun ber ejbo c st  a  dn

be wt ee n eht  irts ng ty ep  a dn  ejbo c ,st  eht  ohtem ds fo  rebmun  a dn  irts ng ac n eb  desu   no

va ir a fo selb  eht  corre ps o gnidn  timirp i ev  type .s  

fiD ef rence be wt ee irp n mit  sevi a ejbo dn c : st  
 

 
 

 
 
 
P mir  si  a primit evi  varia elb  htiw  va eul  71  a dn  jbo  si  a rebmun  ejbo ct esohw  pr po ert  y

va  .71 si eul Fig h swohs o ht w ey a er  ts ore .d  

muN re dna ci  Strin l g iter :sla  
 

llA  emun r ci  li et ar sl  a er  va seul  fo  ty ep  ebmun r. emun ehT r ci  va seul  of JavaSc tpir  a  er

rep er se detn  ni ternall  y in elbuod  p cer si i no  lf oati gn  tniop  of r ,m  uN me cir  va seul   ni

JavaSc tpir  a  er ac lled nu ebm rs beca esu  fo  is ng el  emun r ci  da at  type. Li ret al ebmun rs ni   a

sc tpir  ac n ha f ev o smr  fo  eithe ni r et ge sr  o olf r ating tniop  va .seul  I tn eger li et ar sl  ar nirts e g  s

fo  id git .s  

F gnitaol  tniop  li et ar  sl can ha ev  decima op l i  ro stn ex nop e  .htob ro stn
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Lega un l me cir  li et ra :sl   ,27 ,27. ,2.7 ,27 7 ,2E7 e ,2  7. e .7 ,2 e 2.7 ,2 E- .2  

I tn ege sr  ni  Hexad ce imal of rm x0  .X0 ro S gnirt  Litera :l  Se uq enc 0 fo e   ro more char ca te  sr

delimi det  b  y either is ngle setouq  ro  elbuod  touq e .s  hT ey ac n ulcni de ch ra ca et rs sp ce  deifi

htiw  es ac ep  se uq en ec ,s  such as \n a dn  \ .t  If y uo  wa tn  an ac laut  is ng ouq el te characte ni r   a

gnirts  li et ar l taht  si  delimi det  b is y ng el  ,setouq  e ddebm ed nis g el  etouq  tsum  eb  p ecer de  d

by a b ca .hsalsk  

‗You\  ‘ re  tsom eht fre kc ly pe nosr  I\  ev‘ eve m r e ‘t  
 

 

―D:\\ koob filesǁ ->J  o e ebm d\ 
 

 ‗ ‗  ro

 

―

 

―-> gnirts lluN  
 

3 5.  neercS  out up t dna  byek o dra  i pn ut 
 
A JavaSc tpir  si  ni te pr er det  hw en eht  br swo er if n sd  eht  sc tpir  ni  eht  ob d fo y  eht  XHTM  L

od c .tnemu  suhT  the on r lam  sc er en rof  the JavaSc ir pt si  eht  sa em  as the screen ni  hw ic  h

 eht c  tnetno o eht f   tsoh X TH ML od c tnemu  d si i lps aye  .d JS eht sledom  HX TML od c  tnemu

htiw  eht  od c tnemu  jbo ec .t  wodniw ehT  ni  hw ich eht  bro sw e psid r lays an XHTM  L

od c tnemu  si  ledom ed wi ht  ejbo wodniw eht c .t  It dulcni es owt  p por e seitr  od c tnemu  a  dn

.wodniw  

oD c  tnemu -> Refe  ot sr doc ejbo tnemu c .t  
 

W  wodni -> fles  refere tn ia  dna l refe  wodniw ot sr o ejb c  .t

 sdohteM -> write 

W etir  si  desu  ot  crea et  sc tpir  ,p/o  ihw ch si  dynam ci ally c er a det  XHTML od cume  tn

c .tnetno  

Eg od . cume w.tn rite(

 

― ehT  re tlus  : si  

 

― , er lus t,ǁ<br/>ǁ ;)  
 
 
Beca  esu  writ  e   si   desu   ot  crea  et  XHTM  L  code  ,   eht  no l  y  su e  luf  nup c  snoitaut   ni  it  s

para tem er si  ni  eht  of rm fo  XHTL tag .s  hT eref ro e eht  para tem er ot  w etir  of net  dulcni es 

<br  >/ w i sdohtem nletir m melp e tn i gn  a sdd  

 

―\nǁ t i o t rap s a tem e  .r A rb s wo se n sr eglec  st l  eni

b aer sk  hw en psid laying XHTML, ti  has on  effect no  eht  uptuo t. W dni ow ejbo ct si  J  S

ledom  rof  eht  br wo ser .wodniw  It inc sedul  rht ee sdohtem  taht  c er a et  dia gol  ob xes  rof

rht ee eps ci cif  sdnik  fo  resu  ni te ar cti .sno  ehT  defa tlu  ejbo ct rof  JS si  wodniw  ejbo c  t

curre tn ly being psid layed  os , ac ll  ot s the es  n sdohtem ee ton d  edulcni  a bo n j ce r t eferen ec  .

lA e tr  dohtem  ope sn  a golaid  wodniw  a dn  psid al ys its para em ter ni  that .wodniw  It a  osl

psid al ys an KO  tub t .no  T eh  para tem er irts ng ot  la e tr  si  ton  XHTML code, ti  si  nialp  et x  .t
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hT e er  of re eht  irts ng p ra a tem er ot  ale tr  may incl edu  \n tub  never dluohs  edulcni  <b /r >  .

ifnoC rm dohtem  po e sn  a golaid  wodniw  ni  ihw ch ti  di lps ays its gnirts  para tem e ,r  a ol n  g

htiw  owt  tub t sno  KO  a dn  Can ec .l  ifnoC rm retur sn  a B eloo an va eul  that dni i ac set   eht

esu r  nottub s i tupn  

Tr eu  -> rof  O  K

aF esl -> f ro  ac n ec .l  

Eg v . a uq r e ts i = no  con if r (m

 

― oD  y w uo a  tn t  o c tno i eun  ht i olnwod s ad?ǁ ;)  
 

Af ret  eht  resu  re sdnops  ot  eno  fo  eht  tub t ni no  the c ifno rm wodniw golaid  sc tpir  ac n  tset

eht  varia ,elb  que ts i no  and er ca t cca o idr ngly. Pro tpm  dohtem  cr ae set  d a ia gol  wodniw   taht

c sniatno  a et xt xob  ihw ch si  desu  ot  c lo el ct a  gnirts of tupni  fr mo  eht  su re , ihw ch pr  tpmo

re snrut  as its va ehT .eul  wodniw  a osl  dulcni es owt  tub t ,sno   KO a dn  Cance ,l  pr tpmo  kat e  s

owt  para tem e sr  eht  irts ng taht  pr pmo ts eht   resu tupni rof  a dn  a defa tlu  ni gnirts  ac es   eht

resu  od es ton  type a ts r gni  be of re p er ss ing one fo  eht  owt  tub t .sno  In am ny ac ses a  n

e pm ty irts ng u si sed rof  t eh  defa tlu  upni t. 

Eg n . ame name=pr pmo (t

 

―Wha  t is y  ruo an meǁ.ǁǁ ;)  
 

lA e p ,tr r tpmo  a  dn c fno ir c m a eht esu  rb o sw e  ot r wa ti  f ro  a su e  r er nops se  .

lA e  tr – KO  

P tpmor -OK naC , ec  l

ifnoC rm-OK naC , ce  .l

Eg. 

< th m >l  
 

<h ae d> 
 

</tit >el  r th.stoo m t/<l itle> 
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

<sc  tpir type =ǁ et xt/ vaj asc tpir ǁ rs c=ǁ sj.stoor ǁ> 
 

< s/ c >tpir  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

// sj.stoor  
 

//  upmoC te  eht aer a fo stoor l  g uq nevi adratic equati .no  I eht f   stoor a er  i am anig ry, 
 

// ht i cs s r tpi  psid al y  s NaN b , ace t esu ha  t i hw s a r t es lu t f s r  mo ta gnik  uqs eht a er  r fo too  
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//a negati ev  ebmun r. 
 

//Ge  t t eh  coef if c  fo stnei t eh  e uq ati fo no  eht  e uq ati f no r  mo t eh   resu

va a r  = p (tpmor

 

―Wha  t i v eht s a fo eul  ‗a‘?\nǁ  ,

 

―ǁ ;)  

va = b r  tpmorp (

 

―Wha  t i v eht s a fo eul  ‗b‘?\nǁ, 

 

―ǁ ;)  
 

va c r  = p (tpmor

 

―Wha  t i v eht s a fo eul  ‗c‘?\nǁ  ,

 

―ǁ ;)  
//  upmoC te S uq a er  r too  

 

va  r r ap_too rt = qs.htaM rt  b * b( – a * 0.4   * c ;)  
 

va d r e * 0.2 = mon  a; 
 

// upmoC te a lpsiD dn ay 
 

Va  r r = 1too  (- + b  p_toor a )tr  V ;moned / a  r r = 2too  (-  b - 

p_toor a )tr  od ;moned / c w.tnemu rite(

 

― ehT  f ri s  si toor t

: ,ǁ r ,1too  

 

―<br/>ǁ od ;) c w.tnemu rite(

 

― ehT  s ce  dno r  too i  s

: ,ǁ r ,2too  

 

―<br/>ǁ ;)  
 

3 7.  Co lortn  atS temen st  
 

lortnoC  exp er ss i no  c tno r lo  eht  order fo  ex ce tu i fo no  tats e .stnem  uopmoC nd tats e stnem   si

JavaSc tpir  a  er synt ca tic c sniatno  rof  se uq en ec s fo  tats e stnem  esohw  ex ce tu i no  ht e  y

c  .lortno C s dnuopmo ta met e uqes tn ence o ts f a et me led stn e  det by br eca .s  

 lortnoC  urtsnoc c  t   si   a  c  lortno  tats e  tnem   esohw  ex ce tu i  no   ti  c  .slortno   dnuopmoC

tats e  stnem a er  olla ton we c ot d aer l et o ac av l ria elb s. 

tnoC r  lo Exp er ss ion .s  
 

s lortnoC ta met e .wolf stn  
 

Eg  .  p timir i  ev  va  ,seul  re  lanoital  exp er ss i  no  an  d  c  dnuopmo  exp er ss i  .sno  Re  tlus   fo

eva taul ing a c lortno  exp er ss i  si no B eloo a v n alue eurt   ro fa .esl  

F ro  strin  .sg

eurt  - irts n  g

fa esl - llun   gnirts

F ro  number 

True- any mun ber 
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If owt  po era sdn  ar ton e  s eht fo a  em ty ep  a dn  opera rot  si  neithe = r   = = o = ! r  =, JS iw l  l

c vno e tr  ot  a nis g el  type. Eg. If eno  si  gnirts  a dn  o reht  si  ebmun r, SJ  iw ll c vno e tr  gnirts   ot

a ebmun r. I  f o en  po era dn   si B eloo a  n a to dn he  si r n  ,to the  n B eloo a noc si n ve tr e a ot d  

ebmun r.( rof 1  t ur e f 0 , or fa )esl  
 

3 7.  Ob tcej  itaerc on dna  m do if itaci on 
 

rC ea jbo et ec st  htiw  eht  ne  w key ow rd llof owed b a y  c urtsno c .rot  For exa pm le,  eht

gniwollof  rp og ar c m r ae te  a s T ow DP tnio  ejbo c a t n  stnirp d i :sdleif st  

c O ssal rig ni P tnir e { r  
 

lbup ic m diov citats a S(ni t nir g[] arg { )s  
 

owT DP tnio  iro g ;ni  //  no ly dec al er d ,s oe  ton s allo ac et  
 

//  ehT  c urtsno c  rot allo ac  set a su dn ually ni itial zi e ejbo eht s c  t

orig  = ni ne T w w PDo o ni t(); 

//  eht tes  f  sdlei

orig x.ni  =  ;0.0

orig ni .y = ;0.0  

//  eht tnirp  owt - tniop d  
 

Sy (nltnirp.tuo.mets  
 

" ehT  o ir g  ni i ta s  " + o ir g x.ni  + ", " + o ir g ni .y ;)  
 

//  }  e niam dn  
 

// }  e O dn rig ni P tnir er 
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ehT  ‗‘.   si t eh  bmem e  r a cc e pes ss ara ot r. 
 
A c urtsno c rot  covni ati no  htiw  new si  re riuq ed ot  allo ac et  an ejbo c .t  hT ere si  on  C++ li  ek

 citats allo ac ti .no  

oT  c pmo i el  ht is c ,ssal  p tu  ti  ni  a elif  ac lled O ir g ni P tnir e j.r ava ni  eht  sa em  rid ce ot ry as 
 

owT DP nio t avaj.  a  dn type: 
 
 

 $ vaj ac Orig ni P tnir e j.r ava 
 
 
Multipl  e Objects 

 
In general ht e er  lliw  eb  erom  naht  one jbo ect ni  any given c .ssal  Reference va ir a selb  a  er

desu  d ot i ts ing b hsiu e wt ee fid n ef re bo tn j ce t fo st he sa  em c .ssal  

 
F ro  exa pm le, eht  ollof w gni  prog ar m creates two wt o-d tniop  ejbo c st  a dn  pr ni ts  rieht

if e :sdl  

c T ssal woP nio Pt tnir e { r  
 

lbup ic m diov citats a S(ni t nir g[] arg { )s  
 

owT DP tnio  iro g ;ni  //  no ly dec al er d ,s oe  ton s allo ac et  
 

owT DP tnio  no e  ; / o / nly dec al re od ,s e  ton s alloca et  
 

//  ehT  c urtsno c  rot allo ac  set a su dn ually ni itial zi e ejbo eht s ct 
orig  = ni ne T w w PDo o ni t(); 

 

eno  = new owT DP nio t(); 
 

//  eht tes  f  sdlei

orig x.ni  =  ;0.0

orig ni .y =  ;0.0

no e x.  =  ;0.1

no e.y = ;0.0  
 

//  eht tnirp  stniop D2  
 

Sy (nltnirp.tuo.mets  
 

" ehT  o ir g  ni i ta s  " + o ir g x.ni  + ", " + o ir g ni .y  ;)

Sy nltnirp.tuo.mets ("O en  + " ta si  no e x.  + ", " + no e.y ;)  

//  }  e niam dn  
 

// }  e T dn woP nio Pt tnir er 
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 eno  a  dn  orig  ni  ar  e   owt  fid ef re  tn  referenc  e  var lbai e  s  niop t  ot  gni   owt  fid ef re  tn   tniop

ejbo c .st  It's n to  e on ugh to itnedi fy a varia elb  as a bmem er of a c ssal  li ek  x ro  ni y   eht

exa pm le a vob e h uoY . ave ps ot ce ify ihw c bo h j ce t  ni t eh  c ssal  you're re ref ri gn  .ot  

I  t i bissop s le f ro  tw id o ffere  tn re ref ence varia selb  op ot i  tn t s eht o a jbo em ce .t  
 
When an ejbo ct si  on  longer niop ted ot  b  y any reference va ir a elb  ni( c ul d gni  referen ec  s

rots e d d ee sni p i ed  eht  ru tn i ro em  c l ssal ib ar ry ti )  lliw  eb  am rke rof d  gar ab ge c lo l ce ti .no  

F ro  exa pm le, eht  p gniwollof rogram d ce lares owt  owT DP tnio  reference va ir a ,selb  c er a  set

owt eno -d tniop  ejbo c ,t  a dn  a ss ig sn  taht  jbo ect ot  htob  va ir a .selb  t ehT wo va ir a selb  a  er

e uq a .l  

c uqE ssal alP nio Pt tnir e { r  
 

lbup ic m diov citats a S(ni t nir g[] arg { )s  
 

owT DP tnio  iro g ;1ni  //  no ly dec al er d ,s oe  ton s al col a et  
 

owT DP tnio  iro g ;2ni  //  no ly dec al er d ,s oe  ton s al col a et  
 
 
 

//  ehT  c urtsno c  rot allo ac  set a su dn ually ni itial zi e ejbo eht s c  t

orig  = 1ni ne T w w Do P nio t(); 

orig  = 2ni o ir g ;1ni  
 

//  eht tes  f  sdlei

orig x.1ni  =  ;0.0

orig 1ni .y = ;0.0  

//  tnirp  
 

Sy (nltnirp.tuo.mets  
 

"orig  1ni i + " ta s  ro igi x.1n  + " " ,  + orig 1ni .y  ;)

Sy (nltnirp.tuo.mets  

"orig  2ni i  " ta s + ro igi x.2n  + " " ,  + orig 2ni .y ;)  
 

//  }  e niam dn  
 

// }  e uqE dn alP nio Pt tnir er 
 
orig 1ni  a dn  orig 2ni  a er  owt  fid fere tn  reference va ir a selb  fer er gnir  ot  t eh  sa em   tniop

ejbo c .t  

3 8.  rA rays 
 

 nA array  a si c lo el cti fo no  va ir a  selb o eht f  as me type. ehT  ra gs[] array fo  a niam ( m ) e  doht
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 na si array o nirtS f g .s  

disnoC e  a r c ssal  ihw ch c stnuo  o eht cc urren ec s of id eht gits 0- .9  Fo  r exa pm le y uo  mig  th

eht tset ot hsiw  ra fo ssenmodn  a ar modn  rebmun  generato .r  If a ra n modn u rebm  generato  r

si  urt l r y a ,modn  a ll  id gi st  dluohs  o cc ru  htiw  equal f er uq enc o y ver a fus f ici e tn l ol y n  g

pe fo doir  it me. 

 
uoY  lliw  od  ht is b  y creati gn  an array fo  net  ni ts ac lled idn git. ehT  ze htor  c tnenopmo   fo

idn g ti  lliw  rt ca k  fo rebmun eht ze ;sor  if eht r ts  c tnenopmo  lliw  rt ca k  eht n ebmu rs no fo e  s

a dn  os  of r .ht  ehT  Ra dn o tseTm  pr rgo am be wol  te sts  Java's ra modn  bmun er genera rot   ot

see udorp ti fi ec s a pp arently ar un modn mbe .sr  

im vaj trop a tu. i .l Ra ;modn  
 

c R ssal a Tmodn e { ts  
 

lbup ic m diov citats a S( ni t gnir  args[] { )  
 

ni t ][  idn git = s  ne 01[tni w ]; 
 

Ra  modn myRa = modn  ne R w a (modn ); 
 
 

//  I in t ilai ze  eht array 
 

rof  ( tni  i ;01 < i ;0 = i ++ { )  
 

idn gits[ ]i  = ;0  
 

} 
 

//  Te  ts t eh  ar un modn mbe g r enera a rot  elohw  l  to

rof  ( ol ng 001 < i ;0=i 0  ;00 i ++ { )  

//  genera et  a new ran un mod mbe b r e wt ee 0 n  a  9 dn

x elbuod  = myRa dn o en.m x elbuoDt (  ) 1 * 0 ;0.  

tni  = n  ( ni t  ) x; 

//c  tnuo t eh  id git  ni s t eh  ar un modn mbe  r

idn gits[n] ++ ; 
 

} 
//  P eht tnir  er lus ts 

rof  ( tni  i ;01 < i ;0 = i ++  { )

Sy nltnirp.tuo.mets ( +i " " :  + dn igits[i] ;)  
 

} 
 

} 
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} 
 
Be wol  si  ssop eno i  elb o tuptu  fr mo  ht is progra .m  If y uo  ti nur  y ruo  res lu ts dluohs   eb

ls ig th l fid y fere .tn  After a ll  ht is si  desoppus  ot  eb  ra .modn  hT e es  re lus ts are p er tt  hcum y

hw at y uo  dluow  exp ce t f mor  a rea anos bl  y ra dn om genera .rot  If y uo  have a fa ts  CPU a  dn

emos  ti em  ot  aps er , tr b y ringin eht g  rebmun  fo  te sts  pu  ot  a ib ll noi  ro  so, a dn  see fi   eht

c  stnuo f ro  id eht ffere d tn igit  teg s any c ol se  ot r e ca ehto h r. 

vaj $ ac Ra Tmodn e .ts java 
 

avaj $  Ra Tmodn e ts  
 

17101 :0  
 

4279 :1  
 

6699 :2  
 

56001 :3  
 

9899 :4  
 

23101 :5  
 

10001 :6  
 

85101 :7  
 

7889 :8  
 

7099 :9  
 

hT e er  ar ht e ree spool rof  ni  ht is progra ,m  eno  ot  ni itializ  eht e array, eno  ot  perfo mr   eht

de ris ed ca lucl ati ,no  a dn  nif a al eno  ot  pr tni  tuo  th r e e lus t .s  sihT  si  iuq t  e comm no  ni  c  edo

su taht e a s rray .s  

3 9.  F nu itc no s 

Me s sdoht ay hw a bo na t j ce  .seod t

c T ssal w oPDo i { tn  
 

 elbuod x; 
 

elbuod  y; 
 

)(tnirp diov  { 
 

Sy nltnirp.tuo.mets ( ht i x.s  + " ",  + ht is.y ;)  
 

} 
 

} 
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ecitoN  taht  y esu uo   eht Ja av  keywo  siht dr t r o e ef rence a f  dlei f sni mor i ed  t eh  emas  c  .ssal

owT DP tnio  iro g n = ni ew wT o oPD i (tn ); 

orig x.ni  =  ;0.0

orig ni .y =  ;0.0

orig (tnirp.ni ); 

nuon -ve  br etsni a  d o v f e br -  ;nuon tha  t i bus s j ce t-ve etsni br a  fo d ve br - rid ect ejbo c  .t

jbus ce t-verb- rid ce bo t cej  si )s(t a ssop osl i .elb  

3 01.  Con rts u tc or 
 

urtsnoC c srot  crea et  new sni tan ec s fo  a c ,ssal  that si  ejbo cts. urtsnoC c srot  a er  eps c  lai

ht sdohtem a evah t  s eht a n em a  em a rieht s  c  ssal an  on d er  nrut type. F ro  exa pm le, 
c T ssal w oPDo i { tn  

 

 elbuod x; 
 

elbuod  y; 
 
 
 

owT DP nio t uod( b  el xva elbuod ,eul  yva ul e { )  
 

ht i x.s  = xva ;eul  
 

ht is.y = yva ;eul  
 

} 
 

S  gnirt ge sAt S )(gnirt  { 
 

re nrut  "(" + ht i x.s  + ","  + ht is.y + ")"; 
 

} 
 

s diov e d(Xt o v elbu alue { )  
 

ht i x.s  = va ;eul  
 

} 
 

s diov e d(Yt o v elbu alue { )  
 

ht is.y = va ;eul  
 

} 
 

g elbuod e )(Xt  { 
 

re .siht nrut x; 
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} 
 

g elbuod e )(Yt  { 
 

re siht nrut .y; 
 

} 
 

} 
urtsnoC c srot  a desu er  alo htiw gn  eht  new keyword ot  pr udo ce an ejbo ct ni  eht  c ssal  (a  osl

ac lle  d a sni n tance eht fo  c :)ssal  

owT DP tnio  iro g n = ni ew wT o oPD i 0.0 ,0.0(tn )  ;

Sy ltnirp.tuo.mets n("The x c nidroo a " si et  + ro igin.getX() ;)  
 

3 11.  Er sror  ni  scrip st  
 
Web br swo e sr  a er  hcus  an itsoh l  e e emnorivn nt that ti  si  alm tso  guara tn eed taht  ew   lliw

c tsno a tn l  y d ae l htiw  nur time erro .sr  Use sr  p ivor de dilavni  tupni  ni  ways y uo  ndid 't ht i  kn

of. Ne  w b or w es v r e isr o sn  chang t e he ri  beha .roiv  A nA J  XA ac ll  fails f bmun a ro e  fo r

rea .snos  

aM ny ti sem  ew  can't preve tn  emitnur  errors fr mo  ha pp e in ng, tub  at el a ts  ew  ac n d ae l  htiw

m a ni meht a nn e ht r a  t am ke su eht s e  r expe ir ence le  ss tra .citamu  

Comp el et  yl hnu a dn del  e rr ors 

L  koo a  t t  sih s ee mingly tr vi ia edoc l  ppins e  .t

nuf cti g no etI )(tupn  { 

va n r a em  = p.wodniw ro pm t('Ty ep  you n r ame', '' ); 
 

a el rt(' oY u n r a h em as + '  na l.em eng + ht  ' ettel rs.'); 
 

} 
 
 
It may ton  eb  ,suoivbo  tub  ht is c edo  has a gub  wait gni  ot  break free. If eht  resu  clic  sk

Can ec l ro  pre sess  csE  the pr pmo t )(  uf ncti no  lliw  re nrut  lun l, ihw ch lliw  ac esu  eht  nex  t

li en  f ot a li  r llun a htiw eference error. 

 
If y uo  as a prog ar mmer nod 't ekat  any pets  ot  d ae l htiw  ht is error, ti  lliw  is mpl  y b  e

delivered id r ce tl ot y  eht  e dn  esu r, ni  eht  fo mr  fo  a tu terl u y se ssel  br wo ser err ro  sem sag  e

li ek  eno eht  be .wol  

Depe idn ng no  eht  esu r's br swo er ro  sett ni g ,s  eht  err ro  em ssage may be rppus e dess  a  dn
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no l  y an cipsnocni u suo  ic no  swohs  pu  ni  eht  tats us ba .r  sihT  can eb  ow r es  naht  eht  err  ro

ssem age el , a iv ng u eht ser ht s i gnikn   eht a lpp i ac ti no  rnu si e snops ive. 

 
G ol b la l  y hand e del rr ors 

 
 

wodniw ehT  ejbo ct has an eve tn  ac lled onerror ht at si   dekovni hw eneve eht r er 's a  n

hnu a  deldn er ror   eht no page. 

 
no.wodniw erro = r  functi m( no e ss age nil ,lru , eNo) { 

 

a el r (t  
 

'Er or r: ' + sem sage + 
 

'\ U n r :l  ' + u + lr  
 

'\n L  eni N bmu e :r  ' + line oN ); 
 

re urt nrut e; 
 

} 
 
 

sA  y uo  can s ee ,  eht event lliw  pass 3 arg stnemu  ot  eht  nuf dekovni cti .no  if ehT r ts   si eno

eht  ca tual err ro  ssem age. ehT  s ce dno  eno  si  eht  URL fo  eht  elif  c atno i gnin  eht  err  ro

su( e luf  fi  eht  er si ror  ni  an ex et rnal sj.  ehT ).elif  tsal  arg tnemu  si  eht  li ni rebmun en   taht

 elif where  eht er ror  happene .d  

 
Re gninrut  rt ue sllet  eht  br swo er that you ha ev  kat en ca er  fo  eht  pr lbo e .m  If y uo  re  nrut

fa esl  sni t ae ,d  eht  b or wser lliw  pro eec d ot  tr ae t the error as nu ha ,deldn  sh eht gniwo  erro  r

ssem a eg  a  sutats eht dn ba i r c .no  

He er '  eht s me ss age xob  lliw ew taht  eb  iwohs ng  ot t eh  esu r. 
 
Struc rut ed E rr or aH dn l ni g 

ehT  be ts  wa ot y  d ae l with errors si  ot  detect them eht  c tsesol  ssop i elb  ot  hw e er  ht e  y

ha pp e .n  sihT  lliw  cni r ae es  eht  chan ec s taht   ew k won  hw at ot  od  htiw  eht  error. oT   taht

effect JavaSc tpir  im elp me stn  urts c rut ed er ror  han ld ing, aiv  eht  try ... ac tc .h ..f lani l  ,kcolb y

a rp osl ese  tn i am n ny hto e l r anguage .s  

 
Sy  xatn

try { 

tats e ;stnem  
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 } ac  hct (erro )r  { 
 

tats e ;stnem  
 

nif } ally { 
 

tats e ;stnem  
 

} 
 
 

ehT  aedi  si  is m .elp  If any ht i gn  goes w or n ni g  eht  s tat eme stn  taht  are sni i ed  eht  try colb k'  s

tats e stnem  neht  eht  tats e stnem  ni  eht  ac hct  lb ock lliw   eb ex ce detu  a dn  th  e er lliw ror   eb

pa dess  ni  eht  error varia .elb  ehT  nif all kcolb y  si  tpo i no al a ,dn  fi  p er se ,tn  si  a wl ay  s

ex ce l detu a r ,ts ega ldr e ss  ht fi e er  wa  na s err ro  ac u .ton ro thg  

 
Let's xif   ruo exa pm le c ot a ht hct a e t r or r. 

 
 

nuf cti g no etI (tupn ){ 
 

try { 
 

va n r a em  = p.wodniw ro pm t('Ty ep  you n r ame', '' ); 
 

a el rt(' oY u n r a h em as + '  na l.em eng + ht  ' ettel rs.'); 
 

 } ac  hct (erro )r  { 
 

a el rt(' ehT  erro  r aw :s  + '  error.na + em  
 

'\ ehT n  erro m r e ss age wa + ' :s  er or r ssem. age ;)  
 

nif } ally { 
 

//  od c el a pun  
 

} 
 

} 
 ehT er ejbo ror ct has owt  im trop a tn  pr po e :seitr  na em  a dn  ssem age. ehT  me ss age propert  y

c sniatno  eht  sa em  err ro  ssem a eg  taht  ew  ha ev  seen be of er . ehT  na em  property c no tai  sn

dnik eht   fo err ro  taht  happened a dn  ew  ac n t esu hat ot  d ce edi   fi w wonk e  hw at ot  od   htiw

 taht error. 

 
It's a g doo  programm gni  p car tice ot  no l  y ha eldn  t eh  er ror  no  eht  tops  fi  you a er  ec rta ni   fo

hw at ti  si  a dn  fi  y uo  actuall  y ha ev  a wa ot y  ekat  ca er  fo  it hto( er naht  tsuj  rppus e ss i gn   ti

altogethe ).r  oT  bet et r at rget ruo  error ha ldn ing c do e, ew  lliw  chan eg  ti  to no l h y a  eldn

error  s na dem  "TypeEr or r" ihw , c  si h t eh  err ro  name ew taht  have ifitnedi ed rof  ht i ub s g. 
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nuf cti g no etI (tupn ){ 
 

try { 
 

va n r a em  = p.wodniw ro pm t('Ty ep  you n r ame', '' ); 
 

a el rt(' oY u n r a h em as + '  na l.em eng + ht  ' ettel rs.'); 
 

 } ac  hct (erro )r  { 
 

 fi e( rro n.r a em  == 'TypeEr or r' { )  
 

a el rt('P el a es  try aga ni .'); 
 

 } e { esl  
 

worht  erro ;r  
 

} 
 

nif } ally { 
 

//  od c el a pun  
 

} 
 

} 
 
 

woN  fi  a fid ef re tn  err ro  ha pp e ,sn  ihw ch si  a md ittedly lnu ikely ni  ht is si pm le exa pm le  ,

taht  err lliw ro  ton  h eb a .deldn  ehT  worht  tats eme tn  lliw  of rwa eht dr  erro  r as fi  n ew eve  r

ha ht d i t s ry ... ca ...hct f lani ly .kcolb  I  t i eht taht dias s  err ro  lliw  .pu elbbub  

Throwin  g c su mot  e rr ors 
 
 
W  e ac n eht esu  worht  tats e tnem  ot   nwo ruo worht types  fo er or r .s  no ehT l  y

rec mo me dn ati no  si  taht   ruo err jbo ro ect a osl  has a na em  a dn  ssem ag p e r po e ot seitr   eb

c  ni tnetsisno err ro  ha ldn ing. 

worht  { 
 

na  :em 'I vn ali oCd lorError', 
 

ssem age: ' ehT  given c ton si rolo  a vali  d c v rolo alue '.  
 

;}  
 
De ub igg ng 

 
fo enO  eht  tsom  im trop a tn  ca ti iv t sei  ni  wtfos a d er eve pol me tn  si  de gub gin .g  It can a osl   eb

eno  fo  eht  tsom  c tso ly. hT at's wh  y we need ot  od  ruo  be ts  ot  re ud ce eht  a tnuom  fo  ti  em

d ni tneps e gub ging. 

enO  wa ot y  reduce ht is ti em  si  ot  crea et  a otu am det  tinu  ,stset  ihw ch ew  lliw  see ni  eht  

le  noss P udor cti G no ar ed  JavaSc pir t. 
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htonA er wa si y  ot  esu  eht  be ts  oot ls availa elb  a dn  tr ot y  re evom  eht  pa ni  a icoss a det   htiw

de gub ging. It desu  ot  be eht  ca es  taht  debugg gni  oot ls rof  JavaSc tpir  we er  archa ci  o  r

c esol  ot  non -ex si te .tn  sihT  is tuati no  has impr vo ed a tol  a dn  won  ew  ac n c difno e tn l  y sa  y

ew  have f ae bis le ways to debug JavaSc tpir  tiw h tuo  re itros ng ot  roh re dn o su  at ctic ,s   hcus

a gnilknirps s  ale tr () ac ll a s c ruo ssor  c do e. 

We now 't wa ets  y ruo  time gnissucsid  a ll  eht  ex si ti oot gn ls rof  debugging. tsnI ae d ew   lliw

of c eht no su  loot  nis taht g el ha dn edly re-wr t eto he JavaSc d tpir e gub ging hi ots ry. 
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UN  TI - 4 
 

AJ V RCSA I TP  AN  D H LMT  COD U STNEM  
 

4 1.  ehT  aJ v tpircsa  ex uce tion ne v nori ment 
 
 

aeF ut res 
 
 

ehT  gniwollof  f ae ut res a er  c mo m no  ot  a ll  c no formi gn  cSAMCE r tpi  im melp e  ,snoitatn

 sselnu ex lp icitly eps ci if e ehto d r .esiw  

 
Im ep rat dna evi  ts ructu er d 

 
 
JavaSc tpir  stroppus  a ll  eht  urts c ut red programmin  g sy xatn  ni  C (e.g ,.  fi  ts a met e ,stn   elihw

,spool  hctiws  tats e nem t ,s  e .ct ). p enO a laitr  ex ec tp i no  si  sc nipo g: C-sty el  kcolb - vel e  l

sc si gnipo  ton  roppus ted etsni( a ,d  JavaSc tpir  has nuf ction- vel el sc ipo ng). JavaSc tpir   ,7.1

woh eve ,r  stroppus  colb k- vel e s l c ipo n  eht htiw g let key ow r .d  L eki   ,C JavaSc kam tpir es  a

tsid incti no  be wt ee n exp er ss i sno  a dn  tats e .stnem  enO  sy atn ctic fid ferenc  e f mor  C si  

a otu matic semic nolo  esni rtion, ni  ihw ch eht  semic snolo  taht  et rmina et  ats te stnem  ac n be 

mo itte .d 1[ 8]
 

 
anyD m ci  

 
dynamic ty ip ng 

 

sA  ni  tsom  sc gnitpir  nal guage ,s  types a er  a ss oc tai ed htiw  va ,seul  ton  va ir a .selb  

F ro  exa pm le, a va ir able x c dluo  eb  dnuob  ot  a n ebmu r, neht  tal er re uob nd ot  a 

nirts g. JavaSc tpir  oppus r st  va suoir  ways ot  tset   eht typ  fo e an bo j ce ,t  gnidulcni  

ud c  k ty ip ng. 1[ 9]
 

ejbo c sab t ed 
 

JavaSc  tpir   si  almos  t  e tn irel   y ejbo ct-base  .d  JavaSc  tpir  ejbo c  st  a   er assoc evitai  

array ,s  augme detn  htiw  pr oto types (see be .)wol  jbO ce t pr po ert n y a sem  a er   gnirts

key :s  x.jbo  = 01  a dn  jbo ["x"] = 01  are e laviuq e ,tn  eht  tod  noitaton  being sy atn ctic 

us ga .r  P  seitrepor a dn  ht e ri  va seul  ac n eb  a dd e ,d  change ,d   ro de tel ed at run-ti  .em

tsoM  pr po e seitr  fo  an ob ej ct (a dn  esoht  no  its pro ot ty hni ep e natir ce cha )ni  ac n  eb

e emun ar det  isu n a g  of r .. . ni  .pool  JavaSc tpir  has a llams  rebmun  fo  iub lt- ni  ejbo c  st

hcus  a  s Functi no  a D dn ate. 
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ur n-ti  em eva noitaul  
 

JavaSc  tpir  dulcni e   s a  n  eva nuf  l cti  taht  no  ac  n  ex ce etu  tats e p  stnem rov dedi  a  s

nirts g  ta s run-ti .em  

F nu c lanoit  
 

if rst-c  ssal functi sno  
 

F nu cti  sno  ar  e  if rst-class  ;  ht e  y  a  er  ejbo c  st  ht e vlesm e  .s   sA   ,hcus  ht e  y  hav  e

pr po e  seitr a dn  ac eb n  passe  d a dnuor  a ni dn et racte  htiw d l  eki any hto e jbo r ce .t  

renni  f nu cti a sno n  d c sol ures 
 

Inner nuf cti sno  ( nuf cti sno  de nif ed htiw in rehto  nuf cti )sno  a er  c er a det  each ti  em

eht  nuf retuo cti no  si  ,dekovni  a dn  va ir ables eht fo  nuf retuo cti sno  rof   taht

covni ati no  c tno i eun  ot  exist as ol ng as eht  ni ner nuf cti sno  ts i ll  ex si t, even a tf e  r

taht  covni ati no  si  dehsinif  (e.g. fi  eht  renni  uf ncti no  was retu nr e ,d  ti  still ha  s

ca ce ss  ot  eht  retuo  nuf cti no 's va ir able )s  — ht is i eht s  em cha msin  be dnih  c rusol es 

htiw i  n JavaSc .tpir  

Pro ot type-b desa  
 
pr oto types 

 

JavaSc tpir  sesu  pr oto types sni t ae d fo  c ssal es for ehni ritan ec . It si  ssop i  ot elb

is m etalu  am ny class-base f d ea ut re htiw s  pr oto type  ni s JavaSc .tpir  

nuf cti  sno a jbo s ce tsnoc t ruc srot  
 

F nu cti sno  elbuod  as bo ject c urtsno c srot  a gnol  htiw  rieht  typi ac l lor e. rP ef xi  a gni

nuf cti no  ac ll  htiw  new crea set   a ne bo w j ce t a dn  ac lls taht  uf ncti no  htiw  i st  col a  l

ht is keywor dnuob d  ot  that jbo ect rof  ovni taht cati ehT .no  c urtsno c ot r's pro ot ty  ep

pr po ert d y ete nimr es eht  ejbo ct desu  rof  eht  new ejbo ct's ni et nr al pro ot type  .

JavaSc tpir 's iub lt- ni  c urtsno c ,srot   hcus as Array, a osl  ha p ev r oto types taht  ac n  eb

dom i if e .d  

nuf cti  sno a sdohtem s  
 

ekilnU  am n ejbo y ct-o ir e detn  nal guage ,s  eht re si  on  sid t noitcni  be wt ee n a nuf cti  no

de tinif i no  a dn  a dohtem  de tinif i .no  Ra eht r, eht  sid t noitcni  o cc urs  gnirud f nu ct  noi

ac ll ni g; nuf a cti no  ac n  eb ac lled as  a .dohtem  When nuf a cti no  si  called as  a

dohtem   fo an ejbo c ,t  eht  nuf cti no 's ol cal ht is key ow rd si  dnuob  ot  taht  ejbo ct  rof

covni taht ati .no  
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M csi ellaneous 
 

ur n-ti  em e emnorivn nt 
 

JavaSc tpir  ty cip all  y rel ei s no  a ur n- emit  e orivn n tnem  (e.g. ni  a web bro sw er)  ot

pr edivo  ejbo c st  a dn  me sdoht  b ihw y ch sc stpir  ac n ni te ar ct htiw  " eht  stuo i  ed

ow r dl "   .  I    n f ca   ti   ,t  rel   eht   no   sei  e mnorivn e p   ot   tn r  edivo    eht  abilit  y   ot

dulcni e/i tropm  sc stpir  .e( g. TH ML <sc >tpir  ele ( .)stnem T sih  si  ton  nal a guag  e

fea ut re pe  r se  tub , i  t i tsom ni nommoc s  JavaSc tpir  im melp e ).snoitatn  

va ir a  cid functi sno  
 

edni nA f ni i rebmun et  p fo ara tem e  sr ac n p eb a dess  ot  nuf a cti .no  nuf ehT cti no  ac  n

ca ce ss  meht  uorht gh fo mr al para em te sr  a dn  also uorht gh ol eht cal ar  stnemug

ejbo c .t  

array a ejbo dn c  t litera sl  
 

L eki  am n s y c gnitpir  al nguage ,s  arrays a dn  jbo ec st  (a icoss ati ev  arrays in  rehto

nal guage )s  ac n e ca h be created htiw  us a cc tcni  trohs c tu  sy atn x. In af ct, eseht  

li et ar sl  of r  m t eh  bas fo si   eht JS d NO a  at for .tam  

er g ralu  exp er ss i sno  
 

JavaSc tpir  a osl  stroppus  r ge ular exp er ss i sno  a ni  nnam er is milar ot  Perl, ihw c  h

pr edivo  a c no c esi  a dn  wop erf lu  sy xatn  rof  et xt taht noitalupinam  is  erom

tsihpos i ac ht det a liub eht n t- s ni t gnir  f nu cti .sno  

4 2.  ehT  Document tcejbO  oM d le  
 

 ehT oD cumen O t bject Model ( OD M si )  a cross- ftalp o mr  a dn  al ngua eg - pedni ende  tn

c vno e tn i no  rof  representing a dn  ni te ar cti gn  htiw  ejbo c st  ni  MTH L, XHTML a dn  XML 

od c .stnemu  psA ec st  fo  eht  DOM us( ch as its " melE e tn s") ma  y be a rdd essed a  dn

talupinam ed htiw in eht  syn xat  fo  eht  prog ar mm  gni language ni  .esu  ehT  p lbu ic ni terfac  e

fo  a DO  si M sp ce i if e ni d  its cilppA ati  no P or grammi  gn I etn rface (API). 
 

cilppA ati sno  
 
 
DOM si  likel ot y  eb  best ius ted rof  a lpp i ac ti sno  hw e er  eht  od cume tn  tsum  eb  ecca  dess

rep ae tedly ro  tuo  fo  sequence orde .r  If eht  a lpp icati no  si  tcirts l s y e uq e tn ial a dn  eno -pa  ,ss

eht  S XA  ledom  si  likely ot  eb  fa rets  a dn  esu  el ss omem ry. In a idd t ,noi  on n-ex rt ca ti  ev

XML pa isr ng us sledom c  h as TV D-XML  , p edivor  a ne m w e om ry-ef if c tnei  po t .noi  

Web brows re s 



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 011  
 

 
A web br wo ser si  ton  lbo iged ot  esu  DOM ni  order ot  re dn er an HTM d L oc  .tnemu

oH ew ve ,r  eht  DOM si  riuqer ed by JavaSc tpir  scri stp  taht  hsiw  ot  epsni ct ro  dom fi a y  we  b

pa eg  dynam ci ally. I to n he  r wo eht ,sdr  Doc tnemu  jbO ce doM t e  l i eht s  wa  y JavaSc es tpir e  s

it oc s n gniniat  TH ML pa eg  a b dn r wo se ts r a .et  

I pm le nem tati sno  
 
Beca esu  DO stroppus M  na  noitagiv i  n any id r ce ti ( no e.g  ,. pare tn  a p dn revi s suo i lb ing) a  dn

all swo  rof  a rtibr ar om y d cifi ati ,sno  an im melp e noitatn  tsum  at el a ts  fub fer eht  od c  tnemu

h taht a eb s e  n r ae  os d far ro(  emos  parse of d r  fo m i .)t  

oyaL u  t en ig nes 
 
Web br swo e sr  rel no y  layo tu  eng seni  ot  pa esr  HTM ni L to a DO .M  S emo  lay tuo  eng  seni

hcus  as Tr M/tnedi S TH ML a dn  Pre ots  a er  assoc tai ed prima ir l ro y  exc sul ivel htiw y   a

pa lucitr ar br wo ser hcus  as I etn rnet Ex rolp er a dn  pO e r ar e ps ectively. htO e ,sr  hcus  as 

We tiKb  a dn  G ce ,ok  a er  shared by a rebmun  of br swo e ,sr  hcus  as Sa ,iraf  G oo g el  hC r mo e, 

F ri e xof  ro  F .kcol  The id ffere tn  lay tuo  eng seni  im melp e tn  eht  DOM dnats a sdr  ot  varyin  g

deg eer  s o  f c pmo l nai ce. 

See a :osl  apmoC r l fo nosi ay e tuo ngine ( s Docume ejbO tn c doM t e )l  
 

iL brar sei  
 
DO pmi M le tnem ati :sno  

 
  li mxb l2 

 

  MSXML 
 

  Xe cr e ++C a si s  D melpmi MO e iw noitatn t  h Ja av  a  dn Pe nidnib lr gs 
 
API e taht s x esop  DO  M i pm le tnem ati :sno  

 
  JAXP (Ja av  API fo  r XML P cor e ss i  si )gn a A n PI f ro  ca ce ss i D gn O vorp M ide sr  

 
etlA rnati ev  non -D rt MO ee-based XML lib ar ir e :s  

 
  TV D-XM  L   si   a  Ja  av  lib ar r  taht  y  offe  sr  alter an ti  ev  rt ee-base  d   weiv   ot  XML 

 

od c stnemu  
 
4 3.  lE ement ca c sse  ni  aJ v tpircsa  

 
Javasc tpir  pr sedivo  eht  a ib lity for gett eht gni  value fo  an e mel e tn  no  a webpa eg  as we ll  a  s

dynam ci ally changing the c htiw tnetno i  n a  n e el me .tn  
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Gett gni   eht va fo eul  an ele tnem  
 
 

oT  get eht  va eul  fo  an e mel e ,tn  eht  ge lEt e em n dIyBt  dohtem  eht fo  docu em nt jbo ect  si

 .desu F ro  ht is dohtem  ot  get th v e a eul   fo an e mel e ,tn  taht  e mel e tn  has ot  ha  ev an di  g  nevi

 ot i  t thr uo g  eht h di  att tubir e. 

Exa pm le: 
 

<sc  tpir  type="text/ vaj asc tpir "  >  uf ncti  no  ge eTt x (t )  {  //ac ec  ss   eht  e el me  tn   htiw   eht  di  
 

' et x nOt e' a   dn get its va eul  //a ss ign ht is va eul  to eht  va ir a elb  ht eTex  t  var Teht ext = 
 

od c g.tnemu e melEt e tn ById(' et x nOt e') v. a ;eul  a el rt(" ehT  et xt ni  eht  tex bt ox is " + Teht ex ;)t  
 

} < cs/ r pi t> < tupni  type=" et x "t  di =" et x nOt e" >/  < tupni  type=" tub ton" va eul ="Get et x  "t

no click="ge eTt x (t )" /> 
 

hC anging  eht c no te iw tn t  na nih e mel e tn  
 

oT  cha egn  eht  c tnetno  htiw in an e mel e ,tn  esu  eht  enni r TH M p L r po erty. isU ng ht i  s

pr po erty, y uo  co dlu  re lp ac eht e  et xt ni  par ga ra ,shp  h ae nid gs a dn  hto er e el me stn  based  no

several ht ings such as a va eul  eht  user e etn rs ni  a et x bt ox. F ro  ht is pr po ert ot y  chan eg   eht

c tnetno  htiw in an e mel e ,tn  taht  e mel e tn  has h ot a ev  an ' 'di  g nevi  ot  ti  uorht gh eht   di

att tubir e. 

Exa pm le: 
 

<sc tpir  type="text/ vaj asc tpir " uf > ncti no  change hT eTex (t ){ //cha enni eht egn r TH M  L

pr po ert fo y  eht  e mel e tn  esohw  di  si  ' et x 't  ot  'So si  TH ML!  '

od c g.tnemu e melEt e tn ById(' et xt' nni.) er TH M = L  'S si o  TH ML!'; } < cs/ r pi t> <  p

=di " et xt >" Javasc tpir  si  c !loo < >p/  < tupni  type=' tub t no 'no click='cha gn e hT eTex (t )  '

va eul =' hC ange the et x 't  >/  

 uoY ac  n a osl  change eht  et x  fo t e mel e sab stn e su no d e :tupni r  
 
Exa pm le: 

 

<sc tpir  typ =e " et xt/ vaj asc tpir "> nuf cti no  changeIn Ttup ex (t ){ */  change eht  enni r TH M  L

pr po erty of the e mel e tn  esohw  di  si  ' Teht ex 't  ot  eht  va eul  fr mo  eht  va ir a elb  esu r Ts ex  t

ihw ch lliw  ekat  eht  value fr mo  eht  e mel e tn  hw o es  di  si  ' su e Tsr ex 't  /*  var esu r Ts ext  =

od c g.tnemu e melEt e tn ById(' esu rsText' v.) a  ;eul

od c g.tnemu e melEt e tn ById(' Teht ext' ni.) nerHTML = esu rsTex ;t  } < cs/ r pi t> <  p

=di " eht Text >" tnE e  r  so  em  et x  t  ni t  o   eht  textb  xo  a  dn  clic  k   eht  tub tt no <  >p/  <  tupni

type="tex "t  =di " su e eTsr x "t  >/  < rb  >/  < tupni  type=" tub ton" no click="changeI Ttupn ex (t )  "
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va eul =" hC ange  eht tex "t  >/  

4 4.  evE n st  and eve nt ah dn il ng 
 

LMTH  E stnev  
 

toN  a ll  eve stn  a er  is g ifin ac tn  ot  a progra .m  We ac n is m lp fi y is tuations ot  de et rmi  en

ihw ch eve stn  ar is e g fin i ac ,tn  a dn  ihw ch eve stn   ew ac n el av .tuo e  F  ro exa pm le, el a a  f

ih tti gn  eht  sub  si  an eve ,tn  tub  si  ton  a is gni if ca tn  eve tn  fi  ew  hsiw  ot  ledom  eht  co  ts

effectivene  eht fo ss b su  r .etuo  

sA  ew  ,wonk  TH M p L ro sediv  e mel e stn  ot  all wo  su  ot  crea et  web od c mu e .stn  We ac n  llif

eseht  e el me stn  htiw  ruo  nwo  da at  a dn  psid lay un euqi  web doc .stnemu  We ac n tisop i  no

 eht e mel e c htiw stn are luf  ninnalp g  , a dn  c er a  et aesthet  ci ew .setis b  

 sihT   si   eht  ejbo ct-or ei n tat e  d  pa  tr   fo  we  b  od cu  .stnem  DHTML  ,   ro  Dynami  c  TH ML 
 

eht seilppus  event-dr nevi  fo edis  ht ing .s  
 

oT  beg ni  gnisu  DHTML, a dn  eht re of re event-d vir en TH ML, ew  n ee d to kool  at hw a  t

eve ppah stn e ruo ot n  web od c .tnemu  

hT e er  a er  vo er 05  eve stn  ni  all. S emo  ac n ha pp en ot  a tol  fo  LMTH  e mel e ,stn  emos  no l  y

ha pp e ps ot n ce fi ic TH ML ele .stnem  

F  ro  exa pm le  ,  vom i  gn   eht   esuom  niop te  r  a  dn  clic  gnik   eht   esuom  tub t  sno  crea  et   eht

gniwollof  eve :stn  

· suomno e nwod  
 

suomno· e evom  
 

suomno· e tuo  
 

· oesuomno rev  
 

suomno· e pu  
 

no· click 
 

· kcilclbdno  
ehT  eve tn  ha pp e sn  ot  eht  ejbo c .t  S ,o  fi  eht  uom se niop ter si  vo er an image, say 

Image  ,1 a ew dn  clic i k t  , we cr ae et  a o( n b ej c e ,t ve p )tn a  ,ri i ht n i c s a es  (Image no ,1 cl kci ). 

If we evom  eht  esuom  i otn  a sel ce t ob x, Se el c ,1t  ew  cr ae et  leS( ce ,1t  suomno e vo er), 

a os dn - .no  

We n ee d et c nh i ac l de tinif i sno  fo  eht  eve stn  ot  eb  a elb  ot  a erpp c etai  hw at si  

ca laut l h y a pp e in ng. 
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vE esuoM e tn  Desc noitpir  

suomno e nwod  esuom A  tub t h no a eb s en rp e dess  

suomno e evom  ehT  esuom  ha b s ee devom n  

suomno e tuo  ehT  esuom  niop te h r a l s e  tf a  n e mel e tn  

suomno e vo er ehT  esuom  niop te h r as e etn er  d an e mel e tn  

suomno e pu  esuom A  tub t h no a eb s en er el ased 

no click esuom A  tub t h no a eb s en clicked 

kcilclbdno   A   esuom  tub t  no  ha  s  b ee  n  lbuod e-clicked 
 

(clicke iwt d ce ar dip ly) 

 
ehT  aedi  be dnih  ht is si  to rep er se tn  a ll  eht  ssop i ib lit sei  ew  ma  y enc retnuo  ni  c upmo te  r

eve .stn  sihT  od esn't all wo  rof  eve stn  li ek  eht  esuom  si  rid ty, ro  eht  esuom  si  dispu e-

nwod  

- eseht  are  ton
releva .tn  

 
uoY  ma  y a osl  ton ice taht  emos  ca ti sno  lliw  if re owt  eve .stn  eht gnivoM  mo esu  ni to ro  

fo tuo  an e mel e tn  lliw  if re b hto  suom a e evom  eve tn  a dn  a suom e vo er ro(  mo oesu u )t  

eve lC .tn ic gnik  a esuom  tub t no  if er suom a s e ,nwod  click a suom dn e  pu eve .stn  

ehT  rehto  su er-ty ep  even  t i  s genera  det by  eht
key ob a .dr  

 
 

Key ob a  dr Eve tn  Desc noitpir  

kno eydo nw  k A ey ha b s ee rp n essed 

kno eypre ss  kno eydo  nw f lo l wo e  d by kno ey pu  

kno ey pu  A key ha b s ee r n el ae sed 

 
Re gniniam  eve evah stn  a erom  c no ce tsat lautp e  . The  er a a er  fe am oot w ny t l o i eh ts er tub ,  

 

ht ey a er  we ll  od c tnemu e moC .d m no ly desu  event :edulcni s  
 
 

vE e tn  Desc noitpir  

rulbno   nA e mel e  tn l  seso foc su  
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no err ro   nA erro o r ccu sr  

ofno c su   nA e mel e tn  ga f sni oc su  

daolno  ehT  od c h tnemu as c pmo le et ly loaded 

rno eset  A for r m ese deussi si dnammoc t  

csno r llo  ehT  od c cs si tnemu r lo led 

lesno ce t ehT  les ce ti fo no  e mel e tn  ha hc s anged 

timbusno   A for mbus m i deussi si dnammoc t  

 
We lliw  kool  at eht  ofno c su  eve tn  at eht  e fo  dn  ht is a lcitr e, hw ich may he  pl  

y dnu ruo e tsr a idn ng eht fo  bus t rel  eve .stn  

 
gnihcattA  nevE ts LMTH ot  le e stnem  

 
 

ehT  if r ts  ht i gn  y uo  ne de  ot  wonk  si  taht  hw en bno l ru  ro  vosuomno er ro  an rehto y  eve tn  

 desu si  htiw i  n  y  ruo  HTM  L  page  ,   ti   si  c mo m no l  y  fer erre  d   ot  a  s  a  n  eve  tn  

ha eldn r. 
 
 

 woN   ew  nee  d   ot  writ  e   emos  JavaSc  tpir   ot  e hn anc  e   eht  curre  tn  nuf ct ilanoi ty o  f  

 eht e mel e hw si siht dna ,tn ere ti  c na  ge lpmoc t i ac te .d  

 
We a ll  wonk  hw at a typi ac l TH ML ele tnem  ool ks like, a dn  poh e luf ly we wonk  hw at an 

 

TH ML e mel e iw tn t eht h  STYL  E att etubir   skool

like a sA .  re- ac ,p  a H n TML ele :si tnem  

<P>Hell f o r  mo t eh  60's</P> 
 
 
a s htiw dn ty :el  

 
 
<P STYLE=" tisop i a:no b ulos te;t 01:po ; el ft: loc;01 o lb:r ca >"k eH ll  o f eht mor  06 's</P> 

 
 

oT  att ca h eht  eve tn  han reld  fo  ruo  c ecioh  ot  ht is <P> e mel e ,tn  we need ot  ton fi  eht y

e mel e tn  eht fo  ty fo ep  eve tn  ot  wa hct  tuo  of r, a dn  a osl  h ew a ot ev  llet  eht  ele tnem  hw at  ot

hw od e ti n  od e r s e ec  evi t  eh eve .tn  
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oT  crea et  eht  psychedelic 06 's effect h I ave ni  mi ,dn  ew  n ee d ot  m ino t ro  rof   eht

suomno e evom  eve .tn  The JavaSc tpir  ot  c er a et  th si  c edo  si  fa ri l is y m ,elp  ew  change  eht

c  a ot rolo ar o modn ne every ti eht em  esuom  niop te vom r e vo s er  eht <P> ele .tnem  

 
ehT  elohw  code f ro  eht  P< > e mel e  tn the ofer re ol o :ekil sk  

 
 
<P suomno e evom ="style.c rolo = .htaM f rool ( .htaM ra (modn ) 51277761* );  "

STYLE=" tisop i losba:no u pot;et : ;01 le ;01:tf c b:rolo l ca k">Hell f o r  mo t eh  60's</P> 

 
P al ec TH na ni d ML od cu nem t ew ,  ge :t  

 
 
< TH ML> 

 

< EH AD> 
 

<TITLE>Hell   o fr  eht  mo 60's</TIT EL >< EH/ AD> 
 

<BODY> 
 

<  p suomno e evom ="style.c rolo = .htaM f rool ( .htaM ra (modn ) 61277761* );  "

STYLE=" tisop i losba:no u pot;et : ;01 le ;01:tf c b:rolo l ca k">Hello fr mo  t eh  60's</P> 

</BOD >Y  
 

< TH/ ML> 
 
 
When ew  evom  eht  om u es  niop ter over eht  et x ,t  ew  get a very psychedelic effec .t   etoN

esuom eht taht  niop te vom eb tsum r e i ,d t' em s re presence vo e t r he et x  t i  s n  na to eve .tn  

ehT  rts ange ebmun r, 61 7 ,61277  si  eht  ot tal rebmun  fo  c srolo  ew  ge .t  We ac n esu  any fo  
 

 652 er hs d ade  ,s 652  g er e hs n ade dna s  s eulb 652 hade  os ,s t eh  ot ta  l i .61277761 = 3^652 s  
 
 

sihT  si  ls ig th l bo y scu er d b t y he f ca t taht  eht  if r ts  rebmun  si  ,0  a dn  os  ew  no l  y wa tn   eht

range 0(  - 51277761 ). Th si  si  c er a det  by the htaM f. rool () me doht  htiw  eht  .htaM ar  )(modn

.dohtem  .htaM ar )(modn  re snrut  bmun a e b r etween gr ae te naht r  ro  e uq al to ze tub ,or   ssel

naht  .1  When ew  roolf  the ra modn  nuf cti ,no  ew  will never get ,61277761  tub  lliw  get 0 - 

.51277761  
 
 

rehtO  vE e tn  Ha ildn ng nhceT i seuq  
 
 

sihT  si  not eht  no ly em t doh  ew  ha ev  rof  att ca hi gn  eve stn  ot  e mel e ,stn  a dn  ron  si  ti   eht
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no ly ew dohtem  ha ev  for im melp e tn i gn  JavaSc .tpir  

 
F nu c sllaC noit  

 
We c esuoh dluo   eht JavaSc a ni tpir  f nu cti  ,no a dn  eht os  06 ' rp s og ar b m eco :sem  

 
< TH ML> 

 

< EH AD> 
 

<TITLE>Hell  o fr  eht mo 60'  s Again</TIT >EL  
 

< EH/ A >D  
 

<SCRIP >T  
 

nuf cti   no ra olocmodn r( {)  
 

eve rs.tn c elE me s.tn ty el .c rolo = .htaM f rool (Ma r.ht a (modn )*1 6127776 ); 
 

} 
 

</SCRIP >T  
 

<BODY> 
 
<P suomno e evom ="ra dn o olocm r()  ";

STYLE=" tisop i losba:no u pot;et : ;01 le ;01:tf c b:rolo l ca k">Hello fr mo  t eh  06 's</P> 

<P 
suomno e evom ="ra odn mc rolo ();"STYLE=" tisop i tulosba:no e;t 05:po ; el ft: 02 ;c lb:rolo ca k"  >

Hell f o r  mo t eh  70's</P></BODY>< TH/ ML> 

woN   ruo eve ldnah tn er call  eht s ar olocmodn r() functi .no  
 

ehT  ra olocmodn r )(  tcnuf i no  si  slig th ly erom  co pm l ci a det  eht  dohtem  desu  be of re. I  t

kam e fo esu s   eht Eve  tn o ejb c hcihw ,t  I lliw  c vo er ted ni a li  l a ni a ret  a citr le. 

enO  fo  eht  pr po e seitr  fo  eht  eve tn  ejbo ct si  eht  rs c melE e tn  pr po erty, ihw ch c atno i sn   eht

e mel e  tn tha  t i in t tai e  eht d eve .tn  

We ac u n se ht i s s ty  el of eve dnah tn le  ot r ma ek  ou  r code et rser a om dn re ef if c  .tnei We ca  n

eve esu n   eht sa  em f nu cti ciwt no e  , a edni dn pe dn ently. 

At at chin stnevE g  
 
We a osl  ha ev  several id ffere tn  t ce seuqinh  rof  at at c ih ng the eve tn  ot  an ob ej c .t  We ha  ev

eno tem  ht fo e la m r ae dy, ihw c rid si h ce tta t ac mh e  eht fo tn eve  tn t  o a jbo n ec .t  

We ac n a osl  dni irectly att ca h eht  eve tn  ot  the ejbo c .t  We can ac eveih  eht  sa em  eve tn  

ha ldn i gn  effect a b s e of re fr iw mo t s a nih c t tpir ag. 
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< TH ML> 
 

< EH AD> 
 

<TITLE>Hello f mor  eht  06 's aP tr  3</TITL >E  
 

< EH/ A >D  
 

<BODY> 
 

<  P  ID=" is xtie  "s  STYLE=" tisop i tulosba:no e;t 01:po ; el ft: oloc;01 r b: l ca k">Hell  o  fr  mo  eht  
 

06 's</P> 
 

</BOD >Y  
 

< TH/ M >L  
 

<SCRIP >T  
 

F nu cti no  xis t vomesuomno.sei e )(  { 
 

eve rs.tn c elE me s.tn ty el .c rolo = .htaM f rool (Ma r.ht a (modn ) 61277761* ); 
} 

 

</SCRIP >T  
 

sihT  c edo  si  fa ri l s y tyli ,hs  tub  ac sesu  a few more pr .smelbo  sA  eht  sc tpir  c sniatno   a

re ref ence ot  is eht xtie jbo s ce  ,t t ejbo sih ct um s h t a ev  been c er a  det be of re the cs r tpi  ac n  esu

it. If ew  pl ca e eht  <SCR >TPI  e mel e tn  whe er  ew  u laus ly ,od  sni i ed  the < EH AD> ele  ,tnem

ew  get an err ro  ssem age, b ace esu  eht  is xties ejbo c od t es ton  yet ex si t. S ew o  tsum  p al ce  fi

a tf e eht r  is xtie jbo s ce h t a eb s en cr ae .det  

We ac  n a c osl r ae il et ttle sc  tpir e mel e tn s ihw , c  h we a ss ig ot n  a ejbo n c .t  
 
< TH ML> 

 

< EH AD> 
 

<TITLE>Hell  o fr   eht mo 60'  s IV</TITL >E  
 

< EH/ A >D  
 

<BODY> 
 

<  P  ID=" is xtie  "s  STYLE=" tisop i tulosba:no e;t 01:po ; el ft: oloc;01 r b: l ca k">Hell  o  fr  mo  eht  
 

06 's</P> 
 

</BOD >Y  
 

< TH/ ML> 
 

<SCRIP                              T  F RO =" is xtie                              "s  VE E TN "= suomno e om ve >"  
 

eve rs.tn c elE me s.tn ty el .c rolo = .htaM f rool (Ma r.ht a (modn ) 61277761* ); 
 

</SCRIP >T  
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 oT f ni i eht hs  a lcitr e  , we  kool llahs a fo eno t  eht  more c no ce  lautp eve  ,stn t eh  foc e su ve .tn  

 
 

4 6.  Bu tt on le emen st  
 

 
Syn                    xat  TUB< T NO > ... /< BU TT >NO  
Attri ub et  

 

pS ce if aci t oi ns 
  NA EM = DC A AT  k( ey ni  imbus t  det for )m  

 

  VAL EU = DC AT v( A alue mbus ni itte of d r )m  
 

  EPYT =[ timbus  | reset | b tu t no  ] (ty ep  o )nottub f  
 

  DISABL DE  sid( a tub elb t )no  
 

  CA C SE S EK Y hC= arac et ohs( r r k tuct ey) 
 

  BAT IN ED X= bmuN er (p iso t  noi i gnibbat n  dro e )r  
 

  O FN SUCO = cS tpir  (e el me r tn ece  devi foc )su  
 

  ONBLUR=Sc ( tpir e mel e  tn l of tso c )su  
 

  c mo m  no att tubir es 
 

tnoC en st    I ln i en  e mel e stn  ex ec tp  ,A  I ,TUPN  SEL ,TCE  T XE T ,AERA  

LABEL, B TU TON  , a dn  IF EMAR  

  B kcol - el vel ele stnem  ex ec tp  F ,MRO  ISIN ,XED  a dn  
 

FIEL TESD  
 

iatnoC ned          ni  B kcol - el ve le l e ni ,stnem l  eni e stnemel  ex ec  tp BUT NOT  
 
 

 ehT TUB T NO  e mel e tn  de nif es a timbus  tub t ,no  reset tub t ,no  hsup ro  tub ton. ohtuA rs ac  n

a osl  esu  PNI UT ot  eps cif eht y se tub t ,sno  tub  eht  TUB T NO  e mel e tn  all swo  ir cher bal e  ,sl

gnidulcni  i am ges a dn  e .sisahpm  oH ew ve ,r  BU NOTT  si  new ni  0.4 LMTH  a dn  ton  a  s

diw el ppus y o tr ed as I PN UT. F ro  c bitapmo ilit htiw y  dlo  bro sw e ,sr  NI P TU   dluohs

generally eb  use sni d t ae d fo  TUB T NO . 

 
 ehT TYPE att fo etubir  TUB T NO  eps c seifi  eht  ki dn  tub fo t no  a dn  at kes th v e a eul  subm  ti

d eht( efa lu t ,)  er set, ro  ub tton.  ehT N MA E a dn  VA EUL  att tubir es de et rmi  eht en

na v/em a  eul pa s ri e tn  ot  t s eh erve w r hen a timbus  tub t no  si  hsup e .d  hT e es  att tubir es all  wo

a srohtu  ot  pr edivo  um lti elp  timbus  tub t  sno a dn  ha ev  eht  of rm ha ldn er a ekat  fid fere  tn

ca ti d no epe idn ng  eht no s mbu i ub t t su not e .d  
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S  emo exa pm le  fo s UB T NOT  :wollof  
 
 

  <BUT NOT  NA EM =s mbu it VAL EU = dom fi y CA C SE S EK =Y M> idoM f  y

ofni r /<noitam B TU TON> 

<BUT NOT  NAME= us bmit VALUE c= tno i eun  CA C SE S EK =Y C> tnoC i eun   htiw

a lpp i ac ti no </BU TT O >N  

  <BUT NOT  CA C SE S EK =Y S>S mbu it <I GM  S CR ="ch ce kma .kr gif  "

ALT=" >" </B TU TO >N  
<BUT NOT  EPYT = er set CA C SE S EK =Y R>Reset <IMG S CR ="x.gif  "

ALT=" >" </B TU TO >N  

  <BUT NOT  PYT E= tub t no  ID= got gler ONCLI KC ="togg el )(  "

CA C SE S EK =Y H> ediH  < gnorts > on n- cirts t< s/ t nor g> att tubir es</B TU TO >N  

 
ehT  AC EC SS K YE  attri ,etub  desu  orht ug tuoh  eht  pre ec id n  g exa pm le ,s  eps c seifi  a is ngl  e

inU c edo  char ca ter as a trohs c tu  ke rof y  pre ss i gn  eht  tub t .no  tnE ities e( .g. e& acu ;et ) ma  y

eb  desu  a  eht s ACCE SS K  YE va .eul  

 
eloob ehT an ASID BLED att etubir  kam es eht  B TU T NO  e mel e tn  nu availa .elb   si resu ehT

nu a elb  ot  hsup  eht  tub t ,no  eht  tub t no  ac tonn  er ec evi  foc ,su  a dn  the tub t no  si  ppiks e  d

hw e n n avigating od eht c  tnemu by ibbat ng. 

 
ehT  XEDNIBAT  att ir b etu  eps c seifi  a n  rebmu  be wt ee n   0 a dn  76723  to dni i ac et   eht

 gnibbat  o dr e  r   fo  th  e  tub t  .no   A  TUB T  NO  e mel e  tn   htiw  IBAT N  0=XED   ro   on

XEDNIBAT  att etubir  lliw  eb  siv i det  a tf er an  y e mel e stn  htiw  a tisop i ev  EDNIBAT X  .

gnomA  tisop i  ev IBAT N XED  va eht ,seul  wol er n rebmu  re ec sevi  foc su  firs .t  In  eht ca es  o  f

a tie  eht , e mel e pa tn pea gnir  f  tsri i  eht n HTML doc kat tnemu e rp s e ec den ec . 

 
ehT  TUB T NO  e mel e tn  a osl  kat es a bmun er fo  att tubir es ot  eps cif  y client- edis  sc itpir n  g

ca ti sno  v rof a suoir  even .st  In a idd t noi  ot  eht  co  er eve stn  c mo m no  ot  tsom  e mel e  ,stn

TUB T  NO ecca  stp t eh  foll gniwo  eve tn  att tubir e :s  

 
  NO F SUCO w , he  eht n ele  tnem er ce  sevi foc ;su  

 

  RULBNO hw , e  eht n ele sol tnem e of s c .su  
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4 7.  txeT  ob x dna  wssaP o dr  le emen st  
 

I dortn ucti of ot no r sm  
 
In TH ML fo mr  si  a s ce ti no  fo  a od c tnemu  c gniniatno  mron al c ,tnetno  am r ,puk  eps c  lai

e mel e stn  ac lled c slortno  (ch ce obk xe ,s  ra oid  tub t ,sno   ,sunem e .ct ), a dn  al be sl  no   esoht

c .slortno  sU e sr  generall elpmoc" y te" a fo mr  b dom y fi yin i g ts c slortno  (e etn rin et g x  ,t

se el cti gn  unem  ite ,sm  etc.), befo imbus er tti t gn he of rm ot  an age tn  rof  proce ss i gn  (e.g ,.   ot

a We es b rve ot ,r  a s liam e vr e ,r  e ).ct  

He er 's a is m elp  of rm ht at dulcni es bal e ,sl  ra oid  b tu t ,sno  a dn  hsup  tub t sno  ( er set the fo  mr

ro  timbus  it :)  

F<  MRO acti no =" th t :p / os/ me is te.c mo /prog/a sudd er" dohtem =" >"tsop  
 

<P> 
 

<L BA EL for= ntsrif" a em ">F man tsri e: </L BA EL> 
 

<I  TUPN type="tex "t  =di " if r ts name">< >RB  
 

<L BA EL for="la nts a em ">La man ts e < : /LABEL> 
 

<I  TUPN type="tex "t  =di " ntsal ame >" <B >R  
 

<L BA EL for= me" ail >" e :liam  </LABEL> 
 

<I  TUPN type="tex "t  =di "email"><BR> 
 

<I  TUPN type= r" a id o n " a em ="sex" value=" aM le M >" ale<B >R  
 

<I  TUPN ty ep = r" a id o n " a em ="sex" value="Fema >"el  Fe lam e<B >R  
 

<I  TUPN type=" imbus t" va ul e="Se  >"dn <I PN U  T type= r" eset"> 
 

</P> 
 

</F >MRO  
 
4 8.  ehT  DOM 2 event m do le  

 
D ehT O 2M  vE e tn  model eps c fi i ac ti no  (htt :p //www.w o.3 rg/ D/RT OM-Level-2- 

vE en /st ) desc bir es a ts a dn a dr  wa ot y  cr ae ,et  ac p rut e, ha ,eldn  a dn  cancel eve stn  ni   a

rt ee -li  ek  urts c ut r  e   hcus  a  s  a  n  (X)HTM  L  doc tnemu ‘  s  ejbo c  t  eih ar rchy  .  I  t  a  osl

desc bir es eve tn  propagat noi  beha ,si taht ,roiv  ho  w a  n eve tn  arrives at its at rget a  dn

hw a ppah t e ti ot sn  a tf erwa .dr  
 

D ehT O 2M  a rpp o ca h ot  eve stn  cca mo m do a set  t b eh a cis  eve tn  ledom  a dn  am r ir e  s

im trop a tn  c no ec stp  from eht  pr irpo e at ry dom e .sl  sihT  e laitness ly mea sn  taht   eht

ba cis  eve tn  ledom  ow r sk  ex ca tl  y as a vd e desitr  ni  a DOM2- gnitroppus  browse .r   ,oslA
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every ht ing taht  y uo  ac n od  ni  Ne cst a ep  4 a dn  I tn e nr et Ex rolp er y uo  can od  ni   a

DO orb 2M wse s eht tub ,r yn xat  d si if ef re .tn  

ehT  hybr di zi ati no  fo  eht  pr irpo e at r sledom y  si  e tnediv  ni  woh  eve stn  propaga et  ni   a

DO 2M - gnitroppus  br wo se .r  vE ents beg ni  rieht  lifecycle at eht  pot  fo  eht  eih ar rch  y

(at eht  oD cu em nt) a dn  ekam  rieht  way nwod  uorht gh c gniniatno  bo j ce st  ot   eht

at rge  .t   sihT   si   nwonk  a  s   eht  ac utp r hp  e a  es  b ace  esu   ti  mimic  s   eht  beha  roiv   fo

Ne cst a  ep   .4  uD rin  g  it  s  des ec  ,tn  a  n  eve  tn  ma  y   eb  pre-p cor e  ,dess  ha  ,deldn   ro

re rid ec  det  by any ni ret ve jbo  gnin ec  .t  nO c  e  th  e  eve  tn  reache  s  it  s  at rge  t  a  dn   eht

ha reldn  eht re has ex ce tu e ,d  eht  eve tn  procee sd  back pu  eht  eih rarch ot y  eht  .pot   sihT

si  nwonk  as eht  bbub lin hp g a es  be ac esu  fo  its suoivbo  c nno ce ti sno  ot  the ledom   fo

I tn e nr e E t x rolp e 4 r +. 
 

oM zil al -base b  d r swo e  sr  were  eht  if r jam  ts or b or wse sr   ot  im melp e   tn t eh  DO 2M  
 

vE e stn  dnats a hT .dr e es  br swo e oM edulcni sr zil i al tse ,fl  Ne cst a 6 ep +, F ri e of x  ,

Cami ,on  a dn  ehto r .s  pO e 7 ar  has nearl  y c pmo le et  ,troppus  as does Safa ir  (a  ralupop

aM c  SO  br swo er  .)  I  n  f ca  ,t   tsom  br swo e  sr  (wit  h   eht  ex ec tp i  no   fo  t  esoh  fr  mo

iM c osor f troppus )t  ro  lliw  noos  troppus  DO 2M  vE e .stn  sihT  si  as ti  dluohs  be  ;

ofinu rmity etni fo rface si   eht aer  nos we have ats nda  eht ni sdr f p tsri lace. 
 

ehT  fly in the nio t tnem  si  ,taht  as of ve noisr  ,6  I etn rnet Ex rolp er od esn t‘  troppus  
 

DO 2M  vE e .stn  iM c osor ft od es ton  a pp ear ot  have snalp  ot  a dd  ppus o tr  in eht  near 
utuf er , a dn  it s‘  unc el ar hw e reht  ht e nalp y  ot  in eht  uidem m- ro  ol ng- et r .m  S  ,o

ofnu r tanut ely, Web prog ar mme sr  aren‘t likely ot  eb  free of eht  h ae dac eh  fo  c sor s- 

br swo er sc gnitpir  rof  eve stn  an t y i em  noos  a dn  dluohs  eb  war  y of of c isu ng elos l  no y

 eht D vE 2MO e ps tn ec cifi ati .no  

 
iB dn in aH g nd el r O ot s bjec st  

 

ehT  ae tseis  wa ot y  dnib  eve tn  ha eldn rs ot  e mel en st  dnu er DOM Level 2 si  ot  esu   eht

(X)HTML att tubir es li ek  onclick taht  y uo  dluohs  eb  familiar htiw  b on y w. ihtoN n  g

changes rof  DOM2- pus porti gn  b or wse sr  when y uo  dnib  eve stn  ni  ht is way, ex ec  tp

taht  no l troppus y  rof  eve stn  ni  eht  (X)HTML sta dn a dr  si  guara etn ed (th uo gh emos  

br swo e oppus sr r  t more eve .)stn  

Beca esu  eht re si  on  off ici al DO 2M  wa rof y  sc tpir  ni  eht  txet  fo  eve tn  ha  reldn

att tubir es ot  ac ec ss  an vE ent ejbo c ,t  eht  pre ref er d dnib in  g t ce euqinh  si  ot   esu
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JavaSc ehT .tpir  emas  syn xat  u si se  d a b eht htiw s a  cis eve  tn m do e :l  

<< di p ="my melE ent">> lC ic em no k << >>p/  
 

<< p>> em no toN << >>p/  
 

<< sc  tpir type="text/ vaj asc tpir ">> 
 

!<< --  
 

nuf cti h no a kcilCeldn (e) 
 

{ 
 

a el rt(" a toG  clic " :k  + e); 
 

//  IE5& lliw 6   wohs a  n u dn e nif e la ni d e ecnis tr  they a er   ton D 2MO  
 

} 
 

od c g.tnemu e melEt e tn ById("my elE me tn " no.) click = ha ;kcilCeldn  
 

// -- >>  
 

<< cs/ r pi >t > 
 

ecitoN  ni  ht is exa pm le h wo  eht  ha reldn  ecca stp  an arg .tnemu  DO 2M  bro sw e sr  pa  ss

an vE ent ejbo ct c niatno i gn  ex ofni art r noitam  abo tu   eht eve tn  ot  ha eldn r .s  n ehT a  em

fo  eht  arg tnemu  si  a rtibr ary, but 

 

―eve ,tn  ǁ  

 

―e,ǁ and 

 

―e tv  ǁ  a er  tsom  c mo m no ly use  .d

We sid ll‘ c  ssu t  eh vE en  t ejbo c  t i erom n  de  liat i  n a pu n c mo i gn  secti .no  

OD M B tnevE 2 dni ing eM oht ds 
 

uoY  ac n a osl  esu  eht  new a dd vE en tsiLt en re )(  dohtem  ni t udor ced b D y O 2M   ot

e gn age an eve tn  ha reldn  p a ni age  . hT ere a rht er ee rea snos  y m uo ig hsiw th   siht esu ot

nuf cti no  sni t ae d fo  id rectly setting an jbo ec s‘t  eve tn  ha ldn er property. T eh  if r ts   si

taht  ti  ena selb  y uo  ot  dnib  um lti h elp a eldn rs ot  an ejbo ct rof  s eht a em  eve .tn  Whe  n

ha eldn rs a dnuob er  ni  ht is fa ,noihs  each ha dn ler is dekovni  hw en eht  eps ci if ed eve  tn

o cc ur ,s  oht ugh eht  order ni  ihw ch ht e  y a er  kovni ed si  a rtibr ary. ehT  second rea nos   ot

esu  a dd vE en tsiLt en re )(  si  taht  ti  ena selb  y uo  to ha eldn  eve stn  irud ng eht  ac  erutp

hp a es  (when an eve tn  

 

―t ir c selk  nwod ǁ ot  its at rge .)t  vE e tn  ha eldn rs uob nd ot  eve  tn

ha reldn  att tubir es li ek  onclick a dn  ons bu m ti  are no l ovni y ked irud ng t eh  lbbub i  gn

hp ase. ehT  ht i dr  r ae nos  si  taht  ht is dohtem  ena selb  y uo  ot  dnib  ha dn le sr  ot  et x  t

don e na ,s  im ssop i t elb a roirp ks  .2MOD ot  

ehT  syntax eht fo  a dd Even tsiLt en re  )( me  doht i  sa s f lo l :swo  
 

objec da.t d vE en tsiLt en re

 

―( even

 

,―t  ah dn el r  , ca utp er Ph sa e ;)  
 

  ejbo c  si t t eh  edon  eht hcihw ot  li nets e b eb ot si r o .dnu  
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  "eve "tn  irts a si ng dni i ac t gni   eht eve  tn i  t i  ot s l si te of n r. 
 

  ha  reldn   si   eht  nuf cti  no   taht   dluohs   eb   dekovni  hw e  n   eht  eve  tn

o cc ur .s  

  ac rutp ePhase si  a B oo lean dni i ac ti gn  hw e ht er eht  ha reldn  dluohs  b  e

ud dekovni r gni  eht  ac tp u er  hp a es  (true ro )  lbbub i gn  hp ase (f esla .)  

F ro  exa pm le, ot  er g si ter a uf ncti no  change oloC r )(  as the ca rutp e- hp a es  mouseove  r

ha reldn  f ro  a pa ar gra hp  htiw  di  fo  myText y m uo ig w th rit  e

od c g.tnemu e melEt e tn ById('myText' .) a dd EventLi nets er(" suom e vo re ", 

change urt ,roloC e ;)  
 

 oT a a dd  hp elbbub ase ha ws reldn apImage(  :)

od c g.tnemu e melEt e tn ById('myText' .) a dd EventLi nets er(" suom e vo re "  ,

ws apI am ge, fa esl ); 

Ha eldn rs a er  re om ved u gnis  rem vo e vE en tsiLt ne re )(  htiw  eht  sa em  ra stnemug  a  s

g nevi  when eht  eve tn  was a dd e .d  So ot  re evom  eht  if r ts  ha reldn  ni  eht  p er  suoiv

exa pm le ( ek tub e s eht p ec )dno  y  ekovni dluow uo

od c g.tnemu e melEt e tn ById('myText' .) re evom EventL si tene (r " suom e vo er", 

change urt ,roloC e ;)  
 

We ll‘  see emos  eps c cifi  exa pm les eht gnisu  a dd vE en tsiLt en re )(  tal er no  ni   eht

cha etp r. 
 

vE en jbO t ce st  
 

sA  p er suoiv ly enoitnem d, br swo e sr  itroppus ng D 2MO  vE e stn  pa ss  an vE ent ejbo c  t

as an arg tnemu  ot  ha eldn r .s  hT is ejbo ct c sniatno  ex art  ofni r noitam  a tuob  eht  eve  tn

taht  o cc urre ,d  a dn  si  ni  fact iuq te is milar ot  the vE ent ejbo c st  fo  p eht r irpo e at r  y

.sledom   ehT ex ca t pr po e ht fo seitr is ejbo ct depe dn  no   eht eve tn  taht  o cc urre ,d  tub  a  ll

vE en  t ejbo c evah st  eht  er ad- no ly p ni detsil seitrepor  Ta 11 elb - .01  

aT b 11 el - :01  Prop re it es Comm no  t  llA o Event Objec st  
 

Read-On  yl Pro ep r yt  
 

Des rc ip noit  
 

> selbbub  
 

B eloo an dni i ac tin hw g ether eht  eve  tn

selbbub  
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ac> n ec elbal  
 

B eloo an dni i ac tin hw g ether eht  eve  tn

ac eb n  ac nce del  
 

c> urre aTtn rget 
 

esohw edoN  ha ldn er is curre tn l  y

ex ce tu i gn  .i( e ,.  eht  edon  eht  ha  reldn

)ot dnuob si  
 

e> ve tn Pha es  
 

muN e cir  va eul  dni i ac tin eht g  curre  tn

hp a   fo   es     eht eve   tn  fl f   1(   wo o  r

ac rutp e, 2 fi  at at eht rge ,t  3  rof

)elbbub  
 

>type 
 

S  gnirt  dni i ac ti  gn   eht  typ  e   fo   eht

eve us( tn ch a " s clic )"k  
 

> at rget 
 

ot edoN  ihw ch  eht eve tn  wa  s

orig lani ly tapsid ched i( .e ,.  eht   edon

a eht hcihw t  eve co tn cu rr e )d  

 
We li ts  eht  pr po e seitr  eps c fi ic ot  e ca h eve tn  ni  eht  gniwollof  s ce ti sno  as ew   ssucsid

id eht ffere k tn i  fo sdn eve MOD stn 2- gnitroppus  br swo e  sr ena elb  y ah ot uo n .eld  

Mou es  vE en st  
 

ehT  esuom  eve stn  de nif ed by D 2MO  are esoht  fr mo  (X)HTML. hT ey r‘ e li dets  ni  

Ta elb  11 - .11  S cni e, dnu er DO ,2M  ton  a ll  eve stn  edulcni  a lbbub i gn  hp a es  a dn  a  ll

defa tlu  ca ti  sno ca eb n  can ec ,del  Table a  osl l si t eseht s  beha iv o  sr f ro  cae h eve .tn  
 
 

aT b : el  Mou es -Re al ted vE en S st upported nU der OD M stnevE 2  
 

vE ent 
 

B bu b ?sel  
 

cnaC e al b ?el  

click  

Yes 
 

Yes 

mousedown  

Yes 
 

Yes 

mouseup  

Yes 
 

Yes 

mouseover  

Yes 
 

Yes 
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mousem evo   

Yes 
 

oN  

mouseout  

Yes 
 

Yes 

Whe  n   a   esuom  eve  tn  o cc ur  ,s   eht  br swo e  r   sllif   eht  vE en  t  ejbo c  t   eht  htiw  e artx  
 

ofni r ni nwohs noitam  Ta elb  
 

aT b el  : dA d oiti n la  Prop re it es fo  eht  vE ent Object When eht  vE ent sI  Mouse- 

Re tal ed 
 

Pro ep r yt  
 

Des rc ip noit  
 

a> ltKey B eloo a  n  dni i ac tin  g   fi   eht  AL  T  ke  y

wa ed s pre dess  
 

> tub t no  
 

muN e cir  va eul  dni icati ihw gn c  h

esuom  tub t no  was desu  (ty ip call  0 y

                                               rof  el f ,t  
 
 

aT b el  : dA d oiti n la  Prop re it es fo  eht  vE ent Object When eht  vE ent sI  Mouse- 

Re tal ed 
 

Pro ep r yt  
 

Des rc ip noit  

 rof 1  mi  2 ,eldd f ro  rig )th  
 

c> lientX 
 

oH riz  latno  c nidroo a  et  o  f   eht  eve  tn

re b eht ot evital r wo ser'  s c p tnetno a en  
 

c> lie Ytn  
 

Ve citr a   l  c idroo na   et  fo    eht  eve  tn

re b eht ot evital r wo ser'  s c p tnetno a en  
 

c> Klrt ey B eloo an dni i ac ting fi  eht  CTR   L ke  y

wa ed s pre ud dess ring eve tn  
 

>de liat  
 

I idn cati gn  eht  nu bm er fo  ti sem   eht

esuom  tub t w no a ilc s cke fi( d  a )lla t  
 

> tem aKey B eloo an dni i ac ting fi  the EM TA ke  y

wa ed s pre ud dess ring eve tn  
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>re tal edTarget 
 

Reference a ot  edon  taler e t ot d h  e

eve tn — rof  exa pm le, no  suom a e vo e  r

ti  referen ec s eht  on d  e t  si esuom eh

el a niv g  ;  suom  no e r  ti  tuo eference  s

ot edon eht  ihw ch th  si esuom e

vom i gn  
 

>sc er e Xn  
 

oH riz  latno  c nidroo a  et  o  f   eht  eve  tn

re  eht ot evital w  eloh sc er en 
 

>sc er e Yn  
 

Ve citr a   l  c idroo na   et  fo    eht  eve  tn

re  eht ot evital w  eloh sc er en 
 

> Ktfihs ey B eloo an dni i ac ti gn  fi  the SHI TF  ke  y

wa ed s pre ud dess ring eve tn  
 

ehT  f lo l  gniwo exa pm le il sul tra ht set e su ri e: 
<< !D lmth EPYTCO  PU LB IC "-/ W/ C3 / DTD/  XHTML  0.1 Tra isn t /lanoi /  "NE

" th t :p / ww/ w o.3w. rg T/ R/x th m 1l / TD D/x th ml1- rt a isn t dtd.lanoi ">> 

<< th m  l xml sn =" th t :p //www o.3w. rg 9991/ /x th ml">> 
 

<< head>> 
 

<< titl >>e D esuoM 2MO  vE e <stn </tit el >> 
 

<< atem  th tp-e iuq v= noc" tent-type  " c tnetno =" et xt/ th m ;l  cha sr et=ISO- 9588 -1" >>/  
 

<< eh/ ad>> 
 

<< ob dy>> 
 

<< 2h >>DO esuoM 2M  Eve <stn < >>2h/  
 

<< of r  m id=" suom e of rm man " e=" suom efo  "mr ca ti no ="#" dohtem =  >>"teg"

K tlA ey do ?nw  

<< tupni  "=di al kt ey  " type=" et x "t  /> <<> b / r >  >

K lortnoC ey ?nwod  

<< tupni  "=di c klortno ey" type="tex "t  >/ ><< rb  >>/  
 
 
 

ateM  Key ?nwod  
 

<< tupni  =di "me kat ey  " type=" et x "t  >/ ><< rb  />  >

S K tfih ey ?nwod  
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<< tupni  =di " tfihs key" type=" et x "t  >/ ><< rb  />> 
 
 
 

B or wse  r coo nidr a fo set  clic < :k <i  tupn id= "xtneilc"  type=" et x "t  />>, 
 

<< ni p  tu id="clienty  " type=" et x "t  >>/  << rb  />  >

Scree  n coo nidr a fo set  clic < :k < tupni  di ="scr ee nx  " type="tex "t  >/ >, 

<< pni u  t id="scr ee ny  " type="text" >>/  << b / r >> 
 

B tu t su no e < :d < tupni  di =" tub t suno ed" type=" et x "t  >/ <<> b / r >> << rb  />> 
 

<< of/ rm>> 
 

<< rh  />> 
 

lC ic  k anywhe er  t no he doc ...tnemu  
 

<< sc  tpir type="text/ vaj asc tpir ">> 
 

!<< --  
 

nuf cti suoMwohs no eDetail (s eve )tn  
 

{ 
 

va ht r eFor od = m cumen .t m esuo for ;m  
 

eht For ktla.m ey.va = eul  eve Ktla.tn ey  ;

eht For tnoc.m r lo key v. al eu  = eve tc.tn r Kl ey  ;

eht For hs.m i ktf ey v. alue = eve hs.tn i Ktf ey  ;

eht For .m me at key v. a eul  = eve .tn metaKey  ;

eht For tneilc.m x v. a = eul  eve  ;Xtneilc.tn

eht For neilc.m ty v. alue = eve  ;Ytneilc.tn

eht For s.m creenx v. a eul  = e s.tnev creen  ;X

eht For s.m creeny.va eul  = eve s.tn creen ;Y  

 fi e( ve ub.tn t == not  0  )

eht For ub.m t sunot e v.d a = eul  "le tf "  ;

e  fi esl e( ve ub.tn t  == not  )1  

eht For ub.m t sunot e v.d a = eul  "mi ldd e"; 
 

e esl  
 

eht For ub.m t sunot e v.d a = eul  thgir" "; 
 

} 
 

od c .tnemu a vEdd entL si et ner("click" suoMwohs , eDe urt ,sliat e ;)  
 

// -- >>  
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<< cs/ r pi >t > 
 

<< ob/ dy>> 
 

<< h/ tml>> 
 

ehT  er tlus   a fo clic  si k s ni nwoh  Figu er  . 
 
 

 
 

F gi ure  : etnoC x ofni laut r  noitam i ssap s e  ni d thr uo g eht h  vE en  t jbo ec .t  
 
 

Keyb ao rd Even st  
 

Surpr si ingly, DOM Level 2 od es ton  de enif  keyboa dr  eve .stn  They lliw  eb  eps c  deifi

ni  utuf a r dnats e a ,dr  eht  gene sis  fo  ihw ch y uo  ac n se ni e  DOM Level .3  For tanut ely  ,

b ace  esu  (X)HTM  L  all  swo  key pu  ,  keydo nw  ,  a  dn  keyp er  ss  eve  stn   rof  am n  y

e mel e ,stn  y ll‘uo  dnif  ht at br swo e sr  troppus  .meht  Fur ht e omr er , htiw  IE d mo inati  gn

eht  utcip er , y uo  ts i ll  have taht  eve tn  ledom  ot  fa ll  b ca k .no  Tabl  e  li sts  eht  keyboard- 

re tal e  d eve rof stn  D MO 2-c pmo l b tnai r swo e ,sr  as we ll  a b rieht s eha .sroiv  
 

aT b :el  Keyb ao rd vE e tn  s uS pported b  y M orB tso ws re s 
 

vE ent 
 

B bu b ?sel  
 

cnaC e al b ?el  

keyup  

Yes 
 

Yes 

keyd nwo   

Yes 
 

Yes 

keyp er ss   

Yes 
 

Yes 

ehT  oM zil al - eps c  cifi key-re tal e  d p por e  seitr o eht f  vE en  t ejbo c a t re li ni dets  Ta . elb  
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aT b :el  dA d oiti nal Prop re it es fo  eht  vE ent Object f ro  eK y-Related vE en st  ni  
 

Mozil al  
 

Pro ep r yt  
 

Des rc ip noit  
 

a> ltKey B eloo an dni ci ati gn  fi  the AL  T  key wa  s

dep er dess  
 

c> ha oCr de 
 

F p ro r ni ta elb  char ca et r ,s  emun a r v ci a  eul

dni i ac ti eht gn  inU c edo  va eul  fo  eht  ke  y

dep er dess  
 

c> Klrt ey B eloo an dni ci ati gn  fi  the CTRL key wa  s

dep er d dess u  gnir eve tn  
 

> si Char B eloo an dni ci ati gn  hw ethe k eht r eypre  ss

pr udo ec d  a cha ar c  ret ( esu f lu  b ace us  e

emos  key se uq en ec s such as CTRL-AL  T

)ton od  
 

>key edoC  
 

F non ro -pr ni tabl  e charac et r ,s  emun a r  ci

va  eul  dni i ac tin  eht  g  Un  edoci  va  eul  o  f

k eht ey depre dess  
 

> tem aKey B eloo an dni i ac ting fi  the META key wa  s

dep er d dess u  gnir eve tn  
 

> Ktfihs ey B eloo an dni ci ati gn  fi  eht  SHIFT key wa  s

dep er d dess u  gnir eve tn  

 
Browser vE en st  

 

DO 2M  br swo e sr  troppus  eht  familiar br swo er and of rm-re tal ed eve stn  fo dnu  ni  a  ll

rojam  orb wse T .sr he li eseht fo ts  eve  stn i  s ni dnuof  Ta . elb  

aT b :el  Browser- and Form-Re tal ed OD M vE 2 en dna st  The B ri eh sroiva  
 

vE ent 
 

B bu b ?sel  
 

cnaC e al b ?el  

daol   

oN  
 

oN  
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aT b :el  Browser- and Form-Re tal ed OD M vE 2 en dna st  The B ri eh sroiva  
 

vE ent 
 

B bu b ?sel  
 

cnaC e al b ?el  

nu daol   

oN  
 

oN  

abort  

Yes 
 

oN  

rre or  

Yes 
 

oN  

se el ct  

Yes 
 

oN  

chan eg   

Yes 
 

oN  

s bu m ti   

Yes 
 

Yes 

er set  

Yes 
 

oN  

focus  

oN  
 

oN  

lB ur  

oN  
 

oN  

er ezis   

Yes 
 

oN  

s rc llo   

Yes 
 

oN  

 
stnevE IU  

 

uohtlA gh DOM Level 2 iub l sd  prima ir l no y  ht o es  eve stn  dnuof  ni  eht  (X) TH M  L

eps c cifi ati no  (a dn  DOM Level 0), ti  a sdd  a few new sU er I etn rface (U )I  eve stn   ot

dnuor  tuo  eht  if e .dl  hT ese eve stn  are pre if xed htiw  

 

―DOMǁ ot  sid t ni g hsiu  meht  fr mo  

 

― mron alǁ eve esehT .stn  eve a stn re li ni dets  Ta .elb  
 

aT b :el  IU -Re tal ed DOM a stnevE 2 nd The  ri Beh sroiva  
 

vE ent 
 

B bu b ?sel  
 

cnaC e al b ?el  

OD MFocu nIs   

Yes 
 

oN  

OD MFocu Os ut  

Yes 
 

oN  

OD MAc avit te  

Yes 
 

Yes 
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ehT  n ee d rof  a dn  mea in ng fo  eseht  eve stn  si  ton  n ece ss a ir l .suoivbo y  OD MFocu  nIs

a  dn OD MFocu Os u  t a er  very is mila eht ot r  rt a id ti no al focus a  dn blu  r even c tub ,st a  n

eb  a lpp ied ot  any eleme ,tn  ton  tsuj  of rm if e .sdl  ehT  OD MAc avit te eve tn  si  if er  d

hw en an ejbo ct si  receiv gni  ca ti iv ty fr mo  eht  esu r. F ro  exa pm le, ti  if er s no  a li  kn

hw en ti  si  clicked a dn  no   a se el ct hw unem en eht   resu ca tiva set  lup eht l-do  .unem nw

sihT  eve tn  si  esu f lu  hw en y uo  t‘nod  ac r h e o sekovni resu eht w  eht  e mel e  s‘tn

nuf cti no ality, tsuj  taht   ti is be .desu gni  F ro  exa pm le, sni t ae d fo  htob gnisu  an onclic  k

a dn  o kn eyp er ss  ha reldn  ot  rt ap li kn  ca tivati no  aiv(  eht  esuom  ro  keyboa )dr  y  uo

c dluo  er g si ter ot  rece evi  eht  OD MAc avit te eve .tn  W ih l n eseht e ew eve stn  a er  rarel  y

,desu  ti   eb ot lufpleh si awa er  o ht f e dluohs m  y uo  enc retnuo  n ni meht e s w c .stpir  

 
vE en  t erC at noi  

 

tsal ehT  DOM 2 vE e tn  pot i ew c  em nti no  si  n to  of net  desu  i ron m lp e tnem ed  ni

br swo e ,sr  tub  si  ni tere ts i  gn non e eht less—eve tn  creati .no  ehT  DO 2M  vE e  tn

eps c cifi ati no  all swo  for sy tn hetic eve stn  ot  eb  cr ae det  b eht y  resu   gnisu

document. erc ate vE ent()  .   uoY  if r  ts  c er a  et   eht  ty  ep   fo  eve  tn  y  uo  wa  ,tn  sa   y a  n

TH ML-re al te  d eve :tn  

e od = tv c .tnemu createEve TH"(tn ML vE e tn s" ;)  
 
 

hT en no ce y ruo  eve tn  si  c er a det  y uo  pa ss  ti  vari suo  att tubir es re tal ed ot  eht  eve  tn

type. Here, rof  exa pm el , ew  pa ss  eht  ty ep  fo  eve tn  "click  " a dn  B oo lean va  seul

dni i ac ti gn  ti  elbbub si -ab  el a  dn ac n ec lbal e: 

e .tv i in t vE e (tn "click"," rt ue"," rt ue ;)"  
 
 

F lani ly, ew  f on a dni de i od eht n c rt tnemu ee a dn  tapsid c  eht h eve  tn t i o t: 
 

curre oNtn de tapsid. c Eh ve (tn e ;)tv  
 
 

ehT  eve  tn the  si n trigge  der a r dn eac  sa st any hto er eve .tn  
 
 

ehT  f lo l  gniwo exa pm le  swohs D  2MO eve  tn c er ati a ni no cti  no a  dn all swo  y ot uo  
 

evom  a dnuor  eht  tree and if re clic sk  at va suoir  lo ac ti .sno  Th a e dd vE en tsiLt en re  )(

a dn  rem vo e vE en tsiLt ne re )(  a er  a dd ed ni to  eht exa pm l os e  y uo  od  n to  ha  ot ev

esbo r ev  click eve tnu stn il y  uo a er  r ae dy. 
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<< !D YTCO P  lmth E PU LB IC "-/ W/ C3 / DTD/  XHTML  0.1 Tra isn t /lanoi /  "NE

" th t :p / ww/ w o.3w. rg T/ R/x th m 1l / TD D/x th ml1- rt a isn t dtd.lanoi ">> 

<< th m  l xml sn =" th t :p //www o.3w. rg 9991/ /x th ml">> 
 

<< head>> 
 

<< titl >>e D vE 2MO e  tn Creati no << /tit el >> 
 

<< atem  th tp-e iuq v= noc" tent-type  " c tnetno =" et xt/ th m ;l  cha sr et=I OS - 9588 -1" >>/  
 

<< eh/ ad>> 
 

<< ob dy>> 
 

<< 2h >>DO vE 2M e  tn rC ae ti no << 2h/ >> 
 

<< of r  m id=" suom e of rm man " e=" suom efo  "mr ca ti no ="#" dohtem =  >>"teg"

B or wse  r coo nidr a fo set  clic < :k < tupni  "=di clie "xtn  type=" et x "t  />>, 

<< ni p  tu di ="clienty  " type=" et x "t  >>/  << rb  />> 
 

<< of/ rm>> 
 

<< rb  /> <> < rh  >/ > << b / r >> 
 

<< sc  tpir type="text/ vaj asc tpir ">> 
 

!<< --  
 

//  DO nO 2 M ly - on  I 6E  troppus  
 
 
 

nuf cti suoMwohs no eDetail (s eve )tn  
 

{ 
 

od c esuom.tnemu for c.m l tnei x v. a = eul  eve neilc.tn t ;X  
 

od c esuom.tnemu for c.m l nei ty v. alue = eve neilc.tn t ;Y  
 

} 
 

nuf cti kam no e vE e tn () 
 

{ 
 

e od = tv c .tnemu createEve TH"(tn ML vE e tn s"  ;)

e .tv i in t vE e (tn "click","true"," rt ue  ;)"

curre oNtn de tapsid. c Eh ve (tn e ;)tv  

} 
 

nuf cti ts no artL si ten )(  
 

{ 
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od c .tnemu a vEdd entL si tener( kcilc" " hs , o suoMw eDe rt ,sliat ue ;)  
 

} 
 

nuf cti ots no pL si ten() 
 

{ 
 

od c .tnemu er evom EventL si tener("click" wohs , M esuo eD urt ,sliat e ;)  
 

} 
 
 

ats rtL si ten( ;)  
 

// -- >>  
 

<< cs/ r pi >t > 
 

<< of rm ca ti no ="#" tem h do = "teg"  di ="myForm" na em ="myFo "mr >  >

uC rre doN tn e  : << tupni  type="tex "t  na em =" tats usF "dlei  va eul = ""  />> 

<< rb  />> 
 

<< tupni  type=" tub t v "no a eul ="pare "tn  onclick="i  f

(curre doNtn e p. are oNtn de  ) curre edoNtn  = cur er nt doN e p. are doNtn e  ;

od c .tnemu myFor s.m tatusF v.dlei a = eul  curre Ntn ode don. eName ";  />> 

<< tupni  type=" tub t v "no a eul ="Fi ihC tsr l "d  no click="  fi

(curre doNtn e.f tsri C ih l )d  curre oNtn de = curre tn N do e.f tsri C ih l  ;d

od c .tnemu myFor s.m tatusF v.dlei a = eul  curre Ntn ode don. eName ";  />> 

<< tupni  type=" tub t v "no a eul ="Nex  t S bi l ni g" onclick="  fi

(curre doNtn e n. extS bi li gn ) curre edoNtn  = current doN e n. extS bi l ni g  ;

od c .tnemu myFor s.m tatusF v.dlei a = eul  curre Ntn ode don. eName ";  />> 

<< tupni  type=" tub t v "no a eul ="Pre  suoiv S bi l "gni  no click="  fi

(curre doNtn e p. re suoiv S bi l ni g  ) cur er oNtn de = curre doNtn e p. re suoiv S bi li gn  ;

od c .tnemu myFor s.m tatusF v.dlei a = eul  curre Ntn ode don. eName ";  />> 

<< rb  />><< rb  >>/  
 

<< tupni  type=" tub t v "no a eul ="S at r vE t e tn  L si et ner  "

no click=" ats rtL si ten(); >>/ "  

<< tupni  type=" tub t "no  va ul e="S vE pot e tn  L si tener  "

no click=" ots pL si ten() ";  />> 

<< rb  />><< rb  >/ > 
 

<< tupni  type=" tub t "no  valu =e " rC eate vE ent" onclick=" kam eEve (tn );" >>/  
 

<< of/ rm>> 
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<< sc  tpir type="text/ vaj asc tpir ">> 
 

!<< --  
 

va  r curre edoNtn  = od cu ob.tnem dy; 
 

od c .tnemu myFor s.m tatusF v.dlei a = eul  curre Ntn ode don. eName; 
 

// -- >>  
 

<< cs/ r pi >t > 
 

<< ob/ dy>> 
 

<< h/ tml>> 
 
 

hT e er  a er   rebmun a of de sliat  ot  DO 2M  vE e tn  c er ati no  taht  f ew ro go prima ir l  y

b ace esu  ti  si  ton  diw ely i pm le tnem ed ni  br wo se .sr  In f ca t htiw  hcum  fo  ht is s ce ti no   ti

dluohs  a wl ays eb  ke tp  ni  mi dn  taht  eht  DO 2M  curre tn l si y  probably not eht  be  ts

a orpp ach ot  ikam ng even st  ow rk ac ssor  b or wse sr  ti ecnis  si  ton  roppus ted by I etn rne  t

Ex rolp e .r  We re weiv  eht  ros r etats y  fo  affa sri  for eve tn  troppus  ni  br wo se sr  br ei fl  y

.won  
 

4 9.  ehT  navig ta or bo tcej  
 

 ehT JavaSc tpir  naviga rot  ejbo ct si  eht  bo j ce t represe noitatn  fo  eht  clie tn  i etn rnet br wo se  r

w ro eb navigato p r rogram si taht  bein  .desu g T sih  ejbo ct si  eht  pot  el vel ejbo ct ot  a  ll

ehto r .s  

 
rotagivaN  treporP i se  

 
 

  a doCpp eNa em  - ehT  na fo em  b eht r wo ser' oc s de hcus  a  s " oM zil al ". 
 

  a roniMpp eV noisr  - The mi  ron ev rebmun noisr  fo  b eht r swo e .r  
 

  a Npp a em  - The name of eht  b or wser hcus  as ciM" r tfoso  I tn e nr et Ex rolp er" or 
"Nets ac ep  Naviga ot r". 

 

  a Vpp e noisr  - ehT  ve noisr  fo  eht  br swo er ihw ch yam  inc edul  a c tapmo a ib lit v y a  eul

a po dn erating sy n mets a .em  

  c eikoo Ena delb  - A oob l ae n va eul  fo  eurt  ro  false depe gnidn  no  whether c  seikoo

a er  ena b eht ni delb ro sw e .r  

  c Cup la ss  - ehT  ty ep   fo CP  U w m hcih ay be "x "68  
 

  mi em Types - nA  array of MI EM  type desc evitpir  nirts gs taht  a er  troppus ed by  eht



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 531  
 

br swo e .r  

  onL eni  -  A loob ae  n va eul  t fo r eu   ro fa .esl  
 

  spo P or file 
 

  ftalp o  mr  -   A  desc itpir o  n   fo   eht  po erati  gn  syste  m  ftalp o  .mr  I  n  m   y ac  es   ti  is 
 

"W "23ni  f ro  W  swodni 9 .5  
 

  ulp g sni  - nA  array fo  p gul - sni  roppus ted by the br wo ser a dn  sni talled no   eht

br swo e .r  

  sy ets mLanguage - The langua eg  being desu  suc  h a  s "en-us". 
 

  esu rAge tn  - In my ac es  ti  si  "Mozil 0.4/al  (c apmo t bi le; MSIE ;10.4  W swodni  59 )  "

ihw c d h esc ir be b eht s rowse  r a icoss ate su d er age tn  h ae de .r  

  esu rLangua  eg - The al n ug ge the resu  u si sing us c  h as "en-us". 
 

  esu rP or file 
 

sdohteM  
 

  vaj a nE a elb d )(  - Re snrut  a eloob a llet n ing eht fi  br swo e h r a  s JavaSc  tpir ena .delb  
 

  nEtniat a delb () - Re snrut  a loob ean llet i gn  fi  eht  br swo er has tniat ing ena .delb  
 

Ta ni t gni  s a si ecurity rp o et cti em no cha msin  f ro  da .at  
 

rotagivaN  stcejbO  
 

tsoM  Na iv ga rot  ejbo c st  ha ev  corre idnops ng HTML tag .s  Re ref  ot  eht  a orpp p ir a et  ejbo c  t

s ce ti f no o om r re fni o mr ati .no  

  emiM Ty ep  - swollA  a cc e ss  ot  ofni r noitam  a tuob  MI EM  types roppus ted by eht  
br swo e .r  

 

  ulp g  ni - A ecc  ss t ofni o rmati  no a p lla tuob lug  sni t eh  orb wse oppus r r E< .st MB >DE  
 

   wodniw - ehT  rb o sw e  r rf a ro em  .wodniw  
 

o f ar em -  swollA ac ec  ss to a ll  fra eht ni sem  .wodniw  F< >EMAR  
 

o sih tory - The URL rp s evi suo ly ac ec ss e  a ni d w ni d .wo  
 

o col ati  no - Rep er se  a stn URL. 
 

o od c  tnemu - ehT  TH ML doc daol tnemu e  ni d t eh  wi  .wodn < OB D >Y  
 

  anc roh  ejbo ct anc sroh  ra ray - swollA  ca ce ss  ot  a ll  anc sroh  ni   eht

od c  .tnemu < N A AME=""> 

  a  telpp -  swollA ac ec  ss to a ll  a od eht ni stelpp c .tnemu  
 

  area -  swollA ac ec  ss t  o a  n area ni  a clie  tn image  .pam < >PAM  
 

  image bo j ce t i am ges ar ar y - swollA  ac ec ss  ot  a ll  images ni   eht
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od c  .tnemu <IMG> 

  li kn  ejbo ct li skn  array - swollA  ecca ss  ot  a ll  l ni ks ni  eht  od c .tnemu  
 

<  A H >""=FER  
 

  laye  r - swollA  ca ce  ss t H o TML laye .sr  
 

  of r sm  -  swollA ac ec  ss to a ll  for  sm i od eht n c emu n < .t F >MRO  
 

  tub t no  - swollA  ecca ot  ss  a of rm tub t no  excl evisu  fo   a

timbus   ro er se ub t t  .not <INP  TU T EPY =" tub ton"> 

  ch ce  xobk  -   swollA  acce  ss   ot   a  of r hcm ec obk x  .  <I  TUPN

EPYT = hc" ce obk x >"  

  e mel e  tn -  swollA a ecc  ss t tub o t  ro sno f  sdlei a ni  for .m  
 

  FileUpLoad - swollA  ac ec ss  ot  a of rm elif  daolpu  e mel e .tn  
 

<I T TUPN YPE=" lif e >"  
 

  neddih  - swollA  ecca ss  ot  a of rm neddih  if e .dl  <I  TUPN

EPYT =" eddih n >"  

  tpo i no  
 

  pa owss r  d  -   swollA  ac ec  ss   ot   a  of r  m  pa ss wor  d  if e .dl  
 

<I T TUPN YPE="passwo >"dr  
 

  ra oid  - swollA  ac ec ss  ot  a of rm ra oid  tub t no  se .t  <I  TUPN

EPYT = r" a id o"> 
  rese  t  -   swollA  ac ec  ss  t  o   a  of r  m  rese  t  tub t  ..no  <I  TUPN

EPYT = r" eset"> 

  se el c  t -  swollA a ecc ss  ot  a form se el c det  li  htiw ts t eh  tpo i  no

all  gniwo  acce  ss   ot  selec  det  e mel e  stn   ni   eht  se el c  t  li .ts  

<SEL >TCE  
 

  timbus  - swollA  ecca ss  ot  a of rm timbus  butt .no  <I  TUPN

EPYT =" imbus t >"  

  et x  t  -   swollA  ecca  ss   ot   a  of r  m  et x  t  if e  .dl  <I  TUPN

EPYT =" et xt"> 

  et x at er  a  -   swollA  ca ces  s   ot   a  of r  m  et x  t  are  a  if e .dl  
 

< ET X ERAT A> 
 

  e  sdebm -  swollA a ecc  ss t  o e ddebm e lp d ug .sni  
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4 01.  MOD  t eer  tr va lasre  and m do if itaci no . 
 
I st  T er eWa ,rekl  oN deItera ot r, a dn  oN d Fe ilter ni ter af ces prov edi  easy- ot -  ,tsubor ,esu

se el cti ev  rt ave sr a fo l  a doc tnemu 's c .stnetno  

 
ehT  ni terfaces dnuof  htiw in ht is s ce ti no  are ton  dnam a ot ry. A DOM a lpp i ac ti no  ma u y s  e

eht  hasF ae ut re(f ae rut e, ve )noisr  dohtem  fo  eht  DOMI pm le tnem ati no  i etn r af c  htiw e

para tem e v r a seul  "Trave sr a "l  a dn  " "0.2  ( er sp ce tively) ot  de et rmi en  hw ethe ton ro r  ht i  s

udom le si  troppus ed b eht y  im melp e .noitatn  In order ot  luf l troppus y  t sih  udom le, a  n

im melp e  noitatn m oppus osla tsu r  t t eh  " oC er " f ae ture de nif e  d de nif ed  ni the DOM Level 2 

oC r eps e c ifi cati no  [DOM Level 2 oC re]. P el a es  refer ot  a idd t lanoi  ofni r noitam  a tuob  

c ofno r am nce  ni t eh  DOM Leve  2 l Core ps ec tacifi i  no [DO  M Leve  2 l Cor .]e  

 
doN eI et ra srot  a dn  Tr Wee a ekl rs ar owt e  fid fe er tn  ways fo  represe tn ing don eht es o  a f

od c tnemu  rtbus ee a dn  a tisop i no  htiw in eht  don es ht e p y er se .tn  A oN deI et ra rot  p er se stn   a

lf attened weiv  fo  eht  rtbus ee as an ordered sequence fo  don e ,s  p er se detn  ni  od c tnemu  
orde .r  B ace us ht e is iv ew is p er se detn  tuohtiw  resp ce t ot  hierarchy, i et ra srot  ha ev   sdohtem

ot  of evom rwa  dr a dn  bac wk a tub ,dr  ton  ot  pu evom  a dn  vnoC .nwod e sr ely, a T eer Wa kl er 

ma ni ta sni  eht  eih ar rchi ac l re spihsnoital  fo  eht  rtbus ee, all n gniwo avigati no  fo  ht i  s

eih ar rchy. In genera ,l  TreeWa ekl rs a er  better f ro  sksat  ni  ihw ch t eh  s urt c fo erut   eht

od c tnemu  a dnuor  se el cted don es lliw  eb  upinam la ,det  elihw  oN deItera ot rs a  er better  rof

 taht sksat foc eht no su  co fo tnetn  cae  h se el c det  node. 

 
doN eI et ra srot  a dn  Tr Wee a ekl rs each p er se tn  a weiv  fo  a od c tnemu  bus tree taht  ma  ton y

c niatno  a ll  don es dnuof  in eht  rtbus ee. In ht is eps c cifi ati ,no  r ew efer ot  ht is as eht  ol g ci a  l

ot weiv  sid t ni g hsiu  ti  from eht  phy is cal ,weiv  ihw ch corre sdnops  ot  d eht oc tnemu   eertbus

per se. When an itera rot  ro  T eer Wa kl er si  create ,d  ti  may be a icoss a det  htiw  a doN Fe il ,ret  

ihw ch examines cae h no ed  a dn  dete nimr es hw ether ti  dluohs  a pp ae r ni  the ol gical eiv w  .

In a idd t ,noi  lf ags may be desu  ot  ps ecify ihw ch edon  types dluohs  occ ru  ni  eht  ol gica  l

eiv w. 

 
doN eI et ra srot  a dn  Tre We a ekl rs a  er dynamic - the ol gical weiv  changes ot  re lf ect change  s

edam  ot  eht  dnu erlying od c .tnemu  oH ew ve ,r  ht ey fid fer ni  woh  ht e r y es dnop  ot   esoht

change .s  oN deItera rot s, ihw ch p er se tn  eht  don es se uq e tn ially, at tpmet  ot  niatniam   rieht
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col ati no  re evital  ot  a tisop i no  taht ni  se uq ence hw en eht  se uq en ec 's co stnetn  cha gn e. 

T eer Wa ekl r ,s  ihw ch prese tn  don eht es as etlif a er d rt ee , niatniam  col rieht ati no  re  ot evital

 rieht curre tn   edon a dn  er niam  att ca hed ot  taht  no fi ed  ti  si  ot devom  n a e  w c etno x .t  W lliw e  

ht ssucsid e es  behavior  ni s gr ae te d r e leb liat o .w  

 
IedoN ret a ot rs 

 
 

 A doN eItera rot  all bmem eht swo e fo sr  l a i ts   fo n do es ot   eb re nrut ed seque tn ially. In th  e

curre tn  DOM ni terface ,s  ht is list lliw  a wl ays c no s tsi  fo  eht  don es fo  a us tb ree, p er se detn  

od ni c o tnemu rde  .r When a i n tera tsrif si rot  cr ae te  ,d ac ll gni  it n s ex doNt e )(   dohtem er  snrut

if eht r ts  edon  ni  l eht o cig al  weiv o eht f  rtbus ee; ni  tsom  ac se ,s  ht is si  toor eht  fo   eht

rtbus ee. Each ccus e ss i ev  ac ll  a vd an ec s eht  oN deItera rot  orht ugh the li ,ts  re inrut ng eht  

next edon  availa elb  ni  t eh  ol gical eiv w. When on  erom  don es a siv er ib ,el  nex doNt e  )(

re lun snrut l. 

doN eI et ra srot  are crea det  eht gnisu  cr ae te doN eI et ra rot  dohtem  dnuof  ni  eht  

oD c Ttnemu ar ve sr al ni et r af ce. When a doN eI et ra rot  si  crea lf ,det ags can  ot desu eb

de et rmi en  ihw ch edon  types lliw  eb  " siv i "elb  a dn  ihw ch don es lliw  eb  " vni i bis le  elihw "

rt ave isr ng eht  rt ee; eseht  lf ags ac n be c bmo ined gnisu  eht  RO  po era .rot  doN es taht  a  er

" vni i bis le" a er  ppiks e  d ove  r by eti eht ra  rot a ht s oug ht h ey ton did  ex si t. 

 
iwollof ehT ng c edo  crea set  an i et ra ,rot  neht  ac lls uf a ncti no  ot  pr tni  the na  em of cae  h

e mel e :tn  

 
doN eI et ra eti rot r  =

(( oD c tnemu Trave sr al) od c tnemu ).cr ae te doN eItera (rot  

 ,toor N do Fe il et r.SHOW_EL EME N ;)llun ,T  
 
 
 

 elihw ( edoN  n = ite .r nex doNt e()) 
 

pr ni t eM (n); 
 
 
 
 
M ivo n  g Forward and Backward 

 
 

doN eI et ra srot  p er se tn  nodes as an ordered li ,ts  a dn  evom  of rwa dr  a dn  bac wk a dr  htiw i  n
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ht is lis .t  ehT  i et ar ot r's tisop i no  si  a wl ays either be wt ee n owt  don e ,s  be of re eht  if r ts  don e  ,

 ro a tf e eht r  tsal  don e. When an itera rot  si  if r ts  rc ae ,det  eht  tisop i no  si  set be of re eht  if r  ts

ite .m  ehT  d gniwollof iagram swohs  eht  li ts  iv ew taht  an itera rot  mig th  pr edivo  rof   a

pa lucitr a tbus r r ee  htiw , t eh  tisop i dni no i ac  det by a  n a ets r ksi  '*' : 

 
B A *  E D C  F H G  I 

 
 
E ca h ca ll  ot  nex doNt e )(  re snrut  eht  next  edon and a vd ances tisop eht i .no  F sni ro tance,  fi

ats ew rt htiw  eht  a evob  tisop i ,no  eht  if r ts  ac ot ll  nex doNt e )(  re snrut  "A  " and a vd an ec s  eht

itera :rot  

 
[ ]A  B *  E D C  F H G  I 

 
tisop  ehT i  no   a  fo  doN eItera  rot  ac  n  be  ts  d  eb esc bir e  d   htiw  resp ce  t  t  o   eht   tsal   edon

re nrut e ,d  ihw ch lliw ew  ca ll  eht  re ref ence .edon  When an itera rot  si  cr ae ,det  eht  if r ts   edon

si  eht  fer erence don e, a dn  eht  itera rot  si  isop tioned be of re eht  reference don e. In  eseht

aid gra ew ,sm  use uqs are b car ke  st t dni o i ac te  eht reference don e. 

 
A ac ll  ot  p er doNsuoiv e() re snrut  eht  p er suoiv  on d  e a dn  sevom  eht  tisop i no  b ca wk a  .dr F  ro

sni tan ec , fi  ts ew a tr  htiw  eht  doN eItera rot  between "A" a dn  "B", ti  dluow  re nrut  "A" a  dn

 eht ot evom hs noitisop o b nw e :wol  

 
 * [ ]A  B E D C  F H G  I 

 
 
If nex doNt e )(  si  called at eht  e dn  fo  a li ,ts  ro  previ doNsuo e )(  si  ac lled at the beg nni ing  fo

l a i ,ts  ti  re snrut  llun  a dn  od es ton  change eht  isop t noi  eht fo  itera .rot  When a doN eI et ra rot  

c tsrif si aer t ,det he refe er nce edon   si t eh  f on tsri de: 

 
 * [ ]A  B E D C  F H G  I 

 
 

boR u ssents  
 
 
A doN eI et ra rot  ma eb y  acti ev  elihw  eht  da at  urts c erut  ti  na tagiv es si  be gni  e id te ,d  os  a  n

itera rot  tsum  beha ev  gr eca luf l ni y  eht  af ce of change. tiddA i sno  a dn  re slavom  ni   eht

dnu erlyin d g ata urts c erut  od  ton  etadilavni  a doN eItera ;rot  ni  af c ,t  a doN eItera rot  si  neve  r

tadilavni ed sselnu  its de at ch() dohtem  si  .dekovni  oT  ht ekam is ssop i  ,elb t i eh tera rot   sesu
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eht  reference on d ot e  niatniam  its tisop i .no   etats ehT o  f an itera rot  a osl  depe sdn  hw no e reht  

ti eht era p si rot o is t b denoi e of re ro  a tf e eht r  er ference on de. 

 
If changes ot  eht  i et rated li ts  od  ton  re om ve eht  reference don e, ht ey od  ton  affect  eht

etats  fo  eht  doN eItera ot r. F ro  sni tan ec , eht  itera ot r's etats  si  ton  af cef det  b esni y rti n gn e  w

don es ni  eht  iniciv t  y of eht  itera rot  or re vom i gn  on des rehto  naht  eht  reference don e  .

S esoppu  ew  ats r f t r  mo the f lo l gniwo  tisop i :no  

 
B A   C [ ]D  F E *  H G  I 

 
 

woN  tel 's re evom  "E"  . T eh  er lus t gni  ats te :si  
 

B A   C [ ]D  F *  H G  I 
 
 
If a new edon  si  sni e tr ed, eht  oN deItera rot  ts ays c esol  ot  eht  fer erence on de, os  fi  a  edon

 si i esn r b det e wt ee n  "D" a  dn "F" ti ,  lliw  o cc u b r etw ee eti eht n ra  rot a dn  "F": 

 
B A   C [ ]D  F X *  H G  I 

 
 

gnivoM  a edon  si  e iuq va tnel  ot  a re lavom  wollof ed by an esni rti .no  If we evom  "I" ot   eht

tisop i b no e of re "X"  eht re tlus  :si  

 
B A   C [ ]D  * I X F H G  

 
 
If eht  re ref ence edon  si  re devom  f mor  eht  li ts  be i gni tera det  vo e ,r  a dif ef re tn  edon   si

se el c  det as  eht re ref enc don e e. I  eht f re ref ence don e's tisop i no  si  be of r taht e  eht fo  

doN eI et ra ,rot  ihw ch si  lausu l eht y  ac es  a tf er nex doNt e )(  has been ac lle ,d  eht  n ae re ts   edon

be of re the itera c si rot h neso  a n eht s e  w reference n do e  . S esoppu  ew  re evom   eht "D" on de  ,

ats rti gn  f  eht mor f lo l gniwo  tats e: 

 
B A   C [ ]D  F *  H G  I 

 
 

ehT  " "C  on de b ce  semo  eht  new reference don e ecnis  ,  eht  si  ti  n ae re edon  ts    ot eht  
 

doN eI et ra b si taht rot ef ro e eti eht ar  :rot

B A  [ ]C  F *  H G  I 
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If eht  re ref ence edon  si  a tf er eht  doN eIterat ,ro  ihw ch si  lausu l  y t eh  ac se afte  r

p er doNsuoiv e( h ) as been ac lle n eht ,d eare ts  on de a tf e i eht r et ra si rot  c oh se  n as n eht e  w

re ref ence don e  . S esoppu  ew  er evom  "E" ts , a  gnitr f  eht mor f lo l gniwo  tats e: 

 
B A   * D C [ ]E  F H G  I 

 
 

 ehT  "F edon  "  b ce  semo  eht  new re ref ence on de  ecnis  ,  eht  si  ti  n ae re edon  ts  eht  ot  
 

doN eI et ra  si taht rot a tf er eti eht ar  :rot

B A   * D C [F] H G  I 

sA  deton  a vob e, vom i a gn  on de si  e laviuq e tn  ot  a re lavom  wollof ed b  y an sni e  .noitr

S ew esoppu  hsiw  ot  om v eht e  "D" ot edon  eht  end eht fo  li ,ts  ats rti gn  from iwollof eht n  g

tats e: 

 
B A   C [ ]D  F *  H G  I C 

 
 

ehT  er lus t gni  sta  si et a  s f lo l  :swo

B A  [ ]C  F *  H G  I D 

ps enO ec lai  ca es  a sir es hw en eht  fer erence no si ed  eht  tsal  on d ni e  t eh  li ts  a dn   eht

re ref ence edon  si  re .devom  S esoppu  ew  re evom  edon  "C", ats rtin f g r mo  eht   gniwollof

tats e: 

 
B A   * [ ]C  

 
 
A cc or id n ot g  eht  lur es ew  ha ev  g ,nevi  eht  new er ference edon  dluohs  eb  eht  n ae re ts   edon

a tf e eht r  oN deItera ,rot  b tu  eht r  e ar on e  uf r ht e  r n do es a tf er "C". s ehT am is e tuati no  ac  n a  esir

when pre oNsuoiv de )(  has tsuj  re rut ned th if e r ts  edon  ni  eht  li ,ts  ihw ch si  r neht e  .devom

Hence: If eht r si e  on  edon  ni  o eht riginal rid ce ti no  fo  eht  referenc on e de, n eht ae re on ts de 

 ni t eh  id etisoppo cer ti s si no e el c det  a  eht s er ref ence don e: 

 
 A [B] * 

 
 
If the doN eItera rot  si  tisop i no ed htiw in a kcolb  don fo es taht  si  re ,devom  t eh  a evob  lur e  s
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c el arl dni y ci a et  what si  to eb  nod e. For sni tance, esoppus  "C" si  the parent edon  fo  D" "  ,

"E"  , a dn  "F", a ew dn  rem evo  "C" ats , rting  htiw t eh  f lo l gniwo  tats e: 

 
B A   C [ ]D  F E *  H G  I D 

 
 

ehT  er lus t gni  sta  si et a  s f lo l  :swo

 A [B] H G *  I D 

F lani ly, eton  taht  re vom i gn  a doN eItera ot r's toor  edon  fr mo  its pare tn  od es ton  alter  eht

li gnieb ts  itera o det ve od suht dna ,r e  ton s change t eh  iterator' s s ta .et  

 
isiV bil  yti of sedoN  

 
 

ehT  dnu erlying da at  rts uc erut  taht  si  be gni  iterated ma  y c niatno  on des taht  a er  ton  pa tr   fo

eht  ol gi ac l eiv w, a dn  ht ere of re lliw  ton  be re nrut ed by eht  oN deItera .rot  If don es taht  a  er

ot   eb exc b dedul e ac esu  o v eht f alu t fo e he wha oTt S woh  lf ag, nex doNt e )(  snruter  n eht ex  t

siv i elb  don e, vo gnippiks er eht  exc dedul  " vni i bis le on " de .s  If a doN eFil ret  si  p er se ,tn  ti   si

a lpp ied be of r r e e inrut ng don a e; fi  od retlif eht es ton  ecca tp  don eht e, p eht ro ec ss   si

rep ae ted tnu il a edon  si  ecca detp  b t y he retlif  a dn  si  re nrut e .d  If no siv i elb  don es a  er

enc etnuo re ,d  a llun  si  returned a dn  eht  itera rot  si  tisop i no ed at eht  e dn   fo t l eh i .ts  In ht i  s

ac se,  eht re ref enc edon e  si  tsal eht  ni edon  l eht i ts , hw e ton ro reht  ti  si  siv i s ehT .elb a  em

a orpp ac  si h take  ni ,n t eh  id etisoppo cer ti  ,no f ro  pre doNsuoiv e .)(  

 
In eht  gniwollof  exa pm le ,s  lliw ew  esu  wol e cr a es  ettel rs ot  rep er se tn  don es taht  a ni er   eht

da at  urts c rut e, tub  ihw ch a ton er  ni  eht  ol g ci al iv e .w  F ro  sni tan ec , c disno er eht   gniwollof

li :ts  

 
 A [B] c *  F E d  G 

 
 

 A ac ll  ot  nex doNt e )(  retu  E snr a  dn advan ec  ot s t eh  f lo l gniwo  tisop i  :no

B A  c  d [ ]E  F *  G 

doN es taht  a er  ton  siv ib el  may neve htr e ssel  eb  desu  as reference don es fi  a referenc  e

edon  si  re om ve .d  S ppu o es  edon  "E si "  re ,devom  ats r det  f mor  eht  etats  given a ob ve.  ehT
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re lus t gni  etats  :si  

 
B A  c [ ]d  F *  G 

 
 
S esoppu  a ne edon w  "X", ihw c siv si h i esni si ,elb r b det e of re "d". ehT  re lus t gni  etats   :si

B A  c  X [ ]d  F *  G 

etoN  taht  a ac ll  ot  p er vi doNsuo e )(  won  re snrut  edon  .X  It si  im trop a ton tn  ot  sk pi  vo e  r

vni i bis l don e es hw en eht  reference edon  si  re om ve ,d  be ac esu  eht re a er  case ,s  li eht ek  on  e

tsuj  g nevi  a vob e, hw e  er t eh  wr  gno re lus ts lliw  eb  re nrut e .d  When "E w " as re ,devom  fi   eht

new reference edon  had b ee n " "B  rather naht  d" ", ac ll gni  pre oNsuoiv de )(  dluow   ton

re nrut  "X". 
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DYNAMI STNEMUCOD C  WI HT  AJ VAS RC I TP  
 
 
 

4 1. 1 rtnI udo itc on ot  nyd am ci  documen st  
 

Dynamic TH ML a ton si  ne m w a pukr  al nguage 
 

 
- A dynamic TH M d L oc tnemu  si  eno  esohw  tag att tubir e ,s   gat conte ,stn  ro  e mel e tn  sty  el

pr po e seitr  ac n be changed a tf er eht  od c tnemu  has b ee n a dn  si  ts i ll  be gni  d psi al yed b  a y

br swo er 

- We lliw  no ssucsid ly W  C3 s dnat a  dr a orpp aches 
 

- llA  exa pm les ni  ht is cha etp r, ex ec tp  eht  ,tsal  u es  eht  DOM 0 eve tn  ledom  a dn  wo  kr

ob htiw t  h  I  6E a dn  6SN  

- oT  am ke changes ni  a od c ,tnemu  s a c tpir  tsum  eb  a ot elb  a rdd e ss  eht  e mel e stn   eht fo

od c gnisu tnemu   eht DO dda M er fo sess  oht se ele stnem  
 

4.12 Po itis oning le emen st  
 

F ro  DHTML c tnetno  deve epol r ,s  eht  tsom  im op r tnat  featu er  of CSS si  eht  a ib lit ot y   esu

or anid r C y SS sty el  at rt ubi tes ot  eps cif t y he vi bis ility, is ze, a dn  prec esi  tisop i no   fo

dni i laudiv  e mel e stn  fo  a od c .tnemu  In order ot  od  DHTML programm ni g, ti  si  im trop an  t

ot  dnu e tsr a dn  woh  eht se sty el  att tubir es wo .kr  hT e  y a er  mus ma ir zed ni  Ta   elb  a  dn

od c tnemu e  ni d more deta li   ni t eh  es cti ht sno a .wollof t  

 
aT b  .el CSS pos oiti ning and siv ibil a yti ttri ub tes 

 

Attri ub te )s(  Des rc ip noit  

sop iti no  Sp ce eht seifi  ty ep  p fo ositi gnino  a lpp ie  na ot d ele tnem  

el ,pot ft Sp ce eht seifi  tisop i fo no   pot eht a el dn f e t dge  fo s a  n e mel e tn  

tob tom  ,

ir g th  

 
Sp ce eht seifi  tisop i fo no  mottob eht  a ir dn g e th dge  fo s a  n e mel e tn  

 ,htdiw

heig th  

 
Sp ce eht seifi  is ze  fo an ele tnem  
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z- xedni  

Sp ce seifi  eht  " ats c ik ng order" fo  an ele tnem  relati ev  ot  any vo e lr a ipp n  g

e mel e ;stn  de nif e driht a s  id me  fo noisn e mel e p tn o is t noi i gn  

psid al y Sp ce woh seifi  a w dn hethe  r a  n ele psid si tnem al yed 

siv i ib lity Sp ce  seifi whe ht e  r a  n ele v si tnem i bis le 

 
clip 

De nif es a "cli ipp ng er gi "no  rof  an e mel e ;tn  no ly snoitrop  fo  eht  e el me  tn

htiw i ht n i r s eg a noi re psid al yed 

vo erf wol  Sp ce  seifi wha  t t  fi od o an e mel e  tn i gib s ge ht r a t n he aps ce all to te rof d  ti  

 
The Ke  ot y DHTM  :L The p noitiso  Attri ub et  

 
ehT  CSS tisop i no  att ir b etu  eps c seifi  the ty ep  fo  tisop i gnino  a lpp ied ot  an e mel e .tn  Th  e

ruof  ssop i v elb a  seul fo etubirtta siht r  are: 
 

ats t ci   
 

sihT  si  eht  defa tlu  va eul  a dn  eps c seifi  taht  eht  ele tnem  si  tisop i no ed cca or  ot gnid

mron eht al od fo wolf cu tnem  c tnetno  (f tsom ro  We ets rn nal guage ,s  ht is si  el ft  ot

ir g th  a dn  pot  ot  tob t ).mo  S citat all tisop y i no ed ele stnem  a er  ton  DHTML e mel e  stn

a dn  ca tonn  eb  tisop i no ed htiw  eht  ,pot  le ,tf  a dn  o  reht att tubir e .s  oT  esu  D TH M  L

tisop i gnino  et c seuqinh  htiw  a od c tnemu  ele em n ,t  y uo  m tsu  if r ts  set its tisop i no  

att etubir  fo eno ot  to eht he ht r ree va .seul  
 

absolu et  
 

T

h

i

s

 

v

a

l

u

e

 

all swo  y uo  ot  eps cif eht y  p iso t noi  fo  an e mel e tn  re evital  ot  it  s

c gniniatno  e mel e .tn  bA s ulo tel tisop y i no ed e mel e stn  a er  tisop i no ed 

pedni e dn e tn l fo y  a ll  rehto  e stnemel  a dn  a er  ton  pa tr  fo  eht  wolf  of 

citats all tisop y i no ed ele .stnem  

F dexi   nA a etulosb ly tisop i no ed e mel e  tn i sop s iti no ed eithe  r re t ot evital he 

< ob dy fo >  th od e c tnemu  or, if ti  si  nested htiw in a hton er a losb u et l tisop y i no ed 

e mel e ,tn  re  ot evital tha le t e hT .tnem i si s   tsom eht c mo m no ly desu  p iso t noi i gn  

ty ep  rof  DH MT L. 
 

sihT  va eul  all swo  y uo  ot  eps cif  y an e el me tn 's tisop i no  htiw  re eps ct ot  eht  

b or wse .wodniw r  melE e stn  htiw  if xed tisop i od gnino  n to  sc llor  htiw  eht  re ts  fo  

od eht c tnemu  a dn  suht  ac n eb  desu  ot  ac  eveih f mar e-li ek  eff ce .st  Like ab ulos tel  y

tisop i no e  d e mel e ,stn  if xed- tisop i  no e mel e stn  a pedni er e dn e  tn fo  a ll  ehto rs. 
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er evital  
 

When eht  tisop i no  att ir b etu  si  set ot  re ,evital  an e mel e tn  si  dial  tuo  cca or gnid   ot

eht  mron al olf w, a dn  its tisop i no  si  neht  a sujd ted re evital  ot  its tisop i ni no   eht

mron al olf w.  ecaps ehT allo ac  rof det eht  e mel ent ni  mron eht al od c tnemu   wolf

re sniam  alloca det  i rof t, a dn  eht  e mel e stn  no  eithe edis r  fo  ti  od  ton  c esol  up ot   llif

ni  taht  aps ce, ron  a er   yeht " sup hed away" fr mo  eht  new tisop i no  fo  eht  e mel e  .tn

Re evital  tisop i gnino  can eb  esu f lu  rof  emos  citats  g ar cihp  design prup ose ,s  tub   ti

ton si  c mo m no ly use rof d  DHTML effec .st  

 
pS ce if iy n  g the P noitiso  and S ezi  fo  elE men st  

 
 

nO ce y uo  ha ev  set eht  op is t noi  att etubir  fo  an ele tnem  ot  hto gnihtemos er naht  ,citats  y  uo

ac n eps cify the tisop i no  fo  taht  e mel e tn  htiw  emos  c bmo inati no  fo  eht  el ft , ,pot  ir ght, a  dn

tob t mo  att tubir e .s  ehT  m tso  c mo m no  tisop i gnino  et c euqinh  si  ot  ps ecif  y t eh  el ft a dn   pot

att tubir e  ,s  ihw c  h  eps cif  eht  y  sid tanc  e  f  mor   eht  el f  t  ed  eg   fo   eht  c no ta ni i   gn ele  tnem

usu( ally the od cume tn  itse fl  ) ot  the el ft edge of eht  e mel e ,tn  a dn  eht  sid tance fr mo   eht

pot  edge of eht  c niatno er ot  eht  pot  edge fo  eht  ele .tnem  F ro  exa pm le, ot  alp ce an e mel e tn  

001  ip xe sl  fr mo  eht  el ft a dn  001  ip xe sl  fr mo  eht  pot  fo  eht  od c ,tnemu  y uo  ac n sp ce ify 
 

CSS sty s a ni sel tyl  e attri  etub a :swollof s  
 
 
< s vid ty el =" tisop i ba :no s ulo te  ; le p001 :tf x; :pot  10 p0 x;"> 

 ehT c iniatno ng e mel e tn  re evital  ot  ihw ch  a dynamic e el me tn  si  sop iti no ed si   ton

n ece ss a ir l t y he sa em  as eht  c atno i in ng e mel e tn  wi ht in ihw ch eht  e mel e tn  si  de nif ed ni   eht

od c tnemu  ruos ce. S ecni  dynami  c e mel e stn  a er  ton  pa tr  ron fo mal e el me tn  olf w,  rieht

tisop i sno  a ton er  sp ce ifi ed re evital  ot  eht  citats  co niatn er ele tnem  htiw in w hcih  ht e  y ar  e

de nif e .d  tsoM  dynamic e el me stn  a tisop er i no ed er evital  ot  eht  od c tnemu  (t eh  < ob dy> tag  )

itse .fl  ehT  ex ec tp i no   si dynamic e el me stn  taht  a er  de nif ed htiw in rehto  dynamic e mel e  .stn

In ht is ac se, eht  ne dets  dynamic ele tnem  si  sop iti no ed re evital  ot  it n s ae re ts  dynami  c

an ec .rots  

 
uohtlA gh ti  si  tsom  com nom  ot  eps cify the tisop i no  fo  eht  ppu er- el ft corner fo  an e mel e  tn

htiw  el ft a dn  ,pot  y uo  ac n a osl  esu  ir g th  a dn  tob t mo  ot  eps cif eht y  tisop ion fo  eht  tob t  mo

a dn  rig th  edges fo  an ele tnem  re evital  ot  b eht ott mo  a dn  ir g th  edges of  eht c tno a ni in  g

e mel e .tn  Fo  r exa pm le, ot  tisop i no  an e mel e tn  so taht  its tob tom- ir g th  corne si r  at  eht
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tob tom- ir g t fo th he od cu  tnem a( uss m  gni i  t i ton s  ne  dets wit htona nih e  r dynamic e mel e  ,)tn

eht esu  f lo l gniwo  sty :sel  

 
tisop i tulosba :no e ir ; g :th  p0 x ob ; t ot m 0 : px; 

 
 

oT  tisop i no  an e mel e tn  so taht  its  pot edge si  01  ip xe sl  fr mo  eht  fo pot   eht w wodni  a dn  it  s

ir g e th d eg  ip 01 si xe rf sl o  m t eh  rig eht fo th  ,wodniw  y uo  ac esu n  the es  style :s  

 
tisop i f :no ixe ir ;d g :th  p01 x  ; top 01 : px; 

 
 

etoN  taht  eht  ir g th  a dn  tob t mo  att tubir es a er  newer a idd t snoi  ot  C eht SS s dnat a dr  a dn  ar  e

troppus ton e  d by uof rth-generati b no ro sw e ,sr  as  pot a el dn f  t are. 

 
In a idd t noi  ot  eht  tisop ion fo  e mel e ,stn  CSS allo sw  y uo  ot  eps cif rieht y  size. sihT  si  om s  t

c mo m no l enod y  b p y ro div i gn  va seul  for eht  htdiw  a dn  heig th  sty el  att tubir e .s  F  ro

exa pm le, eht  gniwollof  TH ML c er a set  an a losb u et l tisop y i no ed e mel e tn  htiw  on  c  .tnetno

I st  h ,htdiw eight  , a  dn backg nuor d-c rolo  att tubir e ekam s  ti  a pp ea  r a ms a s a ll  uqs eulb are: 

 
< s vid ty el =" tisop i ba :no s ulo te  ; le p01 :tf x :thgir ;  1 p0 x; 

 

:htdiw  :thgieh ;xp01  ab ;xp01 ckg nuor d-color b : lue >"  
< d/ i >v  

 
htonA er wa ot y  eps cif  y t eh  htdiw  fo  an e mel e tn  is ot  eps cif a y  va eul  rof  b hto  eht  el ft a  dn

ir g  th att tubir e  .s Similarly, y uo  ac ps n ecify h eht ei  fo thg a  n e mel e  tn by sp ce ifying htob   pot

a dn  tob tom. If y uo  eps cif a y  va eul  rof  el f ,t  right, a dn  ,htdiw  woh eve ,r  eht  htdiw  att  etubir

vo err sedi  eht  ir g th  att ir b ;etu  fi  eht  heig th  fo  an ele tnem  si  vo er-c rtsno a ni e h ,d eig th  at ke  s

pr iroi ty vo e tob r tom. 

Bear ni  mi dn  taht  ti  si  not n ece ass ry ot  eps cify the is ze fo  ever  y dynamic e mel e .tn  S  emo

e mel e ,stn  hcus  as i am ges, ha ev  an ni t cisnir  is ze. Fur eht r rom e,  rof dynamic e mel e stn   taht

c niatno  et xt ro  rehto  lf owed c ,tnetno  ti  si  of net  suf if c tnei  ot  eps cif eht y  de ris ed htdiw   fo

eht  e mel e tn  a dn  all wo  t eh  heig th  ot  be dete nimr ed a otu mati ac ll  y by the lay tuo  fo   eht

e mel ent' oc s n .tnet  

In eht  pre suoiv  tisop i gnino  exa pm le ,s  va seul  for eht  tisop i no  a dn  is z  e att tubir es we  er

eps c htiw deifi  s eht uff xi  "px". sihT  sdnats  ip rof xe .sl  C ehT SS sta dn a dr  all  swo

em a rus e stnem  ot  be od ne ni  a mun ber fo  rehto  u in t ,s  hcni gnidulcni es (" ni " ,)  ec tn i tem er  s
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"( cm" ,)  niop ts (" tp " ,)  and e sm  ("em" -- a em asure fo  eht  li en  heig th  t rof he curre tn  tnof )  .

Pixel inu ts a er  tsom  comm no l desu y  htiw  DHTML programm ni g. oN te taht  eht  CS  S

dnats a dr  re riuq es a tinu  ot  eb  eps c ifi e .d  S emo  br swo e sr  may a uss me ip xe sl  fi  y uo  mo i  t

ps tinu eht ce cifi ati tub ,no  y r ton dluohs uo ely  no t heb sih a .roiv  

 
I tsn ead fo  eps cifying abs ulo t tisop e i sno  a dn  is zes eht gnisu  inu ts nwohs  ab vo e, CSS a  osl

all swo  y uo  ps ot ecify eht  tisop i  no a is dn ze fo  an e mel e sa tn  a percentage of is eht ze t fo h  e

c gniniatno  e mel e .tn  For exa pm le, eht  gniwollof  TH M  L creates an e pm ty e mel e tn  htiw   a

alb ck drob er taht  si  ha fl  as ediw  a dn  ha fl  as ih gh as eht  c gniniatno  ele tnem  ro(   eht

br swo e  r w odni w  ) a  dn ec etn er htiw d i  taht n e mel en :t  

 
< vid  sty el =" tisop i ba :no s ulo te  ; le :pot ;%52 :tf  25% diw ; t h ;%05 :h eig :th  5 ;%0  

 

drob e xp2 :r  dilos  alb c >"k  
 

< d/ i >v  
elE em n is t ze and p noitiso  de sliat  

 
 
It si  im trop a tn  ot  dnu e tsr a dn  emos  de sliat  a tuob  eht woh  el ft , ir g ,th  ,htdiw  ,pot  tob tom  ,

a dn  heig th  att tubir es ow r .k  F ,tsri  htdiw  a dn  heig th  eps cify eht  is ze fo  an ele tnem 's c  tnetno

area no ly; ht e od y  ton  inc edul  an  y a idd t lanoi  aps ce re iuq red rof  eht  ele tnem 's pa idd ng  ,

drob e m ro ,r arg .sni  oT  de et rmi lluf eht en  no screen is z  fo e an e mel e tn  htiw  drob a e ,r  y  uo

tsum  a dd  eht  el ft a dn  ir g th  pa  gnidd a dn  el ft a dn  ir g th  drob er shtdiw  ot  eht  e mel e tn   ,htdiw

a dn  y uo  tsum  a dd  eht  pot  a dn  tob t mo  pa  gnidd a dn  pot  a dn  tob t drob mo er shtdiw  ot   eht

e mel ent' eh s ig .th  

 
S ecni  htdiw  a dn  heig th  eps cify eht  e mel e tn  c no te tn  a aer  no ly, y uo  mig th  ht i kn  taht  el f  t

a dn  pot  (a dn  ir g th  a dn  tob tom dluow )   eb m ae su er d re ot evital  eht  c tnetno  area t fo h  e

c gniniatno  e mel e .tn  In f ca ,t  eht  CSS dnats a  dr sp ce t seifi hat eseht  va ul es a er  em asure  d

re ot evital  th stuo e i ed  edge eht fo  c gniniatno  ele tnem 's pa idd ng (w si hcih  s eht a  em as th  e

sni i ed  e egd  eht fo  e mel ent' drob s er). 

 
Let's c disno er an exa pm l ot e  ekam  ht is cleare .r  S esoppu  you've c er a det   a dynam ci all  y

tisop i no ed c niatno er ele tnem  taht  has 01  ip xe sl  fo  padding a ll  eht  wa  y aro dnu  its c  tnetno

area a dn  a 5 ip xel drob er a ll  eht  wa  y a dnuor  eht  pa nidd g. woN  esoppus  you dynami ac ll  y

tisop i no   a c ih ld e mel e tn  i edisn  ht is c niatno e .r  If y uo  set eht  le tf  att fo etubir  eht  c ih ld ot  "  0
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px", you' ll  ocsid ve t r hat t  eh c ih ld si  tisop i no ed htiw  its el ft ed r eg ig th  pu  aga tsni  eht   renni

e  egd   fo   eht  c niatno er'  s  drob e  .r  Wit ht  h i  s  setting  ,   eht  c ih l  d  vo e lr a  sp   eht  c niatno er'  s

pa nidd g, ihw ch pre mus abl  y was desoppus  ot  rema ni  e pm ty nis( ce that si  eht  prup o es  o  f

pa nidd g .)  If y uo  wa tn  to po is t noi   eht c ih ld e mel e tn  ni  ppu eht e el r ft corne  r o  eht f

c niatno er'  s c no te tn  ar ae , yo s dluohs u et htob  eht  le tf  a pot dn  att tubir e ot s  " p01 x". Figure 

he spl  lc ot a ir fy ht i .s  

 
 
 

 
 
 
F gi ur  e  nyD am  yllaci  p oitiso ne  d  con  reniat  an  d  chi  dl  e el men  st  w  hti  os m  e  SSC  

 

attri ub tes 
 
 

woN  taht  y uo  dnu e tsr and taht  htdiw  a dn  heig th  ps ce if eht y  is ze fo  an ele tnem 's c  tnetno

area no l  y a dn  taht  eht  le ,tf  ,pot  ir g ,th  a dn  tob t mo  att tubir es a er  mea rus ed re evital  ot   eht

c  gniniatno ele nem t's pad nid g, eht re si  eno  erom  de liat  y uo  tsum  eb  aware of: I etn rne  t

Ex rolp er Ve snoisr  4 uorht gh 5.5   rof Wi swodn  tub(  ton  IE 5 eht rof  Mac) im melp e tn   eht

htdiw  a dn  heig th  att tubir es ocni rrectl  y a dn  ulcni de an e mel ent's redrob  and pa idd n b( g u  t

ton  it am s rg .)sni  For exa pm le, fi  y uo  set eht  htdiw  fo  an e mel e tn  ot  001  pixe sl  a dn  alp ce a 

01 - ip xel am rg ni  a dn   a 5- ip xel drob e no r  el eht ft a dn  ir g ,th   eht c no te tn  a aer   eht fo e mel e  tn

e b pu sdn eing no ly p 07 ixe ediw sl   ni the es  gub gy ve fo snoisr  I etn rne E t xplo er .r  

 
In IE ,6  eht  CSS tisop i no  a dn  is ze att tubir es ow rk corr ce tl hw y en the br swo er si   ni

dnats a sdr  edom  a dn  cni or er tc ly tub(  c bitapmo ly htiw  ae reilr  ve )snoisr  when eht  br swo e  r

si  ni  c bitapmo ilit .edom y  S dnat a sdr  ,edom  a dn  hence corr ce t im melp e noitatn  fo  eht  CS  S
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" xob  ",ledom  si  rt i gg e der  b t y he presence of a <!D >EPYTCO  tag at eht  ats rt of  eht

od c ,tnemu  d ce al ring taht  eht  od c tnemu  a hd eres ot  eht  TH ML 0.4  (or tal e )r  dnats a dr   ro

emos  ve noisr  fo  eht  XHTM nats L da .sdr  F ro  exa pm le, an fo y  the wollof i gn  ht ree TH M  L

od c  tnemu type d ce laratio c sn a esu  I lpsid ot 6 E ay doc ts ni stnemu a dn a  sdr m do e: 

 
<!D TH EPYTCO ML PU LB IC "-/ W/ C3 / DTD/  TH ML /0.4 /EN"> 

 

<!D TH EPYTCO ML PU LB IC "-/ W/ C3 / DTD/  TH ML  0.4 S >"NE//tcirt  
<!D TH EPYTCO ML PU LB IC "-/ W/ C3 / DTD/  TH ML T 0.4 ra isn t /lanoi /  "NE

" th t :p / ww/ w o.3w. rg/T h/R tml4/ dtd.esool "> 

 
Ne cst a 6 ep  a dn  eht  oM zil al  br swo er ha dn l eht e  w di th a dn  heig th  att tubir es cor er ctly. B  tu

eseht  br swo e sr  a osl  have dnats a sdr  a dn  c bitapmo ility ,sedom  tsuj  as IE od e .s  ehT  a esb nc  e

 a fo <!D  >EPYTCO d ce larati no  stup  N eht e cst ap b e r swo e ni r  skriuq  ni ,edom  ihw ch  ti

mimics ec tr a ni  (re vital el m y i )ron  tsnon a dn a dr  lay tuo  beha sroiv  of Ne cst a ep  .4   ehT

p er sence fo  <!DO YTC P >E  ac sesu  eht  bro sw er to b aer k c bitapmo ility wi ht  Ne cst a ep   4

a  dn corr ce tly im melp e  tn t eh  dnats a .sdr  
 

 

4.13 oM ving le emen st  
 
 

 = di w s.wodni etI etn rval("a in mate();" 001 , ); 
 

 
A ra ht er rar e, tub  ts i ll  ,desu  DHTM  L s ec na oir  si  ton  no ly sop iti gnino  an e mel e ,tn  tub  a  osl

vom i  gn a dn  ht erefo er  a in mati  gn an e mel e .tn  oT  od  ,os  s.wodniw e iTt me )(tuo  a  dn

s.wodniw etI etn rva )(l  co em  ni  handy. ehT   gniwollof code a in ma set  an ad banne  r

aid gonall vo y er eht  page. ehT  no l laitnetop y  si s eu  si  woh  ot  a in ma et  eht  tisop i .no  F ro   eht

I tn e nr et Ex rolp e  r p por ert  sei ( op sLe ,tf  oTsop p j ,) u ts  a gnidd  v a alu fus e fice .s  F ro  le tf  a  dn

,pot  y uo  if r ts  ha ot ev  dete eht enimr  dlo  tisop i no  a dn  neht  a dd  v a a eul  ot  it.  ehT JavaSc  tpir

nuf cti no  pa sr eI tn () ex rt ca st  eht  emun r ci  c tnetno  fr mo  a l gnirts i ek  " 21 3px". oH ew ve  ,r

pa sr eI tn () re snrut  NaN fi  on  va eul  si  dnuof  ni  le tf  ro  .pot  The ofer er , eht  foll h gniwo e pl e  r

nuf cti kat no e  s ca er  o is siht f tuati  ;no i ht n i c s ase, 0 r si e nrut e sni d t ae :d  

 
nuf cti  no myParseI )s(tn  { 

 

va  r er t = parseI ;)s(tn  
 

re  nrut ( Nsi aN(re ? )t  : 0  re ;)t  
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} 
hT e  eht ,n f lo l iwo ng c edo  a in ma eht set  ba nn e  r a dn  spots  a tf e eti 05 r ar ti :sno  

 
nA imatin na g  elE em nt ina( mate. th m  ;l excerp )t  

 
<sc al tpir nguage="JavaSc  "tpir

type="text/ vaj asc tpir "> 

va rn r  = v ;0 a = di r  

lun l nuf ; cti  no

a in ma et ( n { ) ++r ; 

 fi ( rn  > .wodniw { )05 c el ra I etn rva (l id)  ;

od c g.tnemu e melEt en Bt yId( le" e s.)"tnem tyle siv. i ib lity = " eddih n"; 

 } e { esl  
 

va  r e d = l oc tnemu .get melE e tn ById "( e mel ent"); 
 

e s.l ty l.el e = tf  
 

(myParseI tn (e s.l ty .el le )tf  + )5  + "px"; 
 

e s.l ty op.el sLe  tf += ;5  
 

e s.l ty = pot.el  
 

(myParseI tn (e s.l ty .el t + )po   + )5 "px"; 
 

e s.l ty  poTsop.el += ;5  
 

} 
 

} 
 

olno.wodniw a = d  functi )(no  { 
 

 = di w s.wodni etI etn rva "(l a in ma et ();" 001 , ); 
 

;}  
 

< cs/ r pi t> 
 

< 1h >My Por lat < >1h/  
 

<  vid id= le" e nem t" style=" tisop i :no  a  ;etulosb

b ca kg dnuor -c # :rolo eee; drob e xp1 :r  dilos "  >

JavaSc  tpir Ph ar se koob  

< d/ i >v  
4.14 lE ement iv sib ytili  

ehT  siv i ib lity orp perty fo  a  n e mel e tnoc tn r  slo  whe reht  ti  d si i lps ayed 
 

- ehT  va seul  a er  siv i elb  a neddih dn  
 



                 beW eht gnimmargorP                                                                                                   37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 251  
 

- S esoppu  ew  wa tn  ot  got g el  betw ee n neddih  a dn  siv i ,elb  a dn  eht  e mel e s‘tn  DOM 
 

a rdd e  ss i mod s  
 

 fi ( v.mod i bis ility == v" i bis le  "

v.mod i bis ility = " neddih "; 

e esl  
v.mod i bis ility = " siv i elb "; 

 
-- > SHOW wohs H h.edi t lm  

 

Cha gn ing oc lo sr  dna  nof st  
 
I  n o dr e  ot r change et x  t c ,srolo  y lliw uo  n ee  owt d t nih g :s  

 
 

 A .1 command t  o chan eg  the et x .t  
 

 A .2 c  rolo (he )x  code. 
 
S ce ti  :1 no Changing F lu l-Pa eg  Tex  t C srolo  

 
h uoY a ev  eht  a ib lity  ot cha egn  f lu l-pa eg  et x oloc t r vo s e  r fou l r eve :sl  

 
< ET XT=" ##### #"> -- T  eht setoned sih f lu l-page et x oloc t r. 

 
<LINK=" ##### # >"  -- sihT  de seton  eht  c rolo  fo  eht  li skn  no  y ruo  page. 

 
 
<ALIN =K " ##### #"> -- sihT  de seton  eht  c rolo  eht  li kn  lliw  lf a hs  hw en clicked .nopu  

 
 
<VLIN =K " ##### #"  > -- toned sihT e  eht s c  srolo o eht f  li  skn a tf e ht r ey ha ev  b ee siv n i .det  

 
hT e es  c mo ma sdn  emoc  rig th  a tf er eht  <TITLE  > c mo ma .sdn  Aga ,ni  ni  that tisop i no  ht e  y

affect every ht in no g  eht  page. ...oslA  lp ace meht  a ll  htegot er sni i ed  eht  sa em  c mo ma  dn

a gnol  a htiw ny b ca kg or u dn  c mo ma  .sdn S gnihtemo  li ek  ht i :s  

 
< BODY B CG OL RO = "######"  ET XT=" #### # "#  LIN =K " "######  VLINK=" ##### #"> 

 
 
< NILV K=" FF# F FF F"> 

 
 
S ce ti  :2 no Changing Spec oW cifi r oC d l ro  

 
B tu  I no ly wa  tn t  o chan eg  eno  ow rd's c !rolo  

 
 

uoY ' ll  u es   a c  rolo (he )x  code t  o d eht o  rt ick  . Fol wol  th si  for um :al  
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<FONT COL RO =" ### # ## "> et x  t tex  t tex  t tex  t te /<tx FONT> 

 
 
It's a pa ni  ni  eht  you- nk ow- hw ere, tub  ti  ge st  eht  boj  nod e. It ow r sk  htiw  all H c mo ma  sdn

a et dn x s t ize c mo ma  .sdn aB is cally i fi , t' et s x  ,t i iw t l ow l r .k  
 

 
isU n saC g cading S elyt  hS ee st  (C SS  ) t ahC o n eg  Te tx  oloC rs 

 
hT e er  nsi 't e on ugh space ot  luf l d y esc ebir  hw at CSS si  ac pa elb  fo  ni  ht is a lcitr e, tub   ew

ha s ev everal a lcitr es here taht  ac n get y uo  pu  ot  sp ee d ni  on  ti  !em Fo a r  g aer t ut tor lai   no

gnisu  CSS hc ot a egn  col ro  orp ep ,seitr  ch ce tuo k  t a sih rtic  el by niV ec  tn Wrig .th  

 
ni kciuq A t ot or  CSS si  in orde os ,r  el t's desc ebir  ti  ib a t. CSS is ot desu  de fid enif fere  tn

e mel e stn  no  you w r eb page. hT e es  e mel e stn  et edulcni xt c ,srolo  li kn  c ,srolo  pag  e

b ca kg nuor d, lbat e ,s  of rms -- tsuj  a tuob  ever  y a eps ct fo  eht  sty el  fo  eht  web page. uoY  ac  n

esu  CSS ni l ,eni  hcum  li ek  eht  TH M  L a ob ve, ro  you ca ,n  erom  preferably, edulcni  the  h

style hs ee iw t t  nih t eh  EH A t D ag no s  y  ruo page  , as  ni t  sih exa pm le: 

 
<STYL  E typ =e et xt/c  >ss

l:A i { kn  

COL  :RO er T*/ d he c lo o fo r   eht l /*kni  
 

} 
 

isiv:A te { d  
 

COL T*/ 080008# :RO he c fo rolo  nil detisiv eht k /*  
 

} 
 

voh:A e { r  
 

COL :RO  g er e ehT*/ n  co fo rol  suom eht e vo e  r or voh' er' li /*kn  
 

} 
 

BOD C { Y OL 008# :RO 0 ehT*/ 08  c rolo  fo  a ll  eht  rehto  et x iw t t  nih t eh  ob dy fo   eht page /*  
 

{ 
 

</STYLE> 
 

etlA rna et ly, y uo  ac n cni l edu  eht  CSS taht  si  betw ee n eht  STYLE tags above, a dn  sa ev   ti

ni  a elif  taht  y uo  c dluo  ac ll  "ba cis .css" ihw ch w dluo  eb  alp ec d ni  eht  toor  rid ce ot ry o  f

yo ru  we isb te. uoY  dluow  neht  refer ot  taht  sty el  ehs et b gnisu y  a li kn  ht at goes be wt ee  n
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EH eht A t D ag ni s  y  ruo we p b age l , i ek  ht i :s  

<li  kn type="text/c "ss  er l="sty hsel ee "t  hre =f "ba is c.c ss "> 
 

sA  y uo  ac n see ni  the exa pm le a vob e, y uo  can fer er ot  eht  c srolo  isu ng tra id t lanoi  c  rolo

na ro ,sem  hex c do e  sa s desc bir ed a vob e. 

 
ehT  esu  fo  CSS si  va ts l pus y e roir  ot  gnisu  ni l eni  FONT tags a dn  ,hcus  as ti  separa set   eht

c fo tnetno  y ruo  is te f mor  s eht ty el  fo  y ruo  is te is , m lp fi ying  eht p or ce ss  as yo  u c er a om et r  e

pages ro  change eht  styl fo e  e mel e .stn  If y uo  a er  gnisu  an ex et rnal style ehs e ,t  y uo  ac  n

eht ekam  chan no eg c ni e  eht  sty el  hs ee ,t  a dn  ti  lliw   eb a lpp ied ot  y  ruo ent is eri te. If y  uo

c ot esooh  inc eht edul  sty ehs el et itse htiw fl in eht  EH A t D ags as nwohs  ab vo e, neht  yo  u

lliw  ha ev   ot ma ek   esoht cha gn e  no s every pa eg  no  yo ru  is te. 

 
CSS si  hcus  a esu f lu  loot  ni  y ruo  web deve repol  a sr ena ,l  y uo  dluohs  defi in tely ekat   eht

ti  ot em aer erom d  a  tuob i  t i ruo n  CSS irotuT a sl  secti .no  

 
4.15 Dynam ci  oc ntent 

 
In eht  ae rly days fo  eht  We ,b  no ce a Web pa eg  was daol ed ni to a clie tn 's br wo se  ,r

changing eht  ofni r noitam  psid al yed no  eht  page re riuq ed a hton er ac ll  ot  t eh  Web se vr e .r  

 
ehT  resu  ni te ar c det  htiw  eht  Web page by imbus tti gn  of r sm  ro  clic ik ng no  li skn  ot  rehto  

 

We p b age dna ,s   eht Web se vr e  r delivered a ne  w page  ot t eh  clie .tn  
 
 
Any c otsu mizati no  fo  infor noitam  - hcus  as iub l gnid  a Web page no  eht  fl  y f mor   a

etalpmet  - re iuq re  taht d t eh  Web se vr e s r pe dda tn iti no a  l time orp ce ss i gn  the page re uq e .ts  

 
In trohs  dynamic c no te tn  si  a tuob  changin eht g  c tnetno  fo  a Web page b esni y rtin  g a  dn

de  gnitel e mel e stn  ro  eht  c tnetno  sni i ed  e mel e stn  be of er , ro  a tf e ,r  a Web page has bee  n

daol e ni d t a o  client's bro sw e .r  
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UN  TI - 5 
 

X LM  
 
 

5 1.  rtnI udo itc on 
 
SGML si  a em ta- am rkup nal guage si  a al ngua eg  rof  de inif ng am r puk  language ti  ca  n

desc ebir  a ediw  va ir ety o od f c  tnemu type .s  

D _ eve eht ni depol  ae rly ;s0891  I  6891 n SGML wa pa s p vor e  d b  y IS .dts O  
 

 _  TH M  L  wa  s  dev ole pe  d   gnisu  SGM  L   ni  th  e  ea lr  y   s0991  -  eps c fi i ac ll  y   rof  We  b

od c .stnemu  

T _ w rp o o H htiw smelb TML: 
 

.1  TH ML si  de nif ed ot  desc ebir  eht  general fo mr  a dn  lay tuo  fo  ofni r noitam   tuohtiw

c disno e ir ng it em s a nin g. 

.2  Fixed set fo  at gs a dn  att tubir e .s  viG en at gs um st tif  every dnik  fo  od cume .tn  oN  way  ot

p dnif a lucitr a ni r fo mr ati no  

.3  hT er  e a er  on  re itcirts o sn  no  ar ar nge tnem  ro  orde fo r  tag a pp earance ni  od c .tnemu  Fo  r

exa pm le, an po e gat gnin  ac n a pp ae r ni  eht  c tno e tn  fo  an e mel e ,tn  tub  i st  corre idnops n  g

c sol i gn  tag can app ae r afte eht r  e  dn o eht f  e mel e  tn i ihw n c ti h  .detsen si  

gE  orts< : n >g  woN  e< m> s/< si t >gnor  it eht me </e >m  
 

_ ulos enO t noi  ot  eht  if rst pr smelbo  si  ot  all wo  for g puor  of esu rs htiw  comm no  n ee sd   ot

de enif  rieht  nwo  tags and att tubir es a dn  neht  use eht  SGM nats L da dr  ot  de enif  a ne  w

am r puk  al nguag ot e  meet esoht  n ee .sd  E ca h a lpp i ac ti no  a dluow aer  ha i ev ts nwo  am r  puk

nal guage. 

esU _  SGML  ot de enif  a ne m w a pukr  al nguage ot  em e  t t esoh  n ee sd  
 

 _ P lbor e iw m t gnisu h  SGML: 
 

.1  I s‘t  oot  large a dn  com xelp  ot  esu  a dn  ti  si  very fid f tluci  ot  iub ld a pa sr er rof  it. SGML 
 

dulcni e l a s ar eg  rebmun  fo  ac pa ib lit ht sei a a t re only rarely esu d. 
 

p A .2 rogra  m capa  elb of SGML od c dluow stnemu  eb  very large a dn  c tso ly ot  deve .pol  
.3  SGML re iuq res taht  a of r lam  de tinif i no  eb  pro dediv  iw th each new ma pukr  al nguage  .

S h o a gniv  area- eps c fi ic am r al puk nguage si  a go edi do a b , a is ng meht  no  SGML .ton si  

_ A bet et r ulos t :noi  Defi en  a is m lp i if ed ve noisr  of SGM  L a dn  all wo  su e sr  ot  de enif   rieht

nwo  am r puk  al nguages based no  it. XM w L as de is gned ot  be taht  is m lp i if ed ve noisr   fo
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SGML. 

X _ ML  a ton si re alp ceme rof tn  TH ML . In af c  t t h ow a ev  fid fere tn  goa sl  
 

H _ TML  a si ma pukr  al ngua eg  desu  ed ot sc ebir  the lay  fo tuo any i fo dnik n of r noitam  
 

_ XML si  a atem -mark pu  nal guage taht  pr ivo des f ar me ow rk for de nif i gn  ps ec ilai ze  d

am r al puk nguages 

_ I tsn ea erc fo d ati gn  et x elif t  li ek  
 

< th m >l  
 
<h ae d <> titl >e name</tit el <> h/ ead>  ……

Sy xatn  

<na >em  
 

< if r n >ts a inidn  < srif/ t> 
 

< >tsal   landis </la >ts  
 

< man/ e> 
 

XML si  hcum  larger ht en et xt elif  tub  kam es ea reis  ot  write wtfos a er  taht  acce sess   eht

ofni r  noitam by g vi ing ts ruc erut  tad ot a. 

X _ ML  a si very is m  elp a evinu dn rsa w l ay o ots f r gni  a t dn ra fsn erring any tex dnik laut  
 

X _ ML doe rp ton s ede if ne any tags 
 

- XML tag a i dn t oc s n et n  ,t toge reht  gnisolc htiw  tag  _ ele tnem  
 

X _ ML ha ddih on s e s n pec cifi ati sno  
 

X _ ML base am d r  puk langua eg  a t _ s ag set 
 

oD _ c su taht tnemu e  s MX L base am d r al puk ngua eg  X _ ML od cume tn  
 

_ nA  XML p or ce ss or si  a program taht  pa sr es MX L od cume stn  a dn  prov sedi  eht  pa str   ot

a  n a lpp i ac ti no  

_ B hto  I 7E  a dn  F 2X  us p trop  ba cis  XM X L M  L is a atem  nal guage rof  desc am gnibir rk-  pu

nal guage .s  It pr sedivo  a facility ot  de enif  tags a dn  eht  urts c rut al re tal i pihsno  be wt ee  n

meht  

Wha  t i X s ML? 
 

X • ML sdnats  rof  tXE ens bi le aM r puk  Langua eg  
 

X • ML  a si ma pukr  al ngua eg   ekil hcum HTML 
 

X • ML wa sed s igne ot d  carry data  ton , t lpsid o ay da at  
 

X • ML tags a er   ton prede nif e d tsum uoY .d e enif  y  ruo o t nw ags 
 

X • ML sed si igne  ot d be self-desc evitpir  
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X • ML  a si W  C3 R ce om dnem ati  no

XML  a ton si re alp ce em n rof t  TH ML  .

XM ys L n  xat ru :sel  

ehT  syntax  fo XML ac n eb  uoht g fo th  at tsid owt inc  t leve .sl  
 

.1  hT e er  si  eht  general ol w- vel el sy xatn  fo  LMX  taht  im sesop  its lur es no  a ll  XML 
 

od c .stnemu  
 

.2  ehT  rehto  sy tn actic vel el si  eps c deifi  b  y either od c tnemu  ty ep  de nif iti sno  ro  XM  L

sche  .sam  hT es  e   owt  k  sdni   fo  eps c ifi cati  sno  im  esop  urts ctu ar  l  sy tn acti  c  lur e  s   no

od c w stnemu rit ps htiw net ce  cifi XML tag se .st  

_ TD Ds a dn  XML sche am  eps cif eht y  set fo  at gs a dn  att tubir es taht  ac n app ae r  ni

pa lucitr ar od c tnemu  or c lo l ce ti no  o od f cume ,stn  a dn  a osl   eht o  sredr a dn  va  suoir

ar ar nge ihw ni stnem c t h hey ac n a pp ea .r  

TD D  s‘ a X dn ML sche am  ac eb n  desu   ot de enif  a XML ma pukr  al nguage  .

XML doc  tnemu ac  n inc s edul evera d l iffere k tn in tats fo sd e .stnem  

D • a  at e el me stn  
 

M • a pukr  d ce larati sno  - i urtsn cti X ot sno ML parser 
 

• P or ce ss in sni g t ur cti sno  – sni t ur cti sno  rof  na  ap lp i ac ti sno  pr rgo am taht  lliw  pro ec ss   eht

da at  desc bir ed ni  eht  doc .tnemu  ehT  tsom  c mo mon fo  eht se a t er he data ele stnem  fo  th  e

od c .tnemu  XM od L c mu e tn  ma  y a osl  edulcni  mar puk  d ce al rati ,sno  ihw ch a er  sni t ur cti  sno

ot  eht  XM p L a sr e ,r  a dn  pro ec ss ing sni t ur cti ,sno  ihw ch a er  sni t ur cti sno  for an a lpp i ac ti  no

pr rgo a  m tha iw t l orp l ec ss  d eht a at  desc bir e  ni d t eh  od c .tnemu  

llA  XML od c tnemu  tsum  beg ni  htiw  XML d ce al ar ti .no  It ifitnedi es eht  od c tnemu  a  s

be gni  XML a dn  pr divo es eht  ve noisr  .on  fo  eht  XML dnats a dr  being .desu  It lliw  a  osl

edulcni  enc ido ng dnats ra .d  I  t i  a s fi l tsr i en  eht fo  XHTML od c .tnemu  

--  sihT i  a s comme tn  -- > 
 

 

XML na  sem   tsum  begi  n   htiw   a   rettel   ro  dnu e sr cor  e  a  dn  ca  n  inc  edul  id git  ,s

hy hp e ,sn  a p dn e .sdoir  

XML na  sem are ca es  es n is t eht , .evi  gat  <Letter> d si if ef re  tn f t eht mor ag 
 

< ettel >r . 
 

hT e er  el on si ng  ht limitati f no o n r a .sem  
 

ap ce  si Preserve X ni d ML 
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TH ML urt n ac tlum set i  elp w ih et - ps ace cha ar c et rs nis eno ot g el  tihw e- caps e  :

TH ML  : Hell  o my name evoT si  

:tuptuO  Hell  o my na  em i voT s e. 
 

Wit MX h L eht ,  etihw -sp ca e d a ni oc  ton si tnemu t nur ca .det  
 

vE ery XML od cume ed tn f a seni  is ng  el r too  e mel e esohw ,tn  po e in ng tag tsum  a pp ae  no r

 eht f  tsri l fo eni  XML code. 

stnem  tsum  eb  ne dets  sni i ed  eht  toor  e mel e .tn  ehT  toor  e mel e tn  fo  every 
 

XHTML od c th si tnemu m .l  
 

 
 

e< mel e an_tn me  >/ --- on  c tnetno  
 

 
 

<p>  sihT i p a s a ar gra hp  
 

<p>  sihT i na s o reht  pa gar ar .hp  
 
 
 
<p>  sihT i p a s a ar graph</ >p  

 

<p>  sihT i na s o reht  pa gar ar hp < >p/  

 
 
 
 
mu  ts ha ev  a clo gnis  tag: 

 

 
 

< sseM age> sihT   si incorr ce ssem/<t age> 
 

< ssem age>  sihT i oc s r er c ssem/<t age> 
 

 
 

In TH ML, y m uo ig s th ee impr po erly ne dets  e el me :stn  
 

<b <> >i T  sih tex  t i  dlob s a i dn tali <c >b/ </i> 
 

In XML  , a ll  e mel e stn  mu  ts eb  orp ep rly neste w d i ht i  n cae ehto h r: 
 

<b <> >i T  sih tex  t i  dlob s a i dn tali <c /i <> >b/  
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In eht  exa pm le a vob e, "P por erly ne ets d" is mply m ae sn  taht  ecnis  eht  < >i  ele  tnem

nepo si e sni d i ed   eht < >b  e mel e  ,tn i  t m  eb tsu c sni desol i ed   eht < >b  e el me .tn  

XML Doc tsuM stnemu  Ha ev  a lE tooR e tnem  
 

t c niatno  one ele tnem  that si  eht  parent fo  a ll  o reht  e el me  .stn

 sihT e mel e  tn i c s alle eht d  r too  e mel e .tn  

< >toor  
 

c< ih l >d  
 

< cbus hild> ..... < lihcbus/ d> 
 

< >dlihc/  
 

< >toor/  
 

XML tags ac  n ha ev  att ir b  ,setu w  hcih are eps c fi ied man htiw e eulav/  a ss ignme X .stn M  L

 etubirttA  Va  seul   tsum   eb  enc  desol   htiw  is ng  el   ro   elbuod   noitatouq  am r  .sk  XM  L

od c tnemu  taht  tcirts ly adheres ot  eseht  sy xatn  elur  si  c disno ered as we ll  of r .dem  nA  XM  L

od c  taht tnemu f lo l  swo a ll  ht fo e es  r  si selu we ll  for dem  

axE mp : el  
 

<?xm ev l r  = nois

 

― 0.1 ǁ enc  = gnido

 

― ftu -8ǁ?> 
 

a< >d  
 

<year> 0691 </year> 
 

< kam >e Ce ss n <a /make> 
 

< ledom >Ce irutn an</moe >l  
 

c< rolo >Yell  wo wit etihw h  trim< oloc/ r> 
 

< col ati >no  
 

c< ity> fluG port< ic/ ty> 
 

< tats >e ssiM i ss i ts/<ipp a >et  
 

</lo ac ti >no  
 

< >da/  
 

enoN  fo  ht is ni gat  eht  doc tnemu  si  de nif ed ni  X TH LM -a ll  are sed igned f ro  eht  eps c  cifi

c tnetno  fo  eht  od c .tnemu  When de is g in ng an XM d L oc ,tnemu  eht  designer si  of net  face  d

htiw  eht  c ecioh  be wt ee n a gnidd  a new att ubir te ot  an e mel e tn  ro  de gninif  a ne  dets

e mel e .tn  
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o I emos n  ac se eht s re  si n  o c cioh e .s  
 

o I hto n e c r ase ,s  ti  may n  to matte  r whe reht  a  n attri ro etub  a ne dets  e mel e tn  u si se  .d

N o e t dets ag  s a er  esu d, 

hw • e t n ag m s ig n th ee  d t  o gro urts ni w c rut a oc l m elp xity  ni t eh  f utu re 
 

d eht fi • a atadbus si at  fo  p eht are e tn le tnem ‘ oc s nte tn  
 

d eht fi • a h at a urtsbus s cture sti fo   nwo

etubirttA o  u si se , d  

 • F ro  itnedi fying ebmun r man/s e  fo s e mel e tn  
 

• I d f a uq ni at e ts i o si no ne va  eul f a mor  g op nevi s bis lit sei  
 

ehT •  att etubir  u si se  fi d the er  sbus on si t ur c ut re 
 

!< -- t A ag  eno htiw att ir b etu  -- > 
 

<patie eman tn  = "Magg ei  Dee Mag ip e >"  
 

...  
 

< >tneitap/  
 

<!-- A t ga  w ti en eno h st de  t ga  --> 
 

ap< tient> 
 

an< m  >e Ma gg i  eeD e Magpi  e </ an m >e  
 

...  
 

</pati ne t> 
 

<!-- A t ga  w ti en eno h st de  tag  , whi oc hc ntai  sn

thre n e est  de tags -- > 

ap< tient> 
 

an< m >e  
 

<first  > Ma gg i < e /first> 
 

<mi dd l eeD >e  </mi dd l >e  
 

<last> Magpie </last> 
 

</ an m >e  
 

...  
 

</pati ne t> 
 
He er  ht i o dr ne b a si etter c ecioh  be ac ivorp ti esu de e s asy ac ec  ss t  o a ll  eht fo  pa fo str  da .at  
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5 3.  Document rts u tc u er  
 
XML doc o tnemu f u net se  owt s auxil ai ry file :s  

 

.1  I ps t ec t seifi ag tes  a dn  sy atn ctic rts uc rut a ur l le .s  
 

.2  I noc t ta  ni t eh  style hs ee  t t d o esc ebir  t woh he co fo tnetn  od eht c ot tnemu  eb  pr ni te  .d

XML od cume stn  (a dn  HTML od c )stnemu  a er  ma ed  pu  by eht  iwollof ng iub l gnid   :skcolb

melE e T ,stn ag tubirttA ,s e tnE ,s itie  ,s P DC A  ,AT a ATADC dn  

elE em n st  
 

melE e a stn re  eht ma ub ni i dl ni g fo skcolb  X htob ML a dn  TH ML od c  .stnemu

melE e c stn a  n c no ta  ni te o ,tx the  r e mel e  eb ro ,stn e pm ty. 

sgaT  
 

Tags a er  use  ot d ma pukr  e mel e .stn  
 

A ats rti gn  tag li ek  e< el me man_tn e> am rk pu  eht  beg nni ing fo  an e el me ,tn  a dn  an e  gnidn

gat  li ek  

< le/ e n_tnem ame> am rk  pu t eh  e fo dn  an e mel e  .tn

Exa pm le :s  

ob A dy e mel e :tn  < ob dy> ob dy et x  t i b n e wt ee n< b/ ody>. 
 

m A e ss age ele m< :tnem e gass >e m emos essage ni  be wt ee n</me ss age> 
 

Attri ub tes 
 

tubirttA e edivorp s  ex art  ofni r  tuoba noitam e mel en .st  
 

tubirttA es are lp a ec d ni s edi  eht  ts a tr  tag fo  an ele .tnem  tubirttA es c emo  ni  na v/em a  eul

pa ehT .sri  iwollof n  g "im "g  e el me  sah tn a  n a idd tiona  l infor a tuoba noitam  s ruo ce file: 

<img rs =c "c upmo ter.gif" >/  ehT  na em  fo  eht  ele tnem  si  "im "g . The na em  fo  eht  att  etubir

 si " rs c". 

ehT  va eul  fo  eht  att ubir te si  "c upmo ter.gif". S ni ce eht  e mel e tn  itse fl  si  e pm ty ti  si  c  desol

by a " 

/". 
 

PCDA AT  
 

P DC A m AT ae p sn arsed cha ar c ret  da .at  
 

knihT  fo  cha ar c ret  da at  as eht  et xt dnuof  be wt een eht  ats rt tag a dn  eht  e dn  tag fo  an XML 
 

e mel e .tn  
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P DC A AT  si  et xt taht  wi ll  eb  pa sr ed by a pa sr e .r  Tags ni s edi  eht  et xt lliw  eb  rt ae ted a  s

am r  puk a  dn e tn itie lliw s  eb  expa dn e .d  

CD ATA  
 

DC A AT  a osl  mea sn  char ca ret  da .at  CD ATA  si  text taht  lliw  NOT eb  parsed by a parse  .r

Tag ni s s eht edi  tex iw t ll NO eb T  rt ea  det as ma kr u  p a  dn e tn itie lliw s   eb ton expande  .d

tsoM  fo  y uo  wonk  eht  TH ML e tn ity fer eren ec : "& ";psbn  taht  si  desu  ot  esni rt an ex  art

aps ce ni  an TH ML od cu .tnem  itnE t sei  a er  expa dn ed hw en a od c tnemu  si  pa sr ed by a  n

XML pa sr e .r  

 nA _ XML doc o tnemu fte su n e  owt s auxil ai ry fi el :s  
 

enO •  ps ot ce ify rts eht uc rut a  l sy tn actic r ( selu  DT X / D ML sche )am  
 

enO •  edivorp ot  a sty  el sp ce cifi ati C ( no SS X/ SL S T tyle Sh ee )st  
 

En it t sei  
 

 nA XML doc h tnemu as a nis g  el r e too le tfo tub ,tnem e  n c stsisno  o fo ne ro  erom  e tn ities 
 

nA  XML od c tnemu  c no s tsi  fo  eno  ro  erom  e tn ities taht  a er  log ci ally re tal ed c lo l ce ti no   fo

ofni r ,noitam  

itnE t  sei ar nge fr  a mo s ni g ps el ec  lai characte ot r  a  koob cha tp er 
 

 nA • XML doc h tnemu as eno  od c  tnemu e tn ity 
 

o llA * the  r e tn itie a s re fer eren ec  ni d t eh  doc tnemu  e tn ity 
 

R ae  snos t rb o eak a od cu ni tnem to um ltip  el e tn itie .s  
 

d ot dooG .1 e enif  a L ra eg  od c stnemu  a ms a s al el r fo .on  pa  str ea reis   ot am na eg  . 
 

.2  If eht  sa em  data a pp ae sr  ni  erom  naht  eno  alp ce ni  eht  od c ,tnemu  de gninif  ti  as a e tn it  y

all  swo any fo .on  re ref en ec is a ot s ng  el copy  fo ad .at  

aM  .3 ny od c ni  stnemu c edul  ofni r   taht  noitam ac eb  tonn  rep er se  detn  a  s  et x ,t   hcus  a  s

image .s  Such ofni rmati no  inu ts a er  lausu l rots y ed as anib r  y da .at  Binary e tn ities ac n no l  y

eb  er feren ec  ni d t eh  docu  tnem e tn ities 

En it t  y name :s  
 

l oN • eng  ht limitati no  
 

 • tsuM  beg iw ni t a h  ettel r a ,  da a ro ,hs  c nolo  
 

C • a edulcni n  ettel r d ,s igit ep ,s r d ,sdoi a dnu ,sehs ersco er ro ,s  c snolo  
 

_ A reference ot  an entity has eht  of rm na em  htiw  p er pe dn ed a pm e sr a dn  a  dn

a pp e dn e s d emic :nolo  &e tn ity_na  ;em Eg. &a elpp _image; 
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_ enO  c mo m no  esu  fo  e tn ities si  for ps ec lai  cha ar c et rs taht  may eb  desu   of

am r d puk elimi et r pa ot s p ae ht r e lesm ve  ni s t eh  od c .tnemu  

 
 

_ If several p er de nif ed e tn ities tsum  a pp ae r n ae r cae h rehto  ni  a od c emu n ,t   si ti

better ot  a diov  isu ng e tn ti  y re ref ence .s  hC ar ca ret  da at  s ce ti no  can eb  use .d  ehT  c tnetno   fo

a char ca te d r a  at s ce ti ton si no  pa sr e  d by  eht XM p L a sr e  ti os ,r ca edulcni n  any tag .s  

_ of ehT rm o a f  char ca te d r a at  secti no  si  as llof o :sw  <![ DC A AT [c tnetno ]] // >   on

at gs can eb  desu  ecnis  ti  si  ton  pa sr ed F ro  exa pm le, sni t ae d fo  S at rt g& t;&gt;&gt;&g  ;t

 EREH &lt;&lt;&lt;&lt; 

u es  
 

<![ DC A AT S[ at r > t >> >  EREH << << ]] > 
 

ehT  po e in ng keywo fo dr  a char ca te d r a  at s ce ti  ton si no j  tsu CDA  si ti ,AT i  n effect 
 

[ DC A AT [ hT . e er  ac eb n  any sp eca  s be wt ee [ n  a ro C dn  be wt ee A n  a  dn [. 
 

_ tnetnoC  fo  hC aracter da at  s ce ti no  si  ton  parsed by pa sr er F ro  exa pm le  eht

c tnetno  fo  eht  li en  <![CDA AT [ ehT  of rm fo  a gat  si  &lt;tag name&gt ]; >]  si  as  swollof

ehT  for fo m  a tag  si &lt;tag name&g ;t  
 
 
5 4.  Document Type ed fin iti no s 

 
A DTD  si  a set fo  ts ruc rut al lur e   s ac lled dec al ar ti .sno  hT e es  lur es sp ce ify a set  fo

e mel e ola ,stn ng htiw   woh a hw dn e er  ht ey ac  n app ae a ni r  doc tnemu  

• Pur :esop  pr edivo  a sta dn a dr  of rm rof  a c lo el cti no  fo  XML od c emu n st  an de enif   a

am r al puk nguage rof  ht e .m  

D • T p D r  edivo e tn ity def ni iti .no  
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 • Wit D h T  ,D a lpp i ac ti d no eve pol me s eb dluow tn i pm le .r  
 toN • a ll  XML docu nem t ah s ve en ro e a d  D DT  

 
ı txE e nr a  l  sty  el  hs ee  st  a  er   desu   ot  im  esop   a  ofinu r  m  sty  el  vo e  r   a  c lo l ce ti  no   fo

od c .stnemu  

 W ı  he  n a er  TD D ?desu s  
 
When sa em  tag set defi in t noi  a er  used by c lo lecti no  fo  od c stnemu  , c lo l ce ti no  fo  use  sr

a od dn c ah tsum stnemu ve a c sno i  tnets a finu dn or s m t ur c rut e. 

  ı  A od c tnemu  ac n eb  te dets  aga tsni  a DTD  ot  de et rmi en  w ae reht  ti  c ifno r sm  ot  eht  lur e  s

DTD eht  desc bir e .s  

  ı  cilppA ati no  progra sm  taht  pro ec sess  the da at  ni  eht  c lo l ce ti no  fo  XML doc stnemu  ac  n

eb  writ  ot net a uss me eht  pa lucitr a d r oc  tnemu form. 

  ı  Wit oh ut hcus  urts c rut al re ,snoitcirts  deve pol i gn  hcus  a lpp i ac ti sno  dluow  eb  fid f .tluci  I  f

 ton i bissopm le. 

ı  ehT  D  DT   rof   a  doc  tnemu  ca  n   eb  ni terna  l  (e debm de  d   ni  XM  L  od c  )tnemu  o  r

ex et rna s(l epara  et file)- ac eb n  desu   htiw more naht  eno  od cume .tn  

 DTD ı   htiw incor er ct/ ppani r irpo a  et d ce larati  no ca h n a ev  iw ed - rps ea  d conse uq en ec  .s

 DTD ı  d ce larati h sno ave  eht for :m  <!key ow rd > …  

hT e  er a ruof er  ssop i  elb d ce al rati k no ey ow r  :sd

EL ME E  ,TN ATTLIS ,T  NE TI  ,YT a dn  NO AT TION 

D .1 ce al ring Ele :stnem  
 

melE • e ed tn clarati  sno are is mila  ot r B C(FN FG)(use ed ot d f  eni sy atn ctic ts ruc erut   fo

P or gramm gni  al nguage) he er  DT d D esc bir e  s sy atn ctic urts c ut re lucitrap fo a s r e  fo t

cod   selur sti os a er  is mi al  ot r BNF. 

 nA • e mel e d tn ec al ar ti no  eps c eht seifi  name  fo an e mel e sti dna tn  urts c erut  
 
• I eht f  e el me  tn i l a s ae f edon  eht fo  od c t tnemu ree i , t s s t ur c erut   si i et n r  fo sm

cha ar c et rs 

• I  na si ti f etni rna ,edon l  it s s t ur c erut   fo tsil a si c ih ld er  n e mel e ( stn eithe l r ea  ro f

ni te nr a )sedon l  
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G • enera of l r :m  

 
<!EL EME NT e mel e _tn na em (li  ts o  f c ih l n d a sem )> 

 
e.g ,.  

 
<!EL EME N m T e om  (fro  ,m t d ,o a  ,et er ob , dy)> 

 
le sihT e urts tnem c erut  ca d n esc ebir  d eht oc tnemu  rt ee urts c ut re b nwohs elo .w  

 

 
 

ihC • l  d e mel e c stn a h n ave dom i if e ,sr  
 

+ _  -> One om ro re o cc ur er nces 
 

 * _ -> Zer om ro o re o cc ur er nces 
 

_ ? ->Ze  or o o r ne o cc urren ec s 
 

Ex redisnoc :  be D wol TD d ce al rati no  
 

<!EL EME N  T pe  nosr (pare  ,+tn age esuops , ?, bis ling*)> 
 

enO _  om ro re pare le tn e stnem  
 

enO _  age e mel e tn  
 

 _ P sso i a elb   esuops e mel e .tn  
 

 _ Ze ro or  om re bis l gni  ele .tnem  
 

• Lea on f de eps s cify da at  type fo s  c tnetno  fo  rieht  pare hw sedon tn ic  h are ele stnem  
 

 .1 P DC A  AT (pa sr able characte d r ata) 
 

ME .2 P  YT (  on c )tnetno  
 

A .3 N  Y (ca h n ave any co  )tnetn

Exa pm le a fo  el a ed f c al ar ti :no  

<!EL EME N  T na  em (#P DC A AT )> 
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 .2 D ce iral n A g ttri ub te :s  

 

tubirttA • e a s re dec al red separately fr mo   eht e el me ed tn c al rati sno  
 

G • enera of l r :m  
 

<!ATTLIST e mel e n_tn a  em att tubir e n_ a  em att ir b _etu ty ep  [defa tlu  v_ a eul ]  >

eroM  eno naht  att etubir  

< ! TA TLIST e mel e n_tn a  em att tubir e n_ a  1em attri _etub ty ep  defa lu t v_ alue_  1

att tubir e n_ a  2 em att ubir te_type defa lu t v_ a 2_eul  

>…  
 

etubirttA _  ty ep  T: he  er are id net f ref e  tn type tub ,s  ew  lliw  c disno e no r ly DC A AT  
 

 _ P sso i  elb eD fa tlu  va eul  rof  att tubir e :s  
 

Va  eul - value ihw, c  si h use enon fi d   si sp ce deifi  
 

#Fixe v d a  eul - va , eul whic  h every e mel e ah tn ve an  d ac n‘ eb t  changed 
 

riuqeR # e  d - d on efa tlu  va  si eul g  nevi ,every sni tance tsum  eps cify a va eul  
 

#I pm l  dei -  on defa tlu  val eu   si g eht, nevi  va m eul ay ro  may ps eb ton ce fi ied 
 

Exa pm le : 
 

<!ATTLIST ac od r o DC sr A AT  " >"4  
 

<!ATTLIST ac r eng _eni type CD ATA  QER# UIRE >D  
 

<!ATTLIST ac m r ake CDA  AT #FI DEX  "Ford"> 
 

<!ATTLIST ac  r p ir ce CDA  AT #IMPLIED> 
 

ac< od r o = sr  "2" eng eni _ty ep  = >"8V"  
 

...  
 

< c/ ar> 
 

D ce iral n E g n it t : sei  
 

owT  :sdnik  
 

g A • enera itne l ty ac eb n  re ref ence  d anywhere  ni t eh  c fo tnetno  an XML doc tnemu  
 

Ex: Prede nif e  d e tn itie  s ra e a ll  genera itne l t .sei  
 

p A • arame ret  e tn ity can eb  er feren ec no d ly  ni DT .D  
 

G • enera  l For  m o  f e tn ity d ce al rati .no  
 

<!ENTIT  Y [%] e tn ity_na  em "e tn ity v_ a ul e >"  
 

% hw e p n rese  tn i eps t c fi ie ed s clarati p no ara tem er e tn ity 
 

Exa pm le : 
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<!ENTIT kfj Y  "J  nho Fitzgera K dl ennedy >"  

 

 A _ er ference a ob ve dec al er  d e tn ity  : &j ;kf  
 

• I eht f  e tn ity va ol si eul nge ht r a a n  line  , de enif  ti  s a ni epara  et file (a  n ex et rna  l

et x itne t ty) 

G _ enera  l For  m o  f ex et rna itne l ty dec al rati no  
 

<!ENTIT  Y e tn ity_na em  S SY T  ME

 

― ol_elif ac ti no "> 
 

S eps METSY c ht seifi a  t t eh  de tinif i fo no  eht  e tn ity  si i a n  fid ef re .elif tn  
 

E • xa pm le f ro  para em ter e tn ity 
 

<!ENTIT  Y %pat 

 

―(US ,N  Na em )ǁ> 
 

<!EL EME N  tneduts T %pa ;t  > 
 

 .4 Samp  el D :DT  
 

<?xm ev l r  = nois " .1 0" enc = gnido  "utf-8"?> 
 

!< -- alp ne  dtd.s - a doc  tnemu ty ep  de tinif i f no o eht r  nalp e .s x lm  od c ihw ,tnemu c  h sp ce  seifi

a li su fo ts e  d a lpri anes fo s r a el  --> 

<!EL EME N lp T ane of_s r elas_  a( d+ >)  
 

<!EL EME NT a  d (yea ,r  kam e  ,ledom , c d ,rolo esc irp ,noitpir ec ? lles , e ol ,r ac ti >)no  
 

<!EL EME NT year P#( CDA AT )> 
 

<!EL EME N m T ake (#P DC A AT )> 
 

<!EL EME N dom T el P#( CDA AT )> 
 

<!EL EME NT c #( rolo P DC A AT )> 
 

<!EL EME N  T desc itpir o P#( n CDA AT )> 
 

<!EL EME N  T p ir ce (#PCDA AT )> 
 

<!EL EME N  T selle  r (#P DC A AT )> 
 

<!EL EME N ol T cati ic( no ty tats , e)> 
 

<!EL EME NT city P#( CDA AT )> 
 

<!EL EME N ats T te (#P DC A AT )> 
 

<!ATTLIS  T selle hp r o en  DC A  AT # QER UI >DER  
 

<!ATTLIS  T selle  r e liam  DC A  AT #IMPLI >DE  
 

<!ENTIT c Y  "Ce nss a"> 
 

<!ENTIT p Y  "P epi r >"  
 

<!ENTIT b Y  "B cee hcraft"> 
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I .5 ntern a la nd xE ret n DTD la ’ :s  
 

• I tn e nr a D l T sD  
 

<!D lp EPYTCO ane [ s  
 

!< – ehT  D  DT f ro  planes -- > 
 

>]  
 

E • x et rna TD l Ds 
 

<!D X EPYTCO ML d_ oc_r eman_too  S METSY  
 

 

― TD D_file_na em ǁ> 
 

F ro  examp ,sel  
 

<!D lp EPYTCO anes_ of r elas_  S METSY  
 

 

― nalp e td.s dǁ> 
 

<?xm ev l r  = nois " .1 0" enc = gnido  "utf-8"?> 
 

!< -- alp ne .s x lm  - od A c l taht tnemu i sts  a rof sd  desu  a lpri anes --> 
 

<!D lp EPYTCO anes_ of r elas_  S  METSY " nalp e .s d dt "> 
 

< nalp e f_s o s_r a >el  
 

a< >d  
 

<year>  7791 </year> 
 

< kam e>  ;c& </make> 
 

< >ledom  Skyha  kw </mode >l  
 

c< >rolo  Lig b th l eu  a dn   etihw < oloc/ r> 
 

<desc >noitpir  Ne p w a ni t, n ae rly ne tni w e oir r, 
 

uoh 586 r  s S OM H  , f llu  IF gniK R  a noiv ic  s </descri tp i >no  
 

<pr ci e>  594,32 < irp/ ce> 
 

<selle hp r o en  = " 55 5- 22 2- S >"3333 kyway rcriA a tf  < elles/ r> 
 

< col ati >no  
 

c< ity> Ra  dip City  , </city> 
 

< tats e> S D htuo a atok  < s/ ta >et  
 

</lo ac ti >no  
 

< >da/  
 
< p/ lane of_s r_sa >el  
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5 5.  Nam se pac se  
 

  ı  XML pr sedivo  benefi st  vo er tib  of r stam  a dn  ac n won  create we ll  of r dem  XML doc  .

B tu  hw en a lpp i ac ti sno  b ce emo  c pmo lex n ew eed ot  c bmo i en  ele stnem  from va suoir   cod

type ni s t eno o  XML doc. c sihT a ?bP sesu  

  ı  owT  od c stnemu  lliw  ha ev  e el me stn  htiw  sa em  na em  tub  htiw  fid ferent em a nin gs a  dn

se .scitnam  

  ı  Na psem eca s – a mea sn  b ihw y ch y uo  ac n d fi ef re tn iate e mel e stn  and att tubir es  fo

fid ef re tn  XM od L c tnemu  types f mor  each rehto  when c bmo i meht gnin  toge reht  ni to  rehto

od c  ro , stnemu even hw e rp n eco ss ing um lti od elp c s stnemu i um l nat e suo ly. 

 W ı  hy  od we nee N d ame aps ce ?s  
 

 MX ı  L all su swo e  ot sr crea ht et ei t r ag iman ,s ng c lo l si i  sno ac o n cc ru  Fo e r x le : e  tnem

eltit  

– <titl >e Re fo emus  J nho </tit >el  
 
– <titl >e S ri </tit el F<> na em >J nho </Fna >em  

 
aN ı  psem ace edivorp s  a em a rof sn  su e p ot r er ven gniman t  c lo l si i melE sno e  tn tit el  

 
– <x th ml:titl >e Re fo emus  J nho </x th ml:title> 

 
–  <pe t:nosr itl >e S ri < ep/ r t:nos itl F<>e name>J nho </Fna  >em  x th m  l  a  dn  pe  nosr  -- -   owt

na psem aces 

  ı  Na psem ca e si  c lo l ce ti no  fo  e mel e stn  a dn  att etubir  na sem  desu  ni  LMX  od c .stnemu  I  t

ha a s  form fo  a URI 

  ı  A Na psem ace for ele stnem  a dn  att tubir es fo  t eh  eih rarchy oor ted at pa lucitr ar e el me  tn

d si ce al er d a v eht s a  eul o  f t eh  att etubir  xml N .sn a psem ca e d ce larati f no or a  n e mel e  tn is 

e< mel e an_tn me xmlns[:pre if x] = URI> 
 

ehT •  uqs are arb cke  t i cidn a set  ht a hw t a  t i  nihtiw s the  m i .lanoitpo s  
 

p • er if x[ tpo i no al] eps cify na eb ot em  att ca he  ot d na eht ni sem  d ce lare  d na psem ca  e

r owT ı  ae f snos o p r re : xif  

.1  S htroh a dn  rof  URI //  URI si  oot  ol ng ot  eb  typed no  every o cc urrence fo  every na  em

fr  mo t eh  na psem a ec . 
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U .2 RI may inc  sedul characte ht sr a a t re il gel a  l i X n ML 

 
ı usU ally  eht  e mel e  tn  ihw  rof c  h  a na psem ace d  si ec al re su  si  d ually eht   toor  o  f   a

od c .tnemu  

< th m  l xm :ptth = snl / w/ w .w w o.3 rg 9991/ /x th m >l  
 

ed sihT c al er t s he defa tlu  na psem ace  , f  mor w hcih  na  sem a pp ea  r wit p tuoh re if xe  .s

 sA a  n exa pm le a fo  pref xi e n d a psem ca e dec al rati  ,no c disno er 

<  sdrib xml = db:sn  th tp://ww .w a o.nobudu rg/name /s sp ce >sei  
 
Wit nih  eht  sdrib  e mel e ,tn  gnidulcni  a ll  fo  its c ih ld er n e el me ,stn  eht  na sem  fr mo  th  e

na psem ace tsum  eb  iferp xe eht ni sa ,db htiw d  f lo l niwo g. 

< :db la >kr  
 
If a  n ele h tnem a erom s  tha eno n  na sem p ca e d ce larati neht ,no  

 
<  sdrib xml = db:sn  

 

―th t :p / ww/ w.a o.nobudu rg an/ mes eps/ c sei ǁ> 
 
xml sn  h : t lm  = 

 

―th t :p / ww/ w o.3w. rg 9991/ /x th mlǁ> 
 
He er  ew  ha ev  a dd ed t eh  dnats a dr  XHTM  L na psem ace ot  eht  sdrib  e mel e .tn  On  e

na psem ace dec al ar ti no  in an e mel e tn  ac n eb  su ed ot  d ce al re a defa tlu  na psem eca .  sihT

ac n eb  od ne b ton y  gnidulcni  eht  pre xif  ni  eht  d ce al ar ti .no  ehT  na sem  fr mo  eht  defa tlu  b  y

mo itt gni  p eht er if x. 

disnoC e eht r  exa pm le n owt hcihw ni a psem a ec  s a er  d ce lare  .d

ehT  f  tsri i ed s clare eb ot d  d eht efa tlu  na sem p eca .s  

ehT  es c  dno de nif e  eht s pre if x  , ac .p  
 
< tats e >s  

 
xml = sn  ht pt ://ww ts.w a et s- o.ofni rg s/ ta set  

 
xmlns c: a = p  th t :p / ww/ w tats. es- o.ofni rg s/ ta et - ac ip ta sl  

 
< tats e> 

 
<na >em  S D htuo a ok ta </na >em  

 
<  98657 >noitalupop </p >noitalupo  

 
ac< ip ta >l  
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ac< an:p me> P ei rre </cap man: e> 

 
ac< upop:p lati no > 2421 9< c/ a upop:p lati >no  

 
< c/ a ip ta >l  

 
< s/ ta >et  

 
< s/ ta >set  

 
E ca ts h a et  e mel e  sah tn na  em a le noitalupop dn eme rof stn  man htob e ps a ec s. 

 
 

5 6.  LMX  cs hem sa  
 

  ı  A sche am  si  an  y ty ep  fo  ledom  od c tnemu  taht  de nif es eht  urts ctu er  fo  s nihtemo g,  hcus

as da bat ases urts c ut re ro  od c .stnemu  Here emos t gnih  si  XML doc. Ac ut all TD y Ds a er   a

ty ep  fo  sche .am  

 MX nA ı  L sche  si am an cod lMX u c ti os tnem an eb  pa sr ed  na htiw XM p L a sr e .r  
 

 ehT ı  et r X m ML hcs eme u si se r ot d efe ps ot r ce ify W X C3 ML hcs ema tec olonh gy. 
 

 W ı  LMX C3  Sche ekil sam  DTD  all wo  y ed ot uo sc ebir  urts eht ctu er  fo  r an XML doc  .

DTD ı  ah s ve severa d l isa vd a tn ages 

 • Sy xatn  d si if ef re f tn r mo  XML - ac  tonn be parsed  na htiw XML pa sr er 
 
• I  t i oc s n gnisuf  d ot eal  htiw t id ow ffere  tn sy tn actic for sm  

 
• TD Ds od  ton  all wo  res noitcirt  no  eht  of rm of da at  taht  can eb  c tnetno  of e mel e tn  ex: 

 

< uq a tn ity>5< tnauq/ ity> a dn  < uq a tn ity>5< q/ ua tn ity> a er  valid DTD  can no ly eps ci if e  s

 taht c  eb dluo any ht ing. Eg ti d oN em atatype f ro  in get e  sr a ll  are rt ea  det a t s xe .st  

 MX ı  L Schema si s  eno  fo   eht alternative D ot s TD 
 
• I  t i X s ML od cume ti os ,tn  ac eb n  parse  htiw d MX L pa sr er 

 
• I  osla t p divor e f s a om r re c vo lortno e  r da  at types  od naht D sDT  

 
sU • e c r a d n e if ne ne  w type  htiw s c rtsno a ni t  no s existi gn  da  at types 

 
 .1 Sche  am F nu da tnem als: 

 
 • Sche  am are er la det  di ea  fo c  ssal a  dn a ejbo n c  t in a O n OP al nguage 
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D Sche c ı am  d ssal e nif iti no  
 
D XML od cume noc tn firmi gn  hcs ot e rts am uc erut  cejbO ı  t 

 
 • Sche h sam a ev   owt p amir ry rup p seso  

 
D Sp ce ify rts eht uc erut  o  sti f i natsn ce XML od cu stnem  

 
D ep cify d eht a  at type fo  every ele  & tnem att etubir   sti fo i natsn ce XML doc stnemu  

 
D .2 e inif ng a cs he :am  

 
Sche  sam are  nettirw fro n a m a psem ace s( che  am o s f che sam ): 

 
th t :p / ww/ w o.3w. rg 1002/ /XMLSche am  e mel e ,tn  sche ,am  se uq ence a dn  st gnir  a er   emos

na  sem f man siht mor e ps ace 

evE ı  ry XML cs he  am ha nis a s gle r s ,too chema. 
 
• ehT  sche am  e mel e tn  tsum  eps cify eht  na em sp ca e rof  eht  schema fo  sche sam  fr  mo

ihw c s eht h chema  s‘ e el me  setubirtta sti dna stn wil d eb l ar .nw  

• It of net  eps c fi ies a pre xif  taht  lliw  eb  desu  for eht  na sem  ni  eht  sche .am  sihT  na  em

aps ce ps ec pa s pea  sr as 

xmln :s x = ds  th t :p / ww/ w. o.3w rg 1002/ /XMLSche am  
 

  ı  vE er X y ML sche am  itse fl  de nif es a tag set li ek  TD D, ihw ch tsum  be na dem  htiw   eht

at rge Nt a sem pac  e att bir u  fo et sche am  e mel e .tn  at ehT rget name  ecaps is eps c deifi  b  y

a ss ig ni in a g  na em  sp ca e ot  eht  at rget na psem ca e att etubir  as eht  niwollof g  :

at rge Nt a sem pace = th t :p / u.sc/ cc de.s u p/ laneSchema 

vE ery ot p-level e mel e tn  alp ec s its na em  ni  eht  ta gr et na psem ace If ew  wa tn  ot   edulcni

ne dets  e el me ,stn  ew  tsum  set  eht e el me tn For Dm efa tlu  att etubir  ot  uq ali if e  .d

e mel e tn FormDefa tlu  = quali if e .d  

  ı  ehT  defa tlu  name ecaps  ihw ch si  ruos ce fo  eht  unp er if xed na sem  ni  eht  sche am  si  give  n

htona htiw e  r xml eps sn c cifi ati no  xml = sn  " th t :p //c cu.s c de.s u p/ laneSche am  

c A ı  pmo le  et exa pm le a fo  hcs ema e mel e :tn  
 
<x :ds sche am  

 
!< -- Na psem ace fo eht r  sche sti am e fl  --> 

 
xmln :s x = ds  th t :p / ww/ w. o.3w rg 1002/ /XMLSche am  
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!< -- Na psem ace whe  er ele d stnem e nif e  d he er  lliw  eb  alp ec d -- > 
 

at rge Nt a sem pace = 

 

―th tp://c cu.s c de.s u p/ laneSche am ǁ 
 

!< -- Defa tlu  na psem ace f ro  ht i od s c tnemu  -- > 
 
xml = sn  

 

―th tp://c cu.s c .s e p/ud laneSche am ǁ 
 

!< -- Specify on n- pot - el ve le l e eb ot stnem   ni t eh  at rge  t na em space--> 
 
e mel e tn FormDefa tlu  = ifilauq" edǁ > 

 

 
 
 
De a gninif  cs he tsni am an ec : 

 
tsni nA • ance  fo sche am  tsum  eps cify  eht na sem p eca ti s  sesu  

 
hT • e es  are g  nevi as att etubir  a ss ig  eht ni stnemn ta rof g  it  toor s e mel e tn  

 
D .1 e enif   eht defa tlu  name aps ce 

 
< nalp es 

 
xml = sn  ht pt ://c cu.s c de.s u p/ lanesS ec am  

 
>…  

 
.2  I  t i  toor s e el me  fo tn an sni tance od c  si tnemu f ro  s eht chemaLo ac ti  no attri .etub  

 
Sp ce if   y    eht  dnats a   dr  na psem ac   e    rof  sni tance   s  (XMLSchema- sni tan ec   )  xml sn :xsi 

 

=

 

―th t :p / ww/ w o.3w. rg 2/ 0 X/10 MLSchema- sni tance" 
 

.3  Sp ce ify col ati no  hw re e eht  defa tlu  na psem ace si  de nif e ,d  gnisu  eht  schemaLo ac ti  no

att tubir e ihw , c issa si h gne v owt d a n seul a sem pace a nelif dn a .em  

xsi hcs: emaLo ac ti  no ="ht pt ://c cu.s c de.s u p/ laneSche lp am ane .s x "ds  > 
 

 .4 Sche  am aD  at type :s  owT  ac tegorie d fo s a  at types 
 

.1 Sim nirts( elp g no s ly  , n  o att tubir e dna s  n on e dets  e mel e )stn  
 

pmoC .2 lex ac( h n a ev  att tubir e dna s  ne  dets eleme )stn  
 

X • ML Sche d am e nif e  s 4 d 4 a  at types 
 

 • P timir ive s : t nir g  , B loo ea olf ,n a … ,t  
 

D • e vir e  :d by d ,et ecima ,l  tisop iveI tn ege … ,r  
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• sU er-de if ned d( e vir ed) da at  types – eps cify co rtsn a ni ts no  an ex si t  gni

ty ep  (the  n ac lled a esab s  type) 

rtsnoC • a ni t a s re g ni nevi  et r  fo sm fa ec  eht fo st ba es  ty ep  
 
Ex  : in et rge atad t  ty ep  has f 8* a ec  st : ot ta Dl igit am ,s xInc sul ive .…  

 
B ı  s hto i pm le a  dn c mo p xel  types ac eb n  eithe  r an ro dem  a on ny suom  

 
ı TD D  s  de  enif  g  labol  e mel e  stn  (c etno x  t   fo  referenc  e   si  ri er vel a  .)tn  B  tu  c etno x  t   fo

re ref ence sse si e tn ia  l in XML sche am  

aD ı  d at ce larati  ni sno an XML sche am  ac eb n  
 

.1  Loca  hcihw, l appea edisni sr  a  n e mel e  tn tha  t i a s  c ih l s fo d che am  
 

bolG .2 a  hcihw ,l a pp ea sr  a  a s c ih l s fo d che am  
 

D .5 e inif ng a is m  elp type: 
 

esU •   eht e mel e  tn at  g a dn  eht tes  na  em a  dn ty ep  att tubir es 
 
<x le:ds e n tnem a = em  "bi dr ǁ type = "x :ds s nirt gǁ >/  

 
D ehT  sni tance c  dluo be : 

 
< >drib  Yell wo -bell s dei a us p cke  r < b/ ird> 

 
 nA • e mel e  tn ca eb n  gi ev d n efa tlu  va isu eul ng d fe a tlu  att etubir  

 
<x le:ds e n tnem a = em  "bi dr ǁ type = "x :ds s nirt gǁ defa lu t=

 

―Eag el ǁ /> 
 

 nA • e mel e  tn ca h n a ev  co ulav tnatsn e gnisu ,  fixed att etubir  
 
<x le:ds e n tnem a = em  "bi dr ǁ type = "x :ds s nirt gǁ fixed=

 

―Eag el ǁ  >/

D ce al ring User-De nif ed Type :s  

sU • re -De enif  ty ep   si desc bir e elpmis a ni d Ty ep  e mel e gnisu ,tn  face st  
 

 • ecaf  st m ps eb tsu ec deifi   ni t eh  c fo tnetno  er rts icti  no e mel e tn  
 

 • ecaf  st va  seul are eps ci if e  htiw d t eh  va  eul att ubir te 
 
F ro  exa pm le  eht , f lo l wo i gn  dec al re su a s re -de nif e  d ty ep  f , ir emaNts  

 
<x :ds simp el Ty ep  na = em  

 

―if r maNts e > "  
 
<x r:ds e esab noitcirts  = "x :ds s nirt g > "  

 
<x :ds maxLeng eulav ht  = "20" >/  
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</x r:ds e >noitcirts  

 
</x :ds si pm leType> 

 
<x :ds simp el Ty ep  na = em  

 

― nohp e bmuN e > "r  
 
<x r:ds e esab noitcirts  = "x ed:ds cima "l  > 

 
<x rp:ds ce si i v no a = eul  

 

―10" /> 
 
</x r:ds e >noitcirts  

 
</x :ds si pm leType> 

 
D .6 ce al ring pmoC lex Type :s  

 
• hT e er  are several categor sei  fo  c pmo lex type ,s  tub  ew  ssucsid  tsuj  no e, e mel ent- no l  y

e mel e stn  

melE • e tn - no ly e mel e stn  a er  de nif e  htiw d t eh  com xelp  Type e mel e tn  
 

esU •  s eht e uq ence tag fo n r e  dets e el me  stn tha  t m a ni eb tsu  pa lucitr a  r o dr er 
 

esU •   eht a ll  tag eht fi  orde  ton si r i tropm a tn  
 
• Ne dets  e mel e stn  ac n edulcni  att tubir es taht  g evi  eht  all wo ed rebmun  fo  o cc urrences 

 

Onim( cc ur am ,s xO cc u ,sr  dnuobnu e )d  
 

 • F ro  ex: 
 
<x lpmoc:ds e Tx y ep  name = strops" _ ac r" > 

 
<x :ds se uq en ec > 

 
<x le:ds e n tnem a = em  "make

 

―ty ep  = "x :ds s nirt g" /> 
 
<x le:ds e n tnem a = em  "m do e  l

 

―ytpe = "x :ds s nirt g  " /> 
 
<x le:ds e n tnem a = em  e" ng ni e

 

―type = "x :ds s nirt g >/ "  
 
<x le:ds e n tnem a = em  "year

 

―ty ep  = "x :ds s "gnirt  >/  
 
</x :ds se uq en ec > 

 
</x pmoc:ds le Tx ype> 

 
V .7 alidati  gn I sn tan ec  s o cS f eh :sam  

 
 nA • XML sche  am p divor e d a s e tinif i fo no  a ac tegory o  f XML od c .stnemu  
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• oH ew ve ,r  deve pol ing a sche am  si  fo  limi det  val eu  sselnu  eht re si  emos  em cha in cal wa  y

ted ot e enimr  hw e ht e  a r give X n ML sni tance docu tnem  c ifno r  sm t s eht o che .am  

• Several XML sche am  validati no  oot ls a er  availa elb  eg. x (vs XML sche am  valida ot r  )

 sihT ac eb n  desu  ilav ot da .enilno et  

• tuptuO  fo  x vs  si  an MX L doc .tnemu  When run fr mo  c mo ma dn  li en  o tuptu  a pp ae  sr

tuohtiw  be gni  forma .det  

 fo tuptuO x hw vs e nur n  nalp no e .s x lm  
 
<? LMX  ve = noisr  ‗ ‘0.1  enc = gnido  ‗ tu f-8?> 

 
<x od vs c  = tlE ‗ th { t :p / c/ s u. cc de.s u p/ lanesSche }am  nalp e ‘s  

 
sni tan ec Ac ec dess  = ‗ urt e  ‘

sni tan ec Erro = sr  ‗0  ‘

sche Eam r or r = s  ‘0‗  

schemaLocs = ‗ th t :p / u.sc/ cc de.s u p/ lanesSchema-> nalp e .s x  ‘ds

Targe = t  ‗file  : /c:/ oobw k /2 xml/ nalp e ‘lmx.s  

Validati = no  ‗ ‘tcirts  
 
Ve = noisr  ‗ 10:21 70/70/1002 fo 101.1/791.1 VSX :  ‘91

snlmX = ptth‗ : //  ww .w w ro.3 g 0002/ / .50 x >‘vs  

<im trop Atte tpm  URI =‗file:/c /2koobw: xml/ nalp e .s x  ‘ds

na psem ace = ‗ th t :p / u.sc/ cc de.s u p/ lanesSchema‘ 

emoctuo  = ‗ us c ec ‘ss  >/  

</x >vs  
 
If sche am  si  ton  ni  eht  correct fo mr a ,t  eht  validat ro  lliw  re trop  taht  ti  c dluo  ton  dnif   eht

eps c deifi  sche .am  

5 7.  siD p al ying RAW XML Documen st  
 
ı nA  XML ena delb  bro sw er ro  any to her sy ts em taht  ac n d ae l htiw  MX L od cume  stn

ac ssop tonn ibly  wonk ho  ot w for t eht tam ag d s e nif e  ni d t eh  od c. 

  ı  Wit oh ut a sty el  hs eet taht  de nif es p er se noitatn  sty sel  rof  eht  cod  tags eht  XM cod L  ac  n

lpsid eb ton aye ni d  a for m dettam a nn e .r  
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  ı  S emo  br swo e sr  li ek  F 2X  ha ev  defa tlu  sty el  sh ee st  taht  a er  used hw en style ehs e st  a  er

d ton e nif e .d  

 gE ı  lp fo ane .s x lm  od c .tnemu  
 
 
5 8.  siD p al ying X LM  Documen st  wi ht  SSC  

 
ı Sty el  sh ee t ofni r itam on ac n eb  pr ivo ded ot  eht  bro sw er for an x lm  od c tnemu  ni   owt

way .s  

• F ,tsri  a CSS fi el  taht  has sty el  ofni r noitam  rof  t eh  e mel e stn  ni  eht  XML od c tnemu  ac  n

eb  deve .depol  

 • S ce  eht dno XSL s T tyle ehs e  t t ce lonh ogy ca eb n  desu .. 
 
ı gnisU  CSS si  effective, XSLT pr sedivo  far more wop er vo er eht  a pp earance fo  th  e

od c lpsid stnemu ay. 

  C A ı SS sty hs el ee rof t  a X n ML od c tsuj si tnemu  a li i fo ts t at s g  s dna  a ss oc tai e s d tyles 
 
ı  ehT  c nno ce ti  no   fo  a  n  XM  L  od c  tnemu  an  d  it  s  sty  el  sh ee  t   si  ma  ed  uorht g  h  a  n

xmlsty sel h ee t pro ec ss in sni g t ur cti no  

  ı  lpsiD ay– desu  ot  ps ce ify whe reht  an e mel e tn  is ot  eb  psid al yed ni l eni  ro  ni  a separa  et

.kcolb  

<?xml-style ehs e  t ty ep  = " et xt/c

 

 ―ss herf = 

 

― alp ne ssc.s "?  >

F ro  exa pm le p : lane ssc.s  

!< -- alp ne  ssc.s - a style sh ee rof t  p eht lane .s x lm  doc tnemu  -- > 
 
a lpsid { d ay b : loc  ;k ram ig n- :pot  oloc ;xp51 r b : lue };  

 
y ae m ,r ake  { ledom , c lo o  :r er nof ;d t- is ze p61 : t };  
c psid{ rolo al y  : bloc  ;k am rgin-le p02 :tf x tnof ; - is ze: tp21 ;  }

desc lpsid{ noitpir ay b : loc  ;k margin- el f :t  p02 x nof ; t- is ze p21 : t  };

selle lpsid { r ay b : loc  ;k margin- el f :t  p51 x nof ; t- zis e p41 : t  };

col ati lpsid{ no ay b : loc ;k  am rgin- el f :t  p04 x } ;  

city of{ nt- is ze p21 : t };  
 

etats  of{ nt- is ze p21 : t };  
 
<?xm ev l r  = nois " .1 0" enc = gnido  "utf-8"?> 
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!< -- alp ne .s x lm  - od A c l taht tnemu i sts  a rof sd  desu  a lpri anes --> 

 
< nalp e f_s o s_r a >el  

 
a< >d  

 
<year>  7791 </year> 

 
< kam e> Cessa an  </make> 

 
< >ledom  Skyha  kw </mode >l  

 
c< >rolo  Lig b th l eu  a dn   etihw < oloc/ r> 

 
<desc >noitpir  Ne ni w teri ro  

 
< sed/ c >noitpir  

 
<selle hp r o en  = " 55 5- 22 2-  >"3333

Skyway Aircra  tf < elles/ r> 

< col ati >no  
 

c< ity> Ra  dip City  , </city> 
 
< tats e> S D htuo a atok  < s/ ta >et  

 
</lo ac ti >no  

 
< >da/  

 
< p/ lane of_s r_sa >el  

 
With nalp e ssc.s  eht  sid play fo  plane .s x lm  as niwollof g: 7791  Ce anass  Skyha kw  Lig  th

 eulb a N etihw dn e etni w r roi  Skyway riA cra tf  Rapi C d ity  , S D htuo a atok  
 
We  b Se ivr ec :s  

 
 ehT ı  lu tima  et goa fo l  We es b r civ e :s  fid wollA fere tfos tn wa er  d ni fi feren p t l eca w ,s rit  net

d ni if ef re  tn language a s n r d e tnedis  fid no fere p tn la oft r  ,sm t  o c nno e tc  a ni dn te por era et  

  ı  ehT  Web began as pro rediv  fo  am r puk  od c mu e ,stn  se vr ed orht ugh eht  H PTT   ,sdohtem

TEG  a  dn P TSO  

 W A ı  e es b r eciv  solc si ely er la  ot det a ofni n rmati s no e ivr ce 
 

- ehT  es rve p r r ivo de es s r civ e orht ,s ug es h rver- res wtfos tnedi a er  
 

- ehT  emas  Web se vr er ca rp n o od htob ediv c emu n s dna st e ivr ec s 
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  ı  ehT  orig lani  Web ser civ es we p er r ivo ded aiv  Re om te P or ce ud re Ca ll  (RP ,)C  uorht g  h

owt  et c lonh og ,sei  CD OM a dn  ROC B .A  CD OM a dn  ROC BA us id e ffere tn  p otor c  ,slo

ihw c d h e ef a  st t eh  goa fo l  evinu rsal c ni tnenopmo te por era ib lity 

ehT ı  er  a er  ht ree r selo  re riuq e edivorp ot d  a esu dn  We es b r civ e :s  
 

 .1 Se ivr ce orp v di e sr  
 

 .2 Se ivr ce re uq e srots  
 

s A .3 e ivr ce er g si try 
 

 • Se ivr ce orp v di e sr  
 
- tsuM  deve & pol  de lp oy wtfos a er   taht p edivor  es r eciv  

 
- Se ivr ce Desc noitpir  --> We  b Se ivr ec  d eD tinif i no  Language W( SDL) 

 
sU* ed ot  desc ir be avai al elb  se ivr ec ,s  as we ll  as fo  ssem age pr to oc slo  rof  rieht  esu   rieht

esu  

 * Suc d h esc r snoitpir e is de  eht no We es b rver 
 

 • Se ivr ce re uq e srots  
 
- sU e  s SW DL uq ot ery a uq ery a we er b g si try 

 
 • Se ivr ce er g si rt y 

 
- rC eate isu d ng vinU e sr a D l esc siD ,noitpir c vo ery, a dn  I tn egrati  no Se ivr ce (UDDI) 

 
U * DDI a ivorp osl des 

 
- rC ea  et se ivr ce er g si try 

 
- P divor e uq ot dohtem s ery a We es b r iv ce reg si try 

 
 • S dnat a  dr O ejb c  t A ecc ss  P otor c )PAOS( lo  

 
-  nA XML-base ps d ce i if ac ti d taht no e nif e t s he of r ssem fo sm age dna s  RP sC  

 
- ehT  r le too eme S fo tn O  PA i ne s ev epol  

 
- vnE e c ıepol   sniatno SOAP ssem ages – desc  fo noitpir ew es b rvi ec s 

 
- S oppu r  st t eh  excha egn  fo  ofni r oma noitam ng sid t tubir e  d sy smets  
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UN  TI - 6 
 

,LREP   IGC PROGRAMMING 
 
 

6 1.  igirO ns and us se  of eP rl 
 
Began ni  eht  etal  s0891  as a erom  power luf  re lp a ec tnem  rof  eht  capabilities fo  a kw  t( ex  t

elif  pro ec ss ing) a  hs dn (UNI  X sy  mets a md i sin t tar i )no  

- woN  dulcni e cos s ke  st f ro  c mo m cinu ati  sno a dn  udom le rof s  OOP  , a om ng rehto  ht ings 
 

- woN  eht  tsom  c mo m no ly desu  language rof  CG ,I  ni  pa tr  be ac esu  of its patte nr  tam c ih n  g

ac pa ib lit sei  

- Pe lr  progra sm  a er  ausu lly pro ec dess  eht  sa em  way as am ny Ja av  prog ar ,sm  c pmo i  noital

 na ot ni te mr e etaid  fo  ,mr f lo l wo e  d by ni te pr er tati no  
 
 

6 2.  sralacS  and rieht  op oitare ns 
 
- S ac al rs are va ir a selb  that ac n erots  either nu ebm r ,s  nirts g ,s  ro  fer e er n ec s sid( cu  dess

tal e )r  

- bmuN e  sr a er  rots e  ni d d  elbuo for  ;tam i tn ege sr  are rarely desu  
 

- muN e cir  li et ra evah sl  the emas  form a  rehto ni s c mo m nal no guages 
 

Pe lr  has owt  sdnik  fo  rts i gn  li et ar ,sl  esoht  delimi det  b elbuod y  setouq  a dn  t esoh  delimi  det

by is ng touq el es 

- S ni g el - il detouq tera  sl ca  tonn inc  edul esca ep  sequen ec s 
 

- lbuoD e- il detouq tera c sl a  n edulcni  meht  
 

- I c htob n ase t ,s he delimiti gn   etouq ac  n be e ebm dde  d by prece id ng ti  b a htiw ca hsalsk  
 

- If y uo  wa tn  a gnirts  li et ar l htiw  is ngle- etouq  characte tsir ic ,s  tub  od n t‘  wa tn  delimit  ti

nis htiw g touq el e  esu ,s xq hw , e er  x n a si e d w elimi ret  

- F ro  ouq elbuod te esu ,s  qq  
 

- If eht  new delimi ret  si  a pare ,sisehtn  a br eca , a b car ke ,t  ro  a niop ted b ar cke ,t  eht  ir g  th

delimi ret  tsum  eb  hto eht e m r e rebm  o eht f  pa ri  

- gnirts llun A  ac  n be ''  ro  ""  
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S ac ral  ty ep   si sp ce i if e  d by pr ece id ng  eht na  em with a $ 
 

- Na em  tsum  beg ni  htiw  a ettel r; any rebmun  fo  ettel r ,s  id git ,s  ro  dnu erscore cha ar c et r  s

ac wollof n  

- Na  sem a er  ca es  tisnes ive 
 

- By c no ve tn i n ,no a sem  fo  va ir a u selb se no ly ol wercas ettel e rs 
 

- Na  sem embe dd e d ni d o elbu - gnirts detouq  literals a er  ni te lopr ate  d

e.g ,.  I eht f  va fo eul  as$ lary v eht ,00574 si a  eul of 

"J ca kam k e as$ s lary lod la p sr er year si "  "J ca m k ake allod 00574 s r rep s  y ae "r  
 

- Va ir able a s re im lp icitly d ce al red 
 

- A s ac ral  va ir a elb  taht  has ton  b ee n a ss igned a va eul  has eht  va eul  dnu ef mun( e cir  va  eul

;0 si  gnirts  va  si eul t eh  n llu  nirts g) 

- Pe h lr a am s ny im lp ic ti  va ir a oc tsom eht ,selb m nom  
 

- fo  ihw c  _$ si h (L  koo a  t pe codlr  pe vlr a )r  
 

- muN e cir  Operato sr  
 

- Like fo esoht   ,C Java  , e .ct  
 

pO era rot  ossA c vitai ity 
 

++  , -- on na icoss ati  ev

nu ary - rig th  

ir ** g th  
 

l % ,/ ,* e  tf

anib ry +  , - le tf  

- S gnirt  pO era srot  
 

- Ca net ati no  - de deton  by a pe doir  e.g ,.  If eht  va eul  fo  $de ess rt si  "a lpp e", eht  value of 
 

d$ e ess r . t  " ip e"  si a" pp le "eip  
 

- Repetiti no  - de  deton by x e.g ,.  I eht f  va fo eul  $gr ee ti gn  si  "hello " eht ,  val eu  fo  
 

- $gr ee ting x  si 3 "hell h o ell h o ell " o  
 

- S gnirt  Functi sno  
 

- F nu cti  sno a o dn pera srot  a er  c ol sely re tal e  ni d reP l 
 

- e.g  fi ,. cube p a si rede nif e uf d cn ti ti ,no  ac  n be ac lle  rehtie htiw d c bu e(x ro )  c ebu  x Na em  
 

Para tem e R sr e tlus  c pmoh  a gnirts  irts eht ng t/w erminati n gn e enilw  char ca te  sr er devom  
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nel g ht  a irts ng eht  mun ber fo  cha ar c et rs ni  eht  ts r gni  cl  a irts ng eht  irts ng htiw  ppu erca  es

ettel r oc s nverte  ot d l wo er cu  a irts ng irts eht ng  htiw ol wercase ettel rs c vno e tr ed  reppu ot

hex a gnirts  d eht ecima eulav l  h eht fo exadecima un l mbe eht ni r  

oj gnirts in a cha ar c ret  and eht  nirts gs ac net a det  a l tsi  fo  nirts gs ot ge reht  iw th eht  characte  r

esni r b det e wt ee meht n  
 
 

6 3.  Con lort  tats emen st  
 
 
I  n   tsal  eht  c tpah e  r  y  uo  el a nr e  d   ot  woh  d ce od of  e r  m  da   ,at a  dn   liam   ti   ot  y sruo e  .fl

oH ew ve ,r  eno  pr bo lem with eht  gue koobts  program si  taht  ti  ndid 't od  an  y error-chec ik n  g

ro  eps c ilai zed pro ec ss ing. uoY  mig th  ton  wa tn  ot  get knalb  of r ,sm  ro  you ma w y a tn   ot

re  eriuq  ce tr a  ni  if e  sdl  t  o   eb   dellif   .tuo   uoY  mig  th  a  osl  wa  tn   ot  writ  e   a   ziuq   ro

uq e ts i nno a ri e, a dn  ha ev  yo ru  program at ke fid fere tn  ca ti sno  depe idn ng on eht  a wsn ers  .

llA  fo  eseht  ht ings re iuq re emos  erom  a vd an ec d p or ce ss in fo g  the of rm data, a dn  taht   lliw

lausu ly ovni l isu ev ng co s lortn t ur c rut e ni s  you eP r r doc l e. 

 
lortnoC  urts c rut es ulcni d  e c idno t lanoi  tats eme ,stn  hcus  as /fisle/fi e esl  olb c ,sk  as we ll  a  s

l spool i of ek caer ,h  rof  and .elihw  

 
fI  noC d oiti ns 

 
 

uoY 've alr ae d  y s ee n fi /e sl if ni  ca ti .no  ehT  rts uc erut  si  a wl ays ats rted by eht  ow rd if  ,

wollof ed by a c idno t noi  ot  eb  eva taul e ,d  then a pa ri  fo  bra ec s dni ci ati gn  eht  beg nni in  g

a dn  e dn  fo  eht  c edo  ot  be ex ce detu  fi  eht  c idno ti no  si  urt e. ehT  c idno t si noi  enc desol   ni

pare ehtn se :s  

 
 fi c( idno t { )noi  

 

c edo   eb ot ex ce detu  
 

} 
 
 

ehT  c idno t noi  tats e tnem  ac n eb  any ht i gn  that evalua set  ot  eurt  ro  fa .esl  In Pe ,lr  an irts y n  g

si  eurt  ex ec tp  eht  e pm ty gnirts  a dn  .0  Any bmun er si  eurt  ex ec tp  .0  nA  unde nif ed va eul  
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dnu ro( fe si )  fa esl .  uoY can a osl  tset  hw e  a reht ce tr a ni  va  eul e uq a sl  nihtemos g, od ro esn'  t

e uq al nihtemos g, ro  si  gr ae naht ret  ro  ssel  naht  nihtemos g. hT ere a fid er fere tn  c idno t  lanoi

po tset era d ,srot epe idn n hw no g e reht   eht va ir a elb  yo  u wa  tn t ts a si tset o r gni  ro  a ebmun r: 

 
Re oital n a la nd E uq la i yt  Op re ators 

 

Te ts  
 

x$  i qe s au  l t  o $y 

bmuN e sr  
 

x$  == $y 

S nirt gs 
 

x$  e  q $y 

x$  uqe ton si a  l t  o $y x$  != $y x$  en  $y 

x$   si grea ret   naht $y 
 

x$   si grea ret   naht o  r equa  l t  o $y 

x$  > $y 
 

x$  >= $y 

x$  g  t $y 
 

x$  ge $y 

x$   si le  ss tha  n $y 
 

x$   si le  ss tha  ro n e uq a  l t  o $y 

x$  < $y 
 

x$  <= $y 

x$  tl  $y 
 

x$   el $y 
 
 
If it's a gnirts  ,tset  y uo  u es  eht  ttel er po era srot  ,qe(  ne, lt, etc.), a dn  fi  it's a emun r ci   ,tset

you use eht  sy obm ls (==, !=, e .ct ). ,oslA  fi  y uo  are gniod  emun r ci  ,stset  keep ni  mi dn  taht  

x$  >= $y  ton si t eh  emas  a  s x$  => $y. Be us re  ot u es  eht  corr ce po t era ot r! 
 
 
He er  si  an exa pm le fo  a emun r ci  .tset  If v$ arna em  si  g aer ter naht  ,32  eht  c edo  sni i ed   eht

curly b ar ec si s  ex ce :detu  

 
 fi ( v$ a nr ame > { )32  

 

uts od # f h f e er  i eht f  c idno t  noi i eurt s  
 

} 
 
 
If y n uo ee  ot d ha ev  erom  eno naht  c idno t ,noi  y uo  ac n a dd  e sl i  f a  dn e lb esl oc :sk  

 
 

 fi ( v$ a nr ame eq " tsemos r gni " { )  
 

uts od # f h f e er  i eht f  c idno t  noi i eurt s  
 

} 
 

e sl i  f ( v$ arna  em eq " mos e ehto r gnirts " { )  
 

rehto od #  ffuts  
 

} 
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e { esl  
 

ht od # i enon fi s  eht fo  rehto  c idno t a snoi re tem  
 

} 
 
 

ehT  li en  erb a a sk re ton  riuqer e  ;d t e sih xa pm le  si ju v sa ts ali :d  
 
 

 fi ( v$ a nr ame > { )32  
 

pr tni  " v$ arna si em  g er a ret  32 naht "; 
 

 } e sl i  f ( v$ arna  em == )32  { 
 

pr tni  " v$ arna 2 si em 3"; 
 

 } e p { esl r tni  "$va nr a em   si le  ss tha 32 n " } ;  
 
 

 uoY ac oj n i  n c idno t  snoi togethe  r by isu ng ol gi ac l po era :srot  
 
 

O lacigoL p re ators 
 

pO era rot  Exa pm le Ex nalp ati no  
 

&&  c idno t 1noi  &&  Tr  eu   fi  c idno t  1noi  a  dn  c idno t  2noi  a er  
 

c idno t 2noi  
 

 htob t eur  
 

||  c idno t 1noi  || c idno t 2noi  Tr eu  fi  either c idno t 1noi  ro  c idno t 2noi   si

eurt  

a dn  c idno t  dna 1noi c idno t  2noi  Sa  em as &&   tub l wo e  r pre ec denc  e

ro  c idno t  ro 1noi c idno t 2noi  Sa  em as ||   tub l wo e p r recedence 

 
Logical po era srot  ar  e eva taul ed fr mo  el ft ot  ir g .th  Pre ec dence dni i ac set  wh hci  po era rot   si

eva taul ed if r ,ts  ni  eht  eve tn  taht  naht erom  po eno era rot  a pp ea sr  no  l eno ine. In  a ac s l e i  ek

ht i :s  

 
c idno t 1noi  || c idno t 2noi  &&  c idno t 3noi  

 
 
c idno t 2noi  && c idno tio 3n  si  eva taul ed if r ,ts  neht  eht  re tlus  fo  taht  eva noitaul  si  desu   ni

eht  |  | eva .noitaul  
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a dn  a dn  ro  ow rk eht  same way as && a dn  ||, alt uoh gh they ha ev  ol wer pr ece dence  naht

ht e  ri sy obm l  ci c nuo te .strapr  

 
nU le ss  

 
 

sselnu  si  is milar ot  if. Let's say y uo  wa detn  ot  ex ce etu  c edo  no ly fi  a ce tr a ni  c idno t  noi

we f er a  .esl Y uo  c  dluo od  mos e ht i gn  li ek  ht i :s  

 
 fi ( v$ a nr ame != 23 { )  

 

 # c edo  e ot x ce fi etu  $va nr a 32 ton si em  
 

} 
 
 

ehT  emas   tset ca eb n  od ne gnisu  :sselnu  
 
 

 sselnu ( v$ a nr ame == 23) { 
 

 # c edo  e ot x ce fi etu  $va nr a 32 ton si em  
 

} 
 
 

hT e er  on si  "e selnuesl s", tub  y  uo ca esu n  an e  esl cla :esu  
 
 

 sselnu ( v$ a nr ame == 23) { 
 

 # c edo  e ot x ce fi etu  $va nr a 32 ton si em  
 

 } e { esl  
 

 # c edo  e ot x ce fi etu  $va nr a em  IS 32  
 

} 
 

ilaV datin  g Form aD ta 
 
 

uoY  dluohs  a wl ays valida et  da at  imbus t det  no  of a r ;m  taht  ,si  ch ce k ot  se taht e  eht  of r  m

if e sdl  aren't ,knalb  a dn  taht  eht  da at  imbus t si det  ni  eht  of r tam  y uo  exp ce .det  sihT   si

ty cip ally enod   htiw i /f e sl i olb f c .sk  

 
He er  a er  emos  exa pm le  sihT .s c idno t hc noi ce ees ot sk  eht fi  "name" fie  dl i ns ' b t la :kn  

 
 

 fi (param('name') eq "" { )  
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& ineid ce("P el a es  fil  l o  tu t eh  f  dlei f ro  y  ruo na ".em ); 

 

} 
 
 

 uoY ac  n a  osl te  ts m lu t pi le f  sdlei a  t t eh  emas  ti :em  
 
 

 fi (param('name') eq ""  ro  param('email )'  eq "" { )  
 

& ineid ce("P el a es  fil  l o  tu t eh  f rof sdlei  y  ruo an m  e

a  dn e dda liam re .ss " ;)  

} 
 
 

ehT  a evob  c edo  lliw  er tu  nr a  n er ror   fi eithe eht r  na ro em  e if liam e sdl  a er  le lb tf a  .kn

param('fie mandl e') a wl ay r s e eno snrut  t fo he f lo l niwo g: 

dnu ef — ro  if e   emandl  si    ton  define   d    ni  eht  of rm itse   ,fl    ro  it's a 
 

dnu e nif ed 

 eht e pm ty irts n  g

eno  ro  erom  
 

va seul  

 

ch ce obk x r/ a ub oid t w taht dleif not asn' hc t ecke .d  
 
if e emandl  ex si ts ni  eht  form tub  eht  user did n't ty ep  any ht in  g

ni t  taht o f  dlei ( rof  et x )sdleif t  

 
hw a vet e t r he resu  type  d i  otn t eh  f )s(dlei  

 
 
If y ruo  of rm has om r t e han eno  if e dl  c gniniatno  t s eh a em  if e mandl e, neht  eht  va seul  ar  e

rots e es d que tn ially na ni  array, ac ec  dess by param(' if e mandl e' .)  

 
uoY  dluohs  a wl ays valida et  a ll  of rm da at  — even if e sdl  taht  a er  bus mitted as  neddih

if e sdl  ni  y ruo  of r .m  oD n t'  a uss m taht e  y ruo  of rm is a wl ays o eht ne ac ll gni  yo ru  progra  .m

Any ex et rna s l i  et ac es n n d d a ot at  you C r GI  . Neve t r r of tsu r  m i tad tupn a. 

 
ooL ping 

 
 
L spoo  all wo  y uo  ot  repeat c edo   rof as  gnol as a c idno t noi  .tem si  Pe lr  has several  pool

c s lortno t ur c rut e :s  of re hca of , r  elihw , a  dn tnu i .l  



                                                                                                          beW eht gnimmargorP          37SC01  
 

 fo .tpeD TIBJS ,ESI   egaP 781  
 

Foreach ooL ps 
 
 

of er ac i h terate orht s ug a h  li v fo ts a :seul  
 
 

of er ac  h my @( i$ arrayna )em  { 
 

 # c edo  here 
 

} 
 

sihT  spool  uorht gh cae h e mel e tn  fo  @arrayna ,em  sett gni  i$  ot  eht  curre tn  array e el men  t

rof  eac p h a  ss throug eht h  m uoY .pool ay mo i  t t eh  av pool r elbai  :i$  

 
of er ac ( h @arrayna )em  { 

 

 eht si _$ # curre  tn array ele tnem  
 

} 
 

sihT  se st  eht  ps ec lai  eP lr  va ir a elb  _$  ot  cae h array e mel e .tn  _$  od es n to  n ee d ot  b  e

d ce al re i( d t' ap s r eht fo t  Pe al lr nguage) a i dn t s s c epo  col al zi e  ot d t eh   pool i .flest  

F ro  ooL ps 
 
Pe  lr a  osl s oppu r  st C-styl rof e  :spool  

 
 

rof  ( +i$ ;32 < i$ ;1 = i$ +) { 
 

 # c edo  here 
 

} 
 

ehT  ats rof te tnem  sesu  a 3-pa tr  c idno t :lanoi  eht  l poo  ni itial zi e ;r  eht   pool c idno t noi   woh(

ot gnol  nur  eht  ;)pool  and eht  pool  er - ni itial zi er (what ot  od  at eht  e dn  fo  cae h iterati no   fo

eht  .)pool  In the a ob ve exa pm le, eht  pool  ni itiali ez s htiw  i$  bein s g et ot  .1  ehT  pool   lliw

nur  rof  as ol n  g as i$  si  ssel  naht  ,32  a dn  at eht  e dn  fo  cae h iterati no  i$  si  ni cre tnem ed by  1

gnisu   eht a otu -incre tnem  po era  rot (++ .)  

ehT  c idno t lanoi  exp er ss i sno  a er  tpo i no a .l  uoY  ac n od  etinifni  spool  b  y omitt gni  a ll  rht e  e

c idno t :snoi  
rof  (;; { )  

 

 # c edo  here 
 

} 
 
 

 uoY ac  n a  osl w ni etir f ni i htiw spool et  .elihw  
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While ooL ps 
 
 

 A w ih le e pool x ce  setu as gnol  a  s pa lucitr ar c idno t  noi i  s urt e: 
 
 

 elihw c( idno t { )noi  
 

 # c edo   nur ot a ol s ng a oc s n id t  noi i eurt s  
 

} 
 

ooL litnU ps 
 

tnu il  si t eh  er ve esr  hw fo i .el  It ex ce  setu a ol s ng as a pa lucitr a  r c idno t  noi i N s O urt T e: 
 
 

tnu i ( l c idno t { )noi  
 

 # c edo   nur ot a ol s ng a oc s n id t  noi i eurt ton s  
 

} 
 
I fn in eti  ooL ps 

 
ni nA f ni i usu si pool et ally w ekil nettir  :os  

 
 

 elihw ( )1  { 
 

 # c edo  here 
 

} 
 

suoivbO ly sselnu  y uo  wa tn  your prog ar m ot  nur  of er ve ,r  you' ll  need os me way ot  brea  k

ht fo tuo e es   .spool etinifni We' ll  b ta kool aer ik ng nex .t  

B er a ik ng f mor  L spoo  
hT e er  are several ways to b aer k fr mo  a .pool  oT  pots  eht  curre tn  pool  iterat noi  (a dn   evom

 ot no t eh  nex eno t ) esu ,  n eht ext c mo ma :dn  

 
of er ac  h my )02..1( i$  { 

 

 fi ( == i$  { )31  
 

nex ;t  
 

} 
 

pr tni  "$i\n"; 
 

} 
 
 

sihT  exa pm le p stnir  eht  ebmun rs fr mo  1 ot  ,02  ex ec tp  rof  eht  bmun er .31  When ti  reaches 
 

ti ,31  n eht ot spiks e  tx iterati fo no  .pool eht  
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b oT aer fo tuo k  a e pool ntirely esu ,  the  tsal c mo ma :dn  
 
 

of er ac  h my )02..1( i$  { 
 

 fi ( == i$  { )31  
 

;tsal  
 

} 
 

pr tni  "$i\n ;"  
 

} 
 
 

sihT  exa pm le pr ni ts eht  ebmun rs fr mo  1 ot  ,21  then et rmina set  eht  pool  hw en ti  reaches 
 

.31  
 
next a no tsal dn ly eff ce  t t eh  enni r tsom  urts pool c rut e fi os ,  y h uo ave mos e ht i gn  li ek  ht i :s  

 
 

of er ac  h my { )1tsil@( i$  
 

of er ac  h my { )2tsil@( j$  
 

 fi (  i$ == 5 &&   j$ == { )32  
 

;tsal  
 

} 
 

} 
ht # i si s  hw e er  sdnes tsal taht  y uo  

 

} 
 
 

ehT  tsal  c mo ma dn  no ly et rmina set  eht  enni r tsom  .pool  If y uo  wa tn  ot  b aer k tuo  fo   eht

retuo  ,pool  y  uo n ee  ot d u es   pool labe :sl  

 
OU  :RET fore ca  h my  i$ (  { )1tsil@

INN :RE  fore ca  h my j$  ( { )2tsil@  

 fi ( == i$  5 &&   j$ == { )32  
 

O tsal U ;RET  
 

} 
 

} 
 

} 
 

ht # i si s  hw e er  sdnes tsal taht  y uo  
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ehT  pool  bal el si  a irts ng taht  a pp ae sr  be of re eht  l poo  c mo ma dn  (for cae ,h  of r, ro  elihw )  .

In ht is exa pm le ew  used OU RET  as eht  bal el rof  eht  retuo  of r cae h pool  a dn  INN RE   rof

nni eht e bal pool r e .l  

 
woN  taht  you' ev  s ee n the va suoir  types fo  eP lr  c lortno  urts c rut e ,s  el t's l koo  at woh   ot

a pp ly ildnah ot meht ng a vd an ec f d o d mr a .at  
 

6 4.  F dnu amen slat  of ar ar ys 
 

nA  array ots res an orde er d li ts  fo  va .seul  While a s ac ral  va ir a elb  can no ly store eno  va  ,eul

an array can erots  nam y. Pe lr  arra  y na sem  a er  p er if xed htiw  an @-s gi .n  Here si  a  n

exa pm le: 

my @c srolo  = ("red","gr ee n"," lb ue ;)"  
 
E ca h dni i laudiv  item (or e mel e )tn  of an array may eb  referred ot  by its xedni  ebmun r  .

Array dni i ec s ts a tr  htiw  ,0  os  ot  ac ec ss  the if r ts  e mel e tn  fo  the array @c ,srolo  y uo  esu  

$c srolo [0]. ecitoN  taht  hw en you' er  referring ot  a nis g el  e mel e tn  fo  an array, y uo  pre  xif

eht  na em  htiw  $ sni t ae d fo  .@  ehT  $- is gn aga ni  i cidn a set  taht  it's a is ng el  s( ac la  )r va  ;eul

 eht @- is g m n ea sn  you're gniklat  a  tuob t eh  e tn i er  array. 

 
If y uo  wa tn  ot  pool  uorht gh an array, pr ni tin o g ut a ll  fo  eht  va ,seul  y uo  c dluo  pr tni  cae  h

e mel e  eno tn a it a t me: 

 
my @c srolo  = ("red","gr ee n" lb", ue ;)"  

 
 
 

pr tni  "$c srolo [0]\n";  stnirp # "red  "

pr tni  "$c srolo [1]\n";  stnirp # "g er en  "

pr tni  "$c srolo [2]\n";  stnirp # " ulb e" 

 
um A c  h ae is e  r way od ot  ht i si s  esu ot  a of caer l h o :po  

 
 

my @c srolo  = ("red","gr ee n"," lb ue ;)"  
 

of er ac  h my @( i$ c )srolo  { 
 

pr  tni "$i\n"; 
 

} 
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F ro  cae h iterati no  o eht f  of er ach ,pool  i$  si  set ot  an e mel e tn  eht fo  @c olo rs array. In ht i  s

exa pm le, i$  si  "re "d  eht  if r ts  ti orht em ugh ol eht o .p  b ehT races }{  de enif  hw e er   pool eht

beg sni  a dn  e ,sdn  os  rof  any c edo  a pp ea ir ng betw ee n eht  brace ,s  i$  si  set ot  eht  curre  tn

 pool i et ar .rot  

 
ecitoN  we've desu  my aga ni  he er  ot  d ce la er  eht  va ir a .selb  In eht  fore ca h ,pool  m  i$ y

d ce al res pool eht  itera rot   )i$( a dn  a osl  limi st  its sc ot epo  of eht reach pool  itse .fl  Af t ret h  e

telpmoc pool e nol on i$ ,s ge  r e ix ts s. 

 
Gett gni  Da at  I  dnA otn O fO tu  Arrays 

nA  array si  an ordered li ts  fo  e mel e .stn  uoY  ac n ht i kn  fo  ti  li ek  a gr puo  fo  pe  elpo

gnidnats   ni l  eni aw iting b ot uy ticke .st  Befo er  eht  li en  for  ,sm t eh  array  si e pm ty: 

 
my p@ e elpo  = ( ;)  

 
 

hT en oH aw dr  wa skl  .pu  He's eht  if r ts  pe nosr  ni  l .eni  oT  a dd  mih  ot  eht  p@ e elpo  array  ,

eht esu  nuf hsup cti :no  

 
p@(hsup e ,elpo  " oH ward" ;)  

 
 

woN  Sara, Ke ,n  a dn  Josh get ni  line. Aga ni  ht ey a er  a dd ed ot  eht  array gnisu  eht   hsup

nuf cti  uoY .no ac hsup n  a li ts  fo  va eht otno seul  ar ar y: 

 
p@(hsup e  ,elpo ("Sa ar " K" , en", "J hso ") ;)  

 
 

sihT  hsup es eht  li ts  c no ta ni i gn  " aS ar ", "Ken" and "J "hso  otno  eht  e dn  of eht  p@ e  elpo

array ht os , a @ t pe  elpo n ( :siht ekil skool wo "Howard", "Sa ar ", "Ken", "J hso ") 

 
woN  eht  ticket of if ce po en ,s  a dn  oH aw dr  buys his ticket a dn  el aves eht  line. oT  re  evom

 eht f  tsri i  met f  eht mor a arr y u , se eht  nuf tfihs cti :no  

 
my = ohw$  fihs t(@pe po le ;)  

 
 

sihT  se st  ohw$  ot  " oH aw rd", a dn  a osl  re sevom  " oH ward" fr mo  eht  p@ e elpo  array, os  
 

p@ e won elpo  l skool i ek  ht i ( :s " aS ar ", "Ken", "J hso ") 
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S esoppu  J hso  ge st  paged, a dn  has ot  el ave. oT  re evom  eht  tsal  item fr mo  eht  array,  esu

nuf pop eht cti :no  

 
my = ohw$  op p(@pe lpo e ;)  

 
 

s sihT e  ot ohw$ st "J hso "  , a p@ dn e  won si elpo ("Sa ar ", "Ken") 
 
 
B  tfihs hto a  pop dn chan eg   eht array itse  ,fl by re vom i gn  an e mel e f tn r  mo the array  .

F dni i gn  eht  Leng  fo ht Arrays 

If y uo  wa tn  ot  dnif  tuo  woh  am n  y e el me stn  are ni  a g nevi  array, y uo  ac n esu  eht  s ac  ral

nuf cti :no  

 
my p@ e elpo  = (" oH ward", "Sa ar ", "Ken", "J hso " ;)  

 

my l$ ine = nel  s ac lar(@pe elpo ); 
 

pr tni  " hT ere a er  l$ ine nel  pe l ni elpo ine.\n"; 
 
 

sihT  pr ni ts " hT ere are 4 pe elpo  ni  line ".  Of c ruo se, eht re's a wl ays erom  than eno  way  ot

ht od ing  ni s Pe  ,lr a t dn hat' eurt s  here — s eht ca ral  nuf cti a ton si no c laut ly n ee de .d  llA  y  uo

ha ev  ot  od  si  eva etaul  the array ni  a scalar c tno xe .t  uoY  ac n od  ht is b  y a ss ig gnin  ti  ot   a

s ac ral  va ir a :elb  

 
my l$ ine = nel  @pe  ;elpo

s sihT e $ st l leni e .4 ot n  

What fi  y  uo wa tn  ot  print n eht a em  fo  tsal eht  pe ni nosr  line? Re bmem er  taht Pe  lr arra  y

dni i ec s s ta  os ,0 htiw tr t eh  xedni  eht fo   tsal e el em  tn i  eht n array  si ac laut ly nel gth- :1  

 
pr tni  " ehT  p tsal e l ni nosr i en  p$ si e elpo [ l$ ine el n-1].\n"; 

 
 
Pe lr  a osl  has a hand hs y o tr c tu  rof  idnif ng eht  ni dex fo  eht  tsal  e el me tn  fo  an array, eht  #$  

 

trohs c :tu  
 
 

pr tni  " ehT  p tsal e l ni nosr i en  p$ si e elpo [ p#$ e elpo ].\n ;"  
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#$ arrayna si em  e laviuq e ot tn  s ac lar(@arrayname)- si sihT .1  o tf e u n se ni d  of re ca h  spool

hw e er  y  pool uo through a  n array by it xedni s  un mbe :r  

 
my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a"  , "yell wo ", " lb ac ;)"k  

 

of er ac  h my #$..0( i$ c olo r { )s  
 

pr tni  "c c$ si i$ rolo o ol rs[$i]\n"; 
 

} 
 
 

iw sihT l  tuo tnirp l c"  si 0 rolo cya ,n  c  si 1 rolo am ge atn "  , etc. 
ehT  #$ arrayna  em syntax eno si  exa pm le hw e  er an #- is g od n e dni ton s i ac te a c mo me  .tn

Array Sli ec s 

 uoY ac  n re eveirt  pa fo tr  a  n array by eps cifying the ar nge o cidni f e  ot s re veirt e: 
 
 

my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a"  , "yell wo ", " lb ac ;)"k  
 

my ls@ ice = @c srolo [ 2..1 ]; 
 
 

e sihT xa pm le ls@ stes ice ( ot "magenta", "yello "w )  .

F dni i gn  nA  I met  I  nA n Array 

If y uo  wa tn  ot  dnif  tuo  fi  a pa lucitr ar e mel e tn  exis st  ni  an array, y uo  ac n esu  eht  g er  p

nuf cti :no  

 
my @re lus t = s  rg ep(/patte mantsil@,/nr e ;)  

 
 

ettap/ r /n  si  a r ge lu ar exp er ss i no  rof  eht  patte nr  you're kool i gn  of r. It can be a nialp  nirts g  ,

hcus  a / s B xo  ik te/ a ro ,  c pmo lex er g ralu  exp er ss i p no atte .nr  

 
ettap/ r /n  lliw  tam ch pa laitr  nirts gs sni i ed  cae h ra ra  y ele .tnem  oT  tam ch t eh  e tn i er  arra  y

e mel e esu ,tn  p^/ atte ,/$nr  ihw c  h ancho  sr eht  pat ret tam n c  ot h t eh  beg nni in  g (  )^ a dn  e  )$( dn

fo  nirts eht g. 

 
gre r p e snrut  a li  eht fo ts e mel e  stn tha  t ma hct e eht d  patte  .nr
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Sorti gn  Arrays 

 uoY ac  od n an a bahpl et ci a ( l ASCII os ) rt  no an ar ar y o irts f ng su s i gn  eht  so nuf tr cti :no  
 
 

my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a"  , "yell wo ", " lb ac ;)"k  
 

my @c 2srolo  = tros (@co ;)srol  
 
 
@c 2srolo  bec semo  eht  @c srolo  array ni  a ahpl beti ac lly tros ed o dr er ("b al ck", "cyan"  ,

"magenta", "yellow" .)  N eto  taht  eht  tros  nuf cti ,no  lnu i ek  hsup  a dn  ,pop  does ton  cha egn  

o eht rig lani  array. If y uo  wa tn  ot  sa tros eht ev ed array, y uo  ha ot ev  a ss ign ti  ot  v a a ir a  .elb

If y w uo a  tn t as o ve ti  bac  ot k t eh  iro g  lani array var lbai e, you' :od d  

 
@c = srolo  @ tros c lo o ;sr  

 
 

 uoY ac evni n r  t t eh  o dr er fo   eht array  htiw t  eh reve nuf esr cti :no  
 
 

my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a"  , "yell wo ", " lb ac ;)"k  
 

@c = srolo  reverse( c@ olor ;)s  
 
 
@c  won si srolo (" alb ck", "yellow", "mage tn a", "cyan  .)"

a od oT  er ve esr  u ,tros se nuf htob cti :sno  

my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a", "yell wo ", " lb ac ;)"k  
 

@c = srolo  reverse os( rt(@c srolo ) ;)  
 
 
@c  won si srolo ("yellow", "mage tn a", "cyan"  , "bl ca k" .)  

 
 

ehT  tros  nuf cti ,no  b  y defa lu t, c apmo res eht  A CS II va seul  fo  eht  array e mel e stn  s( ee 

th tp://ww .w cg moc.101i / /2hc/koob ascii th. ml rof  t eh  cha tr  fo  SA C II  va eul s .)  sihT  em a sn   fi

you tr ot y  tros  a li ts  fo  n ebmu r ,s  y uo  get "12" before "2". uoY  ac n od  a rt ue emun r ci   tros

li ek  :os  

 
my ebmun@ rli  = ts ( ,4 ,8  5 ,51 ,7 ,21 ,3 ); 

 

my os@ r bmundet e tsilr  = (tros  { a$  <=> n@ };b$ u ebm rli ;)ts  
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{ a$  =< > ;b$  } si  ca laut ly a llams  ,enituorbus  e ddebm ed ir g th  ni  your c do e, taht  ge  st

ac lled  rof each pa ri  fo  ite sm  ni  eht  array. It c mo pares eht  if r ts  rebmun  )a$(  ot  eht  s ce  dno

rebmun  )b$(  a dn  re snrut  a rebmun  dni i ac ti w gn he reht  a$  si  g er a ret  ,naht  e uq al ,ot  ro   ssel

naht  .b$  sihT  si  enod  rep ae det l htiw y  a ll  eht  n ebmu rs ni  eht  arra nu y t li  eht  arra  si y

c pmo le et ly so tr e .d  

ioJ nin A g rr E ya lemen st  In A ot  String 
 
 

 uoY ac em n r eg  an array ni t a o  nis g irts el ng isu ng eht  oj i nuf n cti :no  
 
 

my @c srolo  = ("cyan", "mage tn a"  , "yell wo ", " lb ac ;)"k  
 

my $c irtsrolo ng = oj in(", " @, c rolo s ;)  
 
 

sihT  oj i sn  @c srolo  ni to a nis g el  irts ng varia elb  ($c ,)gnirtsrolo  htiw  e ca h e mel e tn  fo  the 
 

@c  srolo  arra  y  c bmo ine  d  a  dn  separa  det  b  y   a  c mo m  a  a  dn   a  ps a ec  .   nI  ht i  s  exa pm le 
 

$c gnirtsrolo  b ce semo  "cya  ,n mage ,atn  yell b ,wo lack". 
 
 

uoY  ac n esu  any irts ng ni( c dul i gn  eht  e pm ty irts ng) as eht  separa .rot  ehT  separator si   eht

if r a ts rg  ot tnemu t oj eh in nuf cti :no  

 
oj in(separa ;)tsil ,rot  

 
 

ehT  etisoppo  fo  oj in si  s lp ti , ihw ch lps i st  a gnirts  in ot  a li ts  fo  va .seul  eS e hC a retp  7 fo  r

erom  ilps no t. 

 
A rr ro ya  ?tsiL  

 
 
In genera a ,l ny functi ro no  sy xatn  ow taht r rof sk  arrays lliw  a  krow osl f ro  a li v fo ts a :seul  

 
 

my $c rolo  = ("red", "green", " ulb e")[1]; 
 

$ # c  si rolo "gr ee n" 
 
 
 

my $c irtsrolo ng = oj in(", ", ("red", rg" ee n", " ulb e )" ); 
 

$ # c gnirtsrolo  won si  " er  ,d gr ee ulb ,n e" 
 

my ($f $ ,tsri s ce ht$ ,dno ri )d  = tros ("red", rg" ee n", " ulb e" ;)  
 

if$ # r  ts i  s " ulb e" es$ , con  si d "g er en" ht$ , i si dr  " er "d  
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6 5.  saH h se  
 
A ha hs  si  a eps c lai  dnik  fo  arra  y — an a icoss ative array, ro  pa ri ed li ts  fo  e mel e .stn  E ca  h

pa  ri c stsisno  a fo  irts ng key a a dn  da v at a .eul  

Pe h lr a n hs a  sem a er  pref xi e p a htiw d erce s tn ig  n (%  .) He er ' ht woh s ey're de nif e  :d

Ha N hs a em  key va eul  

my = sroloc%   (  "red"   ,  "#f 000f 0"  ,

"gr ee n", "#00f 00f "  ,

" ulb e"  ,  " 0# 0 f00 f"  ,

" alb ck", "#0 00000 "  ,

" tihw e", "#ffffff" ); 

 
sihT  pa lucitr ar exa pm le crea set  a ha hs  named c% o srol  ihw ch rots es eht  XEH BGR  va  seul

rof  eht  na dem  c .srolo  The c rolo  na sem  a eht er  ha hs  key ;s  eht  hex c do es a eht er  ha  hs

va .seul  

Re bmem er taht  eht re's erom  naht  eno  way ot  od  ht ings ni  Pe ,lr  a dn  her 'e s the rehto  way  ot

de enif  s eht ame ha :hs  

 
Ha N hs a em  key va eul  

 

my = sroloc%    (  re   d  => "#f 000f 0"  ,

gr ee n => "# f00 f 00 ", 

  eulb => "#0 f000 f"  ,

alb c  k => "#0 00000 "  ,

 etihw => "#fffff ;) "f  

 
ehT  => opera rot  a otu am ti ac ll ouq y tes eht  el ft is de fo  eht  arg ,tnemu  os  enc sol i gn  ouq te  s

a dnuor  k eht ey na  sem are en ton ede .d  

 
 oT er eht ot ref  dni i  laudiv e mel e h eht fo stn a ,hs  you' ll  :od  

$c '{srolo er d'} 
 
Here, r" ed" si  eht  key, a dn  $c srolo {'red'} si  eht  va eul  a coss ia det  htiw  that key. In ht i  s

ac se  eht , va  si eul "#ff 00 00". 
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uoY  od n't lausu ly need t eh  enc sol ing ouq tes a or u dn  eht  va ,eul  eithe ;r  $co {srol er }d  a  osl

ow r sk  fi  eht  key na em  doe ns 't c niatno  char ca et rs taht  a er  a osl  Pe lr  po era srot  niht( gs li ek  

+  , -  , = * ,  a .)/ dn  
 
 

p oT r tni   lla tuo t eh  va  a ni seul ah ,hs  y uo  ac u n se a fo er ac :pool h  
 

of er ac  h my $c  rolo (keys c% )srolo  { 
 

pr tni  "$c {srolo $c }rolo =$c olo r\n"; 
 

} 
 

sihT  exa pm le eht sesu  keys uf ncti ,no  ihw ch re ut r sn  a li ts  fo  eht  keys fo  the na dem  ha  .hs

d enO ra bw ack si  taht  keys %ha emanhs  lliw  re ut rn eht  keys ni  pnu re tcid a elb  order —  ni

ht i  s exa pm le, key  s c% o srol  c dluo  re ( nrut "red", " eulb ", "g er en"  , " lb ack"  , " tihw e  ro )"

("red", ihw" te", rg" ee n", " alb ck", " ulb e") or an  y c bmo inati no  eht er of. If you wa tn  ot  pr  tni

 tuo t eh  ha  ni hs ex ca dro t e ,r  y h uo a ev  s ot p ce ify the key  ni s t eh  for cae ol h o :p  

of er ac  h my $c  rolo ("red ," "gr ee n"," ulb e","bl ca k", ihw" te" { )  
 

pr tni  "$c {srolo $c }rolo =$c olo r\n"; 
 

} 
 
Let'  s w a etir  CGI prog su mar i gn   eht c h srolo a .hs  S at r n a t e  w file ac lle  d color .s cg :i  

 
 
Program 2-2  : c srolo .c ig  - Prin hsaH t  aV r ai b  sel Program 

 

#! b/rsu/ i ep/n rl - Tw  
 

C esu GI wq ( s: ta dn a dr ); 
 

C esu GI::Ca q pr w(wa nr ing Ts oB or wse  r fa orBoTslat wser); 
 

ts esu r ;tci  
 

d # ce al re  eht c  srolo ha :hs  
my %c lo o = sr  ( re  d => "#ff 000 0", g er en=> " 0# 0ff00"  ,

 eulb => " 0000# ff", alb c  k => " 00000# 0", 

 etihw => "#fffff ;) "f  
 

eht tnirp #  th m eh l ade  sr

pr tni  h ae de ;r  

pr tni  ats r h_t tml(" ;)"sroloC  
 

of er ac  h my $c  rolo (keys c% )srolo  { 
 

pr tni  "< tnof  c rolo =\ $" c ${srolo c rolo }\ $>" c rolo </ tnof >\n"; 
 

} 
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pr tni  e th_dn m ;l  
 
 
Sa ev  ti  a  dn c  557 domh c .srolo cg  ,i the  n te  ts i  t in y  ruo ew rb b owse .r  

 
 

ecitoN  we've ha dda ot d  b ca hsalsk e e ot s sc epa  the lbuod siht ni setouq e- nirts detouq g: 
 
 

pr tni  "< tnof  c rolo =\ oc$" lor c${s o rol }\ $>" c olo r< f/ o tn >\n"  ;

b A ette  r way  od ot t  sih i esu ot s  Pe lr 's o qq pera :rot  

pr tni  (qq <  tnof c olo r="$c ${srolo c $>"}srolo c olo r< tnof/ >\n); 
 
 

qq  crea set  a elbuod - ouq ted gnirts  rof  yo .u  dnA  it s'  hcum  ae reis  ot  read tuohtiw  a ll   esoht

b ca hsalsk e  ni s there. 

 
dA din tI g em hsaH a ot s  

 
 

 oT a a dd  new va a ot eul  ha ,hs  y pmis uo ly :od  
 
 

h$ a manhs e n{ e kw ey = }  ne vw a ;eul  
 
 

gnisU  ruo  c  srolo exa pm le aga h ,ni e er '  ot woh s ad a d  ne v w alue  htiw t eh  key lprup" e": 
 
 

$c up{srolo r = }elp  "#f 0f 0ff"; 
 
If eht  na dem  key already ex si ts ni  eht  ha ,hs  ht en an a ss ig tnemn  li ek  ht is vo erw setir   eht

p er v suoiv a  eul a ss oc tai ed  htiw tha k t ey. 

 
De et rminin W g he reht  an tI em stsixE  ni  hsaH a  

 
 

 uoY ac esu n  the ex si ts nuf cti s ot no ee a fi  pa k ralucitr ey eulav/  pa  ri ex si t  ni s t eh  ha :hs  
 
 

ex si t h$ s a manhs e k{ ey} 
 
 

r sihT e a snrut  eurt  o  r af lse va  .eul He er 's a  n exa pm le su ni ti fo e: 
 
 

 fi e( x si t c$ s o up{srol r )}elp  { 
 

pr tni  "Sorry eht ,  c rolo  elprup  rla si ae dy  ni t eh  ha .hs <br>\n"; 
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 } e { esl  
 

$c up{srolo r = }elp  "# ff f00 f"; 
 

} 
 
 

hc sihT ce ees ot sk  t fi he key "pu lpr e" rla si ae dy ni  h eht a  ;hs i  ti ,ton f a .ti sdd  
 
 
De el tin tI g ems From a hsaH  

 
 

 uoY ac d n ele  et a dni n ivi ud a k l ey/va p eul a ri  fr mo  a ha  hs eht htiw  de etel  functi :no  
 
 

de etel  h$ a anhs me k{ ey ;}  
 
 
If y w uo a  tn t  o e pm ty tuo  eht  e tn i er  ha :od ,hs  

 
 

%ha emanhs  = (  ;)

Va seul  

 

We' ev  alr ae dy s ee n taht  eht  keys nuf cti no  re ut r sn  a li ts  fo  eht  keys fo  a g nevi  ha  .hs

Similarly  eht , va uf seul ncti r no e a snrut  li ts  eht fo  ha v hs a :seul  

 
my %c lo o = sr  (re  d => "#ff 0000 ", green=> " 00# ff 00 "  ,

 eulb => " 0000# ff" lb , ac  k => " 00000# 0", 

 etihw => "#fffff "f  ); 
 
 
 

my k@ ey ls ci e = keys %c ;srolo  
 

k@ # ey ls ci e  won equa  a sl ar modn ly redro e l d i fo ts  
 

h eht # a k hs ey :s  
 

( # "red" rg" , een", " ulb e", " alb ck", " tihw e") 
 
 
 

my v@ a ilseul ce = va seul  %c ;srolo  
 

v@ # a ilseul ce won  e uq al  a s ar modn ly redro e l d i fo ts  
 

h eht # a v hs a :seul  
 

( # "f 000f 0"  , " 0# 0ff00", f0000#" f", " 00000# 0", "#fffff  )"f
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 sA wit k h ey  ,s va r seul etu eht snr  va rpnu ni seul edic elbat   .redro

De et rminin W g he reht  a hsaH   si Emp yt  

 uoY ac esu n  the s ac la f r uncti no  h no a  sehs a  s well: 
 
 

s ac al r $( ha manhs e ;)  
 
 

sihT  re snrut  rt ue ro  fa esl  va eul  — rt ue fi  eht  ha hs  c sniatno  any key/va eul  pa .sri  ehT  va  eul

re nrut ed od es ton  dni ci a et  woh  am n p y a sri  are ni  eht  ha ,hs  oh weve .r  If you wa tn  ot   dnif

ebmun taht r :esu ,  

 
s ac ral  keys(%ha hs n ema )  ;

He er 's a  n exa pm le: 

my %c lo o = sr  (re  d => "#ff 0000 ", green=> " 00# ff 00 "  ,

 eulb => " 0000# ff", alb c  k => " 00000# 0"  ,

 etihw => "#fffff "f  ); 
 
 

my olocmun$ r = s  s ac lar(keys( c% rolo s)); 
 

pr tni  " hT ere a er  ocmun$ lor  ni s t hsah sih .\n"; 
 
 

lliw sihT   tuo tnirp " hT ere a er  5 c  ni srolo t ".hsah sih  
 
 

6 7.  F nu itc no s 
 
 

r ehT eal wop er fo  P PH  c semo  fr mo  its nuf cti sno .In P ,PH  eht re a naht erom er  007  iub lt-  ni

nuf cti k oT.sno ee p  eht scr tpi  fr mo  bein  g ex ce detu  hw en eht  page ,sdaol  y uo  ac n tup  ti  ni t  o

a nuf cti .no  A nuf cti no  wi ll  eb  exec detu  b a y  ca ll  ot  eht  nuf cti .no  uoY  may ac ll  a nuf cti  no

fr a mo ny hw e er  htiw i a n  page. 

 
C er ate a PH  P F nu c noit  

 
 

 A f nu cti lliw no  eb  ex ce  detu by a ca ll   ot t eh  f nu cti .no  
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Syn xat  
 

nuf cti  no nuf cti Nno ame )(  
{ 
c edo   eb ot ex ce ;detu  
} 

 
P nuf PH cti  no guideline :s  

 
 

  eviG   eht f nu cti a no  na em   taht er lf ec hw st a  t t eh  functi od no es 
 

  ehT  f nu cti n no a em  ac s n ta l a htiw tr ette ro r  nu derscore ( ton  a ebmun r) 
 
 

axE mp el  
 
 

 elpmis A f nu cti w taht no rite  s my name hw e ti n  c si alle :d  
 
 

< th m >l  
 

< ob dy> 
 
 
 
<? php  

nuf cti w no riteName )(  
 
{ 

 
ce oh  "Ka  i J mi  Re nsf es"; 

 
} 

 
ce oh  "My na si em  "; 

 
writeName(); 

 

>?  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml  >

:tuptuO  

My na em  K si a  i J mi  Refsnes 
 
 
PH  P F nu c snoit  - dA din  g par ma e et rs 

 
 

 oT a om dd re nuf cti no ali yt  ot  a nuf cti  ,no we ac n a p dd ara tem e .sr   A parame ret   si j  tsu l eki   a



                                                                                                          beW eht gnimmargorP          37SC01  
 

 fo .tpeD TIBJS ,ESI   egaP 202  
 

va ir a aP.elb ra tem e sr  a er  sp ce deifi  a tf e eht r  nuf ctio n n a edisni ,em  p eht arenthese .s  

 
axE mp 1 el  

 
 

ehT  f lo l  gniwo exa pm le lliw  write fid ef re man tsrif tn e  tub ,s e uq a  l la an ts me: 
 
 
< th m >l  

 

< ob dy> 
 

<?  php f nu cti w no riteNa em ($fname) 
 
 
{ 

 
 

ce $ oh fname . 
" Re sf ne .s < rb  />"; 

 
 
} 

 
 

ce oh  "My na si em  ";writeNa em ( K" a  i Jim"  ;)

ce oh  "My is s et r' eman s  si  "  ;

writeName "( Hege ;)"  

ce oh  "My htorb er'  s na em  si "  ;

writeName("S lat e" ;) ? <> ob/ dy>< h/ tml  >

:tuptuO  

My na em  K si a  i J mi  Refsne .s  
 
 
My is s et r' an s me H si ege Re nsf e  .s

My htorb re ' eman s   si Sta R el e nsf e  .s

axE mp 2 el  

ehT  f nuf gniwollo cti  no ha p owt s arame et r :s  



                                                                                                          beW eht gnimmargorP          37SC01  
 

 fo .tpeD TIBJS ,ESI   egaP 302  
 

 
 
< th m >l  

 
 
< ob dy> 

 
 
<? nuf php cti w no riteNa em ($fna up$,em nc oitaut n) 

 
 
{ 

 
 

ce $ oh fname " .  Re nsf es utcnup$ . " ati  . no "<b  r /> ;"  
 
 
} 

 
ce oh  "My na si em  "  ;

writeName "( aK  i Jim",".  ;)"

ce oh  "My is s et r' eman s  i  s "; 

writeName "( Hege","!");ec oh  "My torb her' eman s  i  s "; 
 
 
writeName("S låt e","?" ;)  

 

>?  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 
 

:tuptuO  
 
 
My na em  K si a  i J mi  Refsne .s  

 
 
My is s et r' an s me H si ege Re nsf e  !s

My htorb re ' eman s   si Stå R el e nsf e ?s  

 
 
 
PH  P F nu c snoit  - Re ut rn lav ues 
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l oT e  a t f nu cti r no etu v a nr a esu ,eul   eht re ut r ts n ate .tnem  
 
 

axE mp el  
 
< th m >l  
< ob dy> 

 
<? php  

nuf cti  no a $(dd x,$y) 
{ 

ot$ ta $=l x+$y; 
re tot$ nrut a ;l  
} 

 
ce oh  " + 1  = 61  " . a 1(dd , ;)61  
>?  

 
< ob/ dy> 
< h/ tml> 

 
 
 

:tuptuO  
 
 

+ 1  = 61  71  
 
 

6 8.  nrettaP  m cta hing 
 
 
Patte nr - taM c ih ng pO erators 

 
 
Z loo og ci ally eps a ik ng, Pe lr 's pat et rn-ma ihct ng opera srot  nuf cti no  as a dnik  fo  ac eg   rof

er g ralu  exp er ss i k ot ,sno ee  meht p f mor  gett gni  .tuo   sihT i  s by de is g  ;n i  f we we  ot er le  t t  eh

er gex b ae ts ies wande t r h uor g tuoh  al eht nguage, Pe lr  dluow  ot a eb tal nuj g T .el h ow e r  dl

n ee sd  its uj ng  ,sel of course -- ht ey're eht  eng ni es oib fo log ci al evid r is ty, a tf e  r all--  tub

nuj g sel  dluohs  ts a  y whe er  ht e b y e ol ng. Similarly, de ips te being t eh  eng seni   fo

c bmo ina irot al evid r is ty, er g ralu  exp er ss i sno  ohs u dl  ts a sni y i ed  patte nr  ma hct  po era  srot

hw e er  ht ey be ol ng. It' a s  j nu g eht ni el re. 

 
r fi sA ge lu a  r exp er ss i sno  weren't wop er  luf e on u ,hg  eht  //m  a dn  s/// po er ta ors a osl  pr  edivo

eht  ekil( w esi  c ifno ne )d  wop er fo  lbuod e- etouq  i etn r .noitalop  S ecni  pat et snr  a er  pa sr e  d

li elbuod ek - irts detouq n ,sg  a ll  mron eht al lbuod e-  etouq c vno enti sno  lliw  ow r ,k   gnidulcni

va ir a  elb  ni te lopr ati  no  (  sselnu  y  uo   esu  nis g  el   setouq  a  s   eht  delimi et r  )  a  dn  eps c  lai
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cha ar c et rs dni i ac det  iw th b ca hsalsk  es ac pe .s   eeS( "Spec cifi  hC a ar c et rs tal " er ni  ht i  s

cha etp r.) hT e es  a er  a lpp ied be of re eht  gnirts  si  ni te pr er det  as a er g ralu  exp er ss i .no  (T  sih

si  eno  fo  eht  few lp a ec s ni  eht  Pe lr  nal guage hw re e a nu gnirts dergoes om re naht  eno  pa  ss

p fo ro ec ss ing ehT ).  if r ts  pa ss  si  ton  uq i mron et al lbuod e- ni etouq te lopr ati ,no  ni  taht   ti

swonk  hw at ti  dluohs  in et r etalop  a dn  what ti  dluohs  pa ss  no  ot  eht  raluger  exp er ss i no  

pa sr e  .r  S  ,o   rof  sni tance  ,  an  y   $  im idem a et l  y  wollof e  d  b  y   a  ve itr ca  l  ba  ,r  c sol i  gn

pare ,sisehtn  ro  eht  e dn  of eht  lliw gnirts  eb  tr ae ted ton  as a va ir a elb  ni et rp ,noitalo  tub  a  s

t eht ar id t  lanoi regex a ss e m noitr ae gnin  e dn -of-line  . S fi o  y s uo ay: 

 
$f = oo  "bar"; 

 

;/$oof$/  
 

eht  elbuod - etouq  ni te lopr ati no  pa ss  swonk  ht at esoht  owt  is $ g sn  a nuf er cti ino n  g

fid ef re tn ly. It od es eht  ni te lopr ati no  fo  $f ,oo  ht en ha sdn  ht is ot   eht er gu  ral exp er ss i  no

pa sr e :r  

ab/ r ;/$  
 

htonA er c esno quence fo  ht is wt o-pa ss  pa gnisr  si  that eht  or anid r  y Pe lr  nekot er sdnif   eht

e dn  fo  eht  er g lu ar exp er s nois  if r ,ts  tsuj  as fi  ti  we er  kool i gn  for eht  et rminati gn  delimi  ret

fo  an or anid r irts y ng. Only a tf er ti  has dnuof  eht  e dn  fo  eht  gnirts  (a dn  enod  any va ir ab  el

ni te lopr ati )no  si  eht  pat et nr  rt ae det  as a er g lu ar exp er ss i .no  to gnomA her ht ing ,s  ht i  s

em a sn  y uo  can't " ih de" eht  et rminati gn  delimi ret  fo  a patte nr  sni i ed  a regex c urtsno c  t

us( ch as a char ca ret  class ro  a regex c mo me ,tn  w hcih  ew  haven't c vo ered ye .)t  Pe lr   lliw

see d eht elimi ret  whereve dna si ti r  et rmina eht et  patte  nr a  t tha op t i .tn  

 
uoY  dluohs  a osl  wonk  taht  ni te lopr ati  gn va ir a lb es ni to a patte nr  swols  nwod  eht  patte  nr

tam che  ,r b ace use ti  eef sl  ti  n ee  ot sd chec hw k e ht er v eht a ir a elb  ha c s hanged c ni , a es  ti  ha  s

ot  rec pmo i el  eht  patte nr  (w hcih  lliw  nwod ti wols  even uf r eht r .)  See "Va ir a  elb

I tn e lopr ati "no  la ret   ni t hc sih a etp r. 

 
///rt ehT  rt a lsn i et ar ti no  opera rot  od es ton  ni te lopr a et  va ir a ;selb  ti  od e ns 't even esu  er g lu a  r

exp er ss i !sno  (In f ca ,t  ti  pr bo ably doesn't be gnol  ni  ht is cha retp  at all, b tu  ew  c ndluo '  t

ht i kn  fo  a better alp ce ot  tup  it ).  It does hs a o er ne ef a erut  htiw  //m  a dn  s///, woh eve :r   ti

av ot sdnib r lbai e su s i gn  t  eh =  ~ a dn  ! po ~ era .srot  
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ehT  =~ a dn  !~ po era ,srot  desc bir ed ni  hC a retp  ,3  " nU ar  y a dn  B ani r O y pera srot ", dnib   eht

s ac ral  exp er ss i no  no  eht i el r f dnaht  ot edis  eno   fo th er e touq e-li o ek pera srot  no  rieht  rig  :th

//m  rof  tam c gnih  a patter ,n  /s // rof  sbus tit tu i gn  so em  gnirts  rof  a sbus t ir ng tam ched b  a y

patte ,nr  a dn  ///rt  ro(  its synony ,m  y/ // ) for rt a lsn i et ar ting eno  set fo  cha ar c et rs ot  a rehton  

se .t  (Y uo  ma w y rite //m  as ,//  tuohtiw  eht  ,m  fi  sla sehs  are desu  rof  eht  delimi et r ).  If th  e

ir g dnahth  edis  of =~ or !~ si  enon  fo  these rht ee , ti  ts i ll  c stnuo  as //m  a  tam c  gnih

po erati ,no  tub  eht er ' ll  eb  on  alp ce ot  tup  an rt y aili gn  dom i if e sr  s( ee "Patte nr  ifidoM e  "sr

tal er)  , a dn  you' ll  have ot  ha eldn  y  ruo o itouq nw n :g  

 
pr tni  " tam ches" mos$ fi e gnirts  = emos$ ~ patte  ;nr

R ae lly ht , e er ' l s itt  el aer so  ton n t ps o e ll  ti   tuo ex lp icitly  :

pr tni  " tam ches" mos$ fi e gnirts  =  ~ $/m s pemo at ret ;/n  

When desu  rof  a ma hct i gn  po erati ,no  =~ a dn  !~ a er  semitemos  pr uono n ec d " tam ches  "

a dn  " od esn't am tc "h  re eps ctivel  y (alt uoh gh "c tno a "sni  a dn  " od esn't c iatno n" mig th  ca  esu

 ssel c noisufno ). 

 
pA a tr  fr mo  the //m  a dn  s/// po era ,srot  er gular exp er ss i sno  wohs  pu  ni  owt  alp rehto ces  ni

Pe .lr  ehT  if r ts  arg tnemu  ot  eht  lps it nuf cti no  si  a eps c lai  tam ch opera rot  sp ce ifyin w g ha  t

ton  ot  re nrut  hw en b er a a gnik  ni gnirts to um ltip el  sbus t nir g .s  See eht  desc noitpir  a  dn

exa pm les rof  lps it ni  hC a ,92 retp  "F nu cti no s ."  ehT  qr //  (" etouq  ger ex") po erator a  osl

eps c seifi  a pat et nr  aiv  a er gex, tub  ti  od e ns 't tr ot y  tam ch any ht in ekilnu( g  /m /, ihw c  h

od e .)s  I etsn a ,d  eht  c mo piled of rm fo  eht  regex r si e nrut ed utuf rof re .esu  See "Va ir a  elb

I tn e lopr ati rof "no  erom  infor .noitam  

 
uoY  a pp l o y ne of eht  /m /, /s // , ro  ///rt  po era srot  to a pa lucitr ar irts ng htiw  eht  =~ dnib in  g

po era rot  (which nsi 't a r ae l po erato ,r  tsuj  a dnik  fo  pot i ac l zi e ,r  ling siu t ci ally eps a ik ng)  .

He  er a er  emos  exa pm le :s  

 
h$ ay ts ac  k = n/m ~ ee                /eld  tam # c a h  is m p elp atte nr  

 

h$ ay ts ac  k = /  ~ n ee                /eld  s # a gniht em  
 
 
 

i$ talia  on = ub/s ~ t et r o/ l      /lio evi  a #  h ae lthy sbus tit tu i no  
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$r tato e  31 = /rt ~ a-zA-Z/n-za- Nm -ZA-  #  /M easy encry tp i b ot( no aer k  )

Wit gnidnib a tuoh  po erator,  si _$ i pm l tici ly desu  a  eht s " pot ci ": 

wen/  life  #              dna / s ae rc _$ ni h  a fi( dn  f nuo d) 
 

wen/  c vi il zi ati /sno  # dlob ly raes c  _$ h aga  ni

/s suga /r aspa tr a /em   sbus # tit a etu  sbus tit  etu i _$ otn  

AT/GCTA/rt G /C  melpmoc # e  tn t eh  DNA rts a dn e _$ ni d  
 

Beca esu  /s // a dn  ///rt  change eht  sca ral  ot  ihw ch ht ey're a lpp ie ,d  y uo  may no ly use  meht

v no ali ulavl d e :s  

" rohsno e  " = no/s ~ /of ;/f   # W OR N  :G c pmo ile-ti  em err ro  
 

oH ew ve ow //m ,r r eht no sk  er tlus   fo any s ac ral  exp er ss i :no  
 

 fi ( cl(  m$ ag _ci hat->fe ct h_c tnetno s- a> s_s t ir ng) =~ r/ a ibb t { )/  
 

pr tni  "Nyaa hw , at' pu s  od c?\n"; 
 

} 
 

e { esl  
 

pr tni  " hT a  t t ir c  k never ow r sk !\n"; 
 

} 
 

B tu  y uo  ha ot ev   a eb wee tib  ac re ecnis ,luf  =~ a dn  !~ ha r ev athe h r igh p er ceden ec -- ni   ruo

p er suoiv  exa pm l eht e  pare sehtn es a er  nece ass ry a dnuor  eht  le tf  et rm.[ ]3   ehT !~ dnib in  g

po era  rot wo  ekil skr =  ,~ b gen tu a eht set  log ci a  l res tlu  eht fo  po erati :no  

 fi ( ~! gnos$  ow/ r { )/sd  
 

pr tni  /qq "  "gnos$ a pp ea eb ot sr  a os ng tuohtiw  wor sd .\ ;/n  
 

} 
 

S ecni  ,//m  /s / ,/  a dn  ///rt  a er  etouq  po era ,srot  y uo  may kcip  y ruo  nwo  delimite .sr  hT e  es

ow rk ni  eht  sa em  way as eht  touq i gn  po era srot  /q /, /qq /, qr//, a dn  //wq  (see eht  secti no  

S ce ti  ,3.6.5 no "P  kci You  r O  nw Q etou s hC ni " a tp e " ,2 r Bit dna s  P ei ec s .)"  

p$ a  ht ~=  t/#s m av/#p r/t pm /scra ;#hct  
 
 
 

 fi (  rid$ = m ~ [ b/ in] { )  
 

pr tni  " nib oN ary director elp sei ase.\n"; 
 

} 
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When p gnisu a ri ed delimi et rs htiw  /s // ro  //rt /, fi  the if r ts  pa tr  si  eno  of eht  f ruo  c otsu mar  y

b car keting pa sri  (ang ,el  r ,dnuo  auqs er , ro  curly ,)  you ma  y c esooh  id fferent delimi et rs  rof

s eht ce p dno a ht tr an y uo  c esoh  rof  eht  if r :ts  

(s egg)<la avr >  ;

l{s a vr a pup{} a  ;}

s[ pup a]/imag ;/o  

W ih te aps ce wolla si e ni d  f fo tnor  eht  po e in ng delimi et r :s  
 

( s egg    ) <la avr >  ;

l{ s a vr a pup{ } a  ;}

 s [ pup a  ]  /i am g ;/o  

E ca h ti em  a pat et nr  us cc e lufss l  y ma hct es ni( c dul i gn  the pat et nr  ni  a sbus tit tu i ,)no  ti  se  st

eht  $`, $&, a dn  $' va ir ab sel  ot  eht  et xt el ft fo  eht  tam c ,h  eht  elohw  tam ch, a dn  eht  tex  t

ir g  eht fo th ma  .hct T  sih i esu s f rof lu  lup l  gni apa tr  nirts g ni s t rieht o  c opmo ne :stn  

" c toh r nub sso s" =  ~ /c or s ;/s  
 

pr tni  " taM che < :d $`> $ '$< & >\n"  #    ; Ma hct e  :d <  > toh c < ssor  >snub  
 

pr tni  "Le     :tf <$`>\n"            ;  # Le     :tf < > toh  
 

pr tni  " taM c <   :h $&>\n"            ;  M # a    :hct c< sor s> 
 

pr tni  " iR g   :th  <$'>\n"            ;  iR # g   :th  < >snub  
 

F ro  better gra alun rity and eff ci iency, use pare tn heses ot  ca erutp  the pa lucitr ar  snoitrop

taht  y uo  wa tn  ot  k ee p a nuor d. E ca h pa ri  p fo are sehtn es ac tp ures sbus eht t ir n  g

corre idnops n  g   ot   eht  pbus atte  nr   ni  th  e  parenthese  .s  Th  e  pai  sr   fo  pare sehtn e  s  ar  e

ebmun er d fr mo  le tf  ot  ir g th  b eht y  tisop i sno  fo  eht  el ft pare sehtn e ;s  eht  sbus t nir g  s

corre idnops n  ot  g   esoht  pbus atte  snr  a  er  avai al  elb  a tf e  r   eht  tam c  h   ni   eht  ebmun re  d

va ir a  ,3$ ,2$ ,1$ ,selb a dn  no os :[4] 

= _$  "Bil B ob agg sni ' ib s r dht ay  si Se bmetp e 22 r "; 
 

*.(/ )' htrib s day *.( si )  ;/

pr tni  "Pe $ :nosr 1\n"  ;

pr tni  "Da $ :et 2\n"; 

$`, $&, $', a dn  the un mbered va ir a selb  are g ol bal va ir a selb  im lp icitl col y al zi ed ot   eht

enc sol i gn  dynamic sc po e. hT e tsal y  tnu il eht  next cus ce lufss  patte nr  am tch ro  eht  e dn   fo



                                                                                                          beW eht gnimmargorP          37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 902  
 

 eht curre pocs tn e ihw , cheve  r c  semo fi eroM .tsr  no  ht i tal s e a ni ,r  fid ef re s tn c po e. 

[  ]3 Wit tuoh  p eht are sehtn e ,s  ol eht wer-p er ec dence cl  dluow  hav  e a lpp ei d ot  ohw eht l  e

patte m nr a tsni hct ae  d o  tsuj f t eh   dohtem ac ll  m eht no ag h ci a bo t j ce .t  

 
[ ]4  ,0$ toN  uoht g ihw ,h c n eht sdloh h a fo em  y ruo  pr rgo a .m  

 
 

nO c  e Pe lr  s ee s taht  y uo  n ee d  eno of $`, $&, or $' any hw er ni e  eht  prog ,mar  ti  pr  sedivo

meht  rof  every pat et nr  tam c .h  sihT  lliw  wols  nwod  y ruo  program a ib t. Perl sesu  a is mila  r

em cha msin  ot  pr udo ce ,1$  ,2$  a dn  os  ,no  os  y uo  a osl  pay a price rof  e ca h patte nr   taht

c  sniatno ca p gnirutp arenthese S( .s ee " sulC te ir n "g  t  o a  diov t eh  c  tso o c f a utp r gni  elihw  ts i  ll

re gniniat  eht  g ipuor n  g beha ).roiv  B tu  fi  y uo  never esu  $ $` &, or $', neht  patte snr   tuohtiw

ac irutp ng pare sehtn es wi ll  ton  eb  penal zi e .d  So it s'  lausu l  y be ts  ot  a diov  $`, $&, a dn  $'  fi

you ac ,n  e eps ciall ni y  lib ar r udom y le .s  B tu  fi  y uo  tsum  esu  meht  once (a dn   emos

algorit smh  r ae ll  y a erpp c etai  rieht  c vno e ein nce ,)  neht  esu  them at liw l, b ace esu  you'  ev

a rl ae dy pa  di t eh  irp ec . $& ton si  c os o ts ly a t s he rehto  r ni owt ece ev tn r is o eP fo sn r .l  

 
6 9.  eliF  ni put and out up t 

 
 

sA  y uo  ts a tr  ot  program  erom a vd an ec d CG  I a pp l ci ati ,sno  you' ll  wa tn  ot  stor d e a at  os  y  uo

ac n esu  ti  tal e .r  May eb  you have a gue koobts  pr rgo am a dn  wa tn  ot  keep a gol  fo   eht

na sem  a dn  e liam  a dd re sess  fo  siv i ,srot  ro  a pa eg  c retnuo  taht  tsum  dpu a et  a c retnuo   ,elif

a ro  pr rgo am taht  s ac sn  a lf at- d elif a bat as  e a dn  dra sw  ofni  fr mo  ti  ot  generat p a e age.  uoY

ac ht od n i  s by rea id n  g an w d rit gni  da at   selif (of net  ac lle elif d  I/O .)  

 
File Perm si s oi ns 

 
 

tsoM  web se vr e sr  nur  htiw  ver l y imi det  pe ;snoissimr  th si  prot ce st  eht  se vr er (a dn   eht

sy mets  it's innur n )no g  fr mo  suoicilam  att ca sk  b esu y rs ro  web siv i .srot  nO  xinU  sy  ,smets

eht  web pro ec ss  snur  dnu er its nwo  esu r ,di  typicall eht y  "web" ro  " obon dy" use  .r

nU for tanut el ht y is mea sn  eht  server doesn't ha ev  pe noissimr  ot  cr ae te selif  ni  you  r

rid ce ot ry. In order ot  write ot  a da at  ,elif  y uo  tsum  lausu l ekam y  eht  elif  (or eht  rid ce ot r  y

hw e er  eht  elif  lliw  eb  cr ae )det  wo lr d-writa elb  — ro  at el a ts  writa elb  b  y t eh  web pro ec  ss

esu r .di  I xinU n  a file ac n eb  edam  ow rld-writa elb  gnisu   eht chm do  c mo am :dn  
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chm do  666  myfile.d ta  
 
 

 oT se id a t cer tory ow rld-writa ,elb  you' :od d  
 
 

chm do   777 d ri ec ot ryname 
 
 
See ppA e xidn   A f ro  a cha fo tr  v eht a  suoir c domh  pe .snoissimr  

 
 

nU for tanut ely, fi  eht  elif  si  ow rld-writa ,elb  ti  ac n eb  writ net  ot  ro(  even de tel e )d  b  rehto y

esu rs no  eht  syste .m  uoY  dluohs  eb  ver  y ac tu ious a tuob  creati gn  wo lr d-w elbatir  selif   ni

yo  ru  we ps  b a ec  ,  a  dn  y  dluohs  uo  neve  r  c er a  et  a ow rld-w elbatir  rid ectory there  .  (A  n

att ca ker c dluo  esu  ht is ot  sni ta ll  rieht  nwo  CGI progra sm  eht er ).  If you tsum  ha ev   a

ow r dl -writa elb  rid ec ot ry, either use /t pm  no(  nU xi ,)  ro  a id r ce ot ry stuo i ed  fo  y ruo  we  b

aps ce. F  ro exa pm l fi e  yo w ru eb pages ar ni e  oh/ me/y bup/uo l mth_ci l, set pu  y ruo  writa  elb

 selif a rid dn ce to ir e  ni s / emoh /y .uo  

 
A hcum  bette ulos r t noi  is ot  c ifno gur eht e  serve ot r  nur  you p r rogra sm  htiw  y esu ruo r  .di

S emo  exa pm les fo  ht is a C er GIwrap lp( a ft o mr  pedni e dn e )tn  a dn  XEus EC (f  ro

pA ca he inU/ x .)  B hto  of the es  of rce CG p I rograms no  eht  web se revr  ot  nur  dnu er  eht

pr rgo am nwo re 's esu r di  a dn  pe noissimr s. suoivbO l fi y  y ruo  CGI prog ar m is gninnur   htiw

yo ru  esu r ,di  ti  lliw  eb  a elb  ot  c er a ,et  er ad a dn  write selif  ni  your id r ce ot ry  tuohtiw

n ee id ng  eht file eb ot s  world-writa .elb  

 
pA ehT ac  eh web se vr er a osl  all swo   eht we mb a ot rets  de enif  hw at su er a dn  g t puor h  e

se vr er snur  dnu e .r  If you ha ev  y ruo  nwo  ,niamod  a ks  your we  retsamb to set pu  y  ruo

dnu nur ot niamod er y ruo  su nwo e  dir a dn  g puor  pe .snoissimr  

 
Pe snoissimr  a er  le ss  fo  a pr melbo  fi  y uo  no l w y a tn  ot  r ae d a .elif  If y uo  set eht   elif

pe snoissimr  os  taht  ti  is g uor p- a dn  ow rld-r ae dab ,el  y ruo  CG p I rogra sm  ac n neht  safel  y

rea f d r mo  esU .elif taht  ac tu i uoht ,no g ;h  fi  you p r r rgo am ac n rea eht d  os ,elif  ac  eht n

we esb rve ,r  a fi dn  eht  elif   si in y ruo  we psb a ec , so enoem  ca  n ty ep  d eht irec U t RL a v dn ie  w

 eht c eht fo stnetno  file. eB  erus   ton t s tup o e isn t d evi a a ni at  lbup icly readab  el file. 
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Openin  g Files 

 
 
R ae gnid  a dn  writ gni  lif es si  enod  b po y e in ng a file a dn  a icoss ating ti  htiw  a helif a  .eldn

 sihT i enod s   htiw t eh  tats e :tnem  

 
po en( helif a dn le,filename ;)  

 
 

ehT  nelif a em  ma  y be pre if xed htiw  a >, ihw ch em a sn  ot  vo erw etir  anyt gnih  taht 's ni   eht

elif  ,won  ro  htiw  a >> , w hcih  em a sn  ot  a pp e dn  ot  eht  tob t mo  fo  eht  ex si tin .elif g  If htob   >

a  dn >> a er  mo itte  eht ,d fi po si el ene rof d  rea id ng only H . e er  a er  emos  exa pm le :s  

 
po en(INF," tuo .txt" ;)   # po e  sn myda t.at x rof t  aer id n  g

po en(OUTF,"> .tuo txt" ;)   po # e t.tuo sn x rof t  overw itir n  g

po en(OUTF," >> .tuo txt");   rof txt.tuo snepo #  a pp e idn ng 

po en(F " ,H <+ .tuo txt" ;)  po # e e sn x si t gni  file .tuo t rof tx  aer id ng AND writi gn  
 
 

ehT  helif a seldn  ni  eseht  ac ses are INF, OUTF and F .H  uoY  ac n esu  tsuj  a tuob  an  y na  em

rof   eht fileha dn le. 

 
,oslA  a wa ninr g: your web server mig th  od  rts ange ht ings htiw  eht  pa ht  yo ru  progra  sm

 nur  dnu e  ,r   os  it'  s  sop s bi l  e  you'  ll  hav  e   ot   esu   eht   lluf  pa  ht   ot   eht   elif  us( c  h  as 

oh/ me/y bup/uo l mth_ci l os/ meda t.at x ,)t  ra reht  naht  tsuj  eht  fi nel a .em  sihT  is generall  ton y

 eht ac s htiw e  eht  pA ac w eh eb serve tub ,r  os m  rehto e se b srevr eha ev  fid ef re tn ly. Tr  y

po e lif gnin e tsuj htiw s  the filename f tsri  (pr dedivo   eht file  si i eht n  emas  dir ce ot ry as y  ruo

CGI progra ,)m  a od ti fi dn e ns ' w t o ht ,kr e esu n  eht  p lluf a .ht  

 
enO  pr melbo  htiw  eht  a evob  c edo  si  taht  ti  od e ns 't check eht  re nrut  val eu  fo  po en  ot

e erusn  the elif  was er ally po ene .d  po en re snrut  nonze or  nopu  us c ec ,ss  or u dn ef ( ihw ch  si

a af  esl va )eul  hto erw .esi  ehT  as fe way nepo ot  a fi  si el a :swollof s  

 
po en(OUTF,"> tadtuo a t. xt" ro )  & ineid ce("Can' o t pe tadtuo n a t. x rof t  writ :gni  !$ " ;)  

 
 

sihT  sesu  eht  " ineid ce" s orbu uti en  ew  wr eto  ni  Cha retp  4 ot  psid la  y an err ro  ssem age a  dn
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ex ti  fi  eht  elif  ac n't eb  po ene .d  uoY  dluohs  od  ht is rof  a ll  elif  po e ,sn  b ace use fi  y uo  od n' ,t  

yo ru  CG  I program lliw  c tno i eun   gninnur even fi  eht  elif  nsi 't po e ,n  a dn  you c dluo  e dn   pu

sol i d gn a .at  It ac n eb  uq i et  fr rtsu atin ot g  er al zi e y uo ' ev  had a su vr ey nnur i f gn or severa  l

w ee elihw sk   on da  at aw s be gni  as ve  ot d t eh  tuptuo  file. 

 
ehT  !$  ni  eht  a evob  exa pm le si  a eps c lai  Pe lr  va ir a elb  taht  rots es eht  error c edo  re rut ne  d

by  eht faile po d e ts n ate  .tnem P gnitnir  ti  may he  pl yo f u igure w tuo hy  eht ope f n aile .d  

 
uG e  koobts For iw m t  h File W etir  

 
 
Let's tr ht y is b dom y ifyi gn  eht  gue koobts  prog mar  y uo  wr eto  ni  hC a retp  .4  ehT  prog ar  m

a rl ae dy se sdn  y uo  e- liam  htiw  eht  ofni r ;noitam  we're g io ng ot  ha ev  ti  write its da at  ot   a

 elif a w s ell. 

 
F tsri  you' ll  need ot  cr ae et  eht  ou tupt  elif  a dn  ekam  ti  writa ,elb  beca esu  y ruo  CGI prog ar  m

pr bo abl  y ac n't cr ae et  new selif  ni  your rid ce ot ry. If you're gnisu  inU x, gol  ni to eht   xinU

 ,llehs  c  d   ot   eht  rid ce tor hw  y er  e  y  ruo  gue bts o  ko  pr rgo a  m   si  col a  ,det  a  dn  typ  e   eht

niwollof g: 

 
g hcuot ue oobts k.t  tx

chm do  g 226 ue oobts k.t tx  

 
ehT  xinU  hcuot  c mo am ,dn  ni  ht is case, c er a set  a ne ,w  e pm t elif y  called "gue t.koobts xt"  .

(If eht  elif  a rl eady ex si ts, hcuot  is mpl pu y da set  t eh  sal t- dom i if ed ti tsem a pm  fo  eht   ).elif

 ehT c domh  226  c mo mand kam es eht  elif  rea /d write rof  y uo   eht( o nw er ,)  a dn  write- no l  y

rof  every eno  else. 

 
If y uo  od n't have xinU  llehs  ca ce ss  ro(  y uo  aren't u a gnis  xinU  sy ets m ,)  y uo  dluohs  creat  e

ro  daolpu  an e pm ty elif  ac lled gue t.koobts xt ni  t eh  rid ce ot ry hw e er  y ruo  gue .koobts cg  i

pr rgo a  m i col s a neht ,det  a tsujd   eht file pe ti no snoissimr   gnisu you  r F p PT rogra .m  

 
woN  you' ll  nee  ot d m ido fy gue .koobts cg  i t w o rite  ot t eh  file: 
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Program 6-1 ug : e obts ok.c ig  - Gue koobts  Pr go r ma  htiW  File Wri et  

 
 
 

#! b/rsu/ i ep/n rl - Tw  
 

C esu GI wq ( s: ta dn a dr ); 
 

C esu GI::Ca q pr w(warning Ts oB or wse  r fa orBoTslat wser); 
 

ts esu r ;tci  
 
 
 

pr tni  h ae de ;r  
 

pr tni  ats r h_t tml("Re lus ts" ;)  
 
 
 

if # r tnirp ts  m eht a li  ssem age ...  
 
 
 

E$ N TAP{V H = }  " /rsu/ s nib "; 
 

po e M( n AIL, "| nibs/rsu/ /se liamdn  -  io -  t - ro )"qdo  
 

& ineid ce("Can' of t r f k o s r e :liamdn  $!\n"  ;)

pr tni  MAI  L "  :oT r ce pi ient\@cg oc.101i m\n"  ;

pr tni  MAI " L F bon :mor do y\@cg oc.101i m\n"  ;

pr tni  MAI  L "S ejbu c :t  Fo  mr aD ta\n\n"; 

of er ac  h my ( p$ para (m )) { 
 

pr tni  MAI  L " p$  = "  , para p$(m ), "\n"; 
 

} 
 

c esol (MAIL ;)  
 
 
 

 won # w  etir a( ppe  ot )dn t eh  file 
 
 
 

po en(OU ,T  " >> gue obts o t.k x ro )"t  & ineid ce(" ndluoC ' lif tuptuo nepo t e $ : !"); 
 

of er ac  h my ( p$ para (m )) { 
 

pr tni  OU p T ara p$(m ), " "| ; 
 

} 
 

pr tni  OU " T \n"; 
 

c esol (OUT ;)  
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pr tni  << dnE HTML; 
 

< 2h > hT a kn  uoY < >2h/  
 

<p> hT a kn  y uo  rof  writing!< >p/  
 

<p>Re ruo ot nrut  <a href=" edni x th. ml >"  emoh pag <e a/ >.</p  >

dnE HTML 
 
 

pr tni  e th_dn m ;l  
 
 
 

id bus e ecin  { 
 

my re$( rmsg) = ;_@  
 

pr  tni "<h2>Error< 2h/ >\n"  ;

pr  tni "<p>$er gsmr < p/ >\n"  ;

pr tni  e th_dn m ;l  

exit; 
 

} 
 
 

woN  go b ca k ot  y ruo  bro sw er a dn  llif  tuo  eht  gues koobt  of rm aga .ni  If y ruo  CGI prog ar  m

snur  tuohtiw  an  y erro ,sr  you dluohs  see da at  a dd ed ot  eht  gue t.koobts xt if le. ehT  re lus t  gni

 elif wil eht wohs l  imbus tte of d r atad m  p ni ipe-separa  det for :m  

 
S noemo e| oemos ne w@ herever.com|c mo me eh stn re 

 
 
Id ae lly you' ll  have eno  li en  fo  da at  ro(  er cor )d  f ro  cae h fo mr  taht  si  lif led .tuo  sihT   si

hw at's ac lle a d  lf at-  elif da bat ase. 

 
nU for tanut el fi y  eht  siv i rot  e etn rs um lti elp  lines in eht  c mo me stn  if e ,dl  you' ll  e dn  pu   htiw

um lti l elp ines ni  d eht a oT .elif at  re evom   eht ne ,senilw  y uo  dluohs  us b ts i ut t n e e  enilw

cha ar c et rs (\ )n  a  s we  ll a h s a dr  re snrut  (\r). eP h lr a op s werf  lu patte nr  tam c  gnih a  dn

re alp ce tnem  ac pa ib lit ;sei  ti  ac n tam ch eht  tsom  c pmo lex patte snr  ni  a irts n isu g n er g g lu a  r

exp er ss i sno  s( ee hC a retp   .)31 T eh  ba  cis sy xatn  f ro  sbus tit tu i  no i :s  
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$my irts ng = ettap/s ~ rn/ alper c ;/tneme  
 

sihT  c mo ma dn  sbus tit setu  "pattern" rof  r" e alp ec "tnem  ni  the sca ral  va ir a elb  $my irts ng  .

ecitoN  eht  po era rot  si  a =~ (an e uq a sl  is gn wollof ed b a y  ti edl ); ht is si  Pe lr 's dnib i  gn

po era  rot  a  dn  dni i ac  set   a  er g   ralu exp er ss i  no  patte  nr  tam c tsbus/h i ut t noi /re alp ce  tnem   si

a  tuob t .wollof o  

 
He er   ot woh si re alp ce  eht end-of-li en  cha ar c et r  s in y ruo  gue rp koobts og :mar  

 
 

of er ac  h my ( p$ para (m )) { 
 

my v$ a eul  = para $(m p ;)  
 

v$ a  eul = s ~ /\  /n /g; # er alp ce ne  senilw wit s h p eca s 

v$ a  eul = s ~ /\ //r g; # re om ve ha  dr er  snrut

pr tni  OU  T " p$  = v$ alue,"; 
 

} 
 
 

 oG ah ae d and chan  eg yo p ru rog ar ,m  tset neht  ti  aga ni  ni  you b r rowse iV .r e  eht w

gue t.koobts x elif t  ni  y ruo  orb wse ro r  ni  a et x  rotide t a sbo dn erve  eht re lus t .s  

 
File oL cking 

 
 
CG  I p or cesses no  a nU ix web se vr er can nur  si um l nat e suo ly, a dn  fi  owt  pr rgo a sm  tr  ot y

po e  n a  dn w eht etir  as me  elif a  t t eh  as me ti eht ,em  m elif ay eb  erase  ,d a dn  y uo ' ll   esol a ll   fo

yo ru  da .at  oT  p er ve tn  ht i ,s  y uo  n ee d ot  kcol  eht  selif  y uo  a er  writin .ot g  hT e er  a er   owt

type fo s  ol elif c :sk  

 
  A ahs er d kcol  all swo  erom  naht  eno  pr rgo am ro(  rehto  pro ec )ss  ot  ac ec ss  eht   elif

a  t t eh  emas  ti A .em  rp ogra esu dluohs m  a ahs re  kcol d whe  n r ae id ng f a mor  file. 

  nA  exc sul i ev  kcol  all swo  no l  y o en  program ro  pro ec ss  ot  ca ce ss  eht  elif  while  eht

h si kcol e p A .dl rogra  m s esu dluoh  a  n exc sul i ev   kcol whe  n w gnitir   a ot file. 

 
File si gnikcol  acc pmo l dehsi  ni  Pe lr  gnisu  eht  cF n lt  udom le (w hcih  si  pa fo tr  eht  dnats a  dr

lib ar ry  ,) a eht dn  olf c f k uncti ehT .no  ts esu a met e tn   si l C eki GI p. m' :s  

 
 esu Fc ltn  wq (: olf ck); 
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ehT  Fc ltn  udom le pr ivo des sy obm l ci  va seul  ekil(  a rbb e )snoitaiv  represe tn i t gn he correc  t

ebmun kcol rs lf eht rof ock nuf cti ,no  tub  y uo  mu ts  eps cify: olf ck ni  eht  u es  tats e tnem   ni

orde  r fo  ot lntcF r ex  trop t esoh  va ehT .seul  va  seul a er  a :swollof s  
 
 

L HS_KCO  ahs er  kcol d

L _KCO EX exc sul i ev   kcol

L _KCO NB on n- gnikcolb   kcol

L _KCO UN kcolnu  

 
hT e  es a bb re snoitaiv  ac n p eb neht a ot dess  olf c .k  olf ehT ck nuf cti no  kat es owt  arg  :stnemu

eht  helif a eldn  a dn  eht  kcol  type, ihw ch si  ty ip call a y  ebmun r. ehT  rebmun  ma v y ar  y

depe idn n no g  hw at po e tar i  gn sy mets  y uo  are nisu g, os  it's be ts  ot  esu  eht  sym lob ic va ul e  s

pr dedivo  b  y Fc tn l. A elif  si  kcol ed after y uo  open ti  b( e ac use eht  elif ha dn le od esn't ex  tsi

be of re y o uo pe  eht n fi el :)  

 
po en(F " ,H filename"  ) or & ineid ce("Can"  nepo t file ;)"!$ :  

 

olf ck(F ,H  L HS_KCO ); 
 
 

ehT  kcol  lliw  eb  released a otu mati ac ll hw y en y uo  c esol  eht  elif  ro  when eht  progra  m

.sehsinif  

 
K ee p ni  mi dn  taht  elif  loc gnik  si  no ly effecti ev  fi  a ll  fo  eht  prog ar sm  taht  read a dn  writ  e

ot  taht  elif  a osl  esu  olf c .k  P gor ar sm  taht  nod 't lliw  ig eron  eht  skcol  he dl  b  rehto y

pro ec .sess  

 
S ecni  olf ck may fo ecr  yo ru  CGI program ot  wa ti  f ro  a rehton  p or ce ss  ot  hsinif  writ ot gni   a

,elif  y  dluohs uo a  osl rese  t t eh  file niop te gnisu ,r  the s ee uf k ncti :no  

 
s ee k( elif ha o ,eldn ffse  ,t when ec ;)  

 
 
of sf et si  th mun e eb fo r  bytes ot  evom  niop eht te ,r  re evital  ot  when ec , ihw ch si  eno  t fo h  e

niwollof g: 
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0 beg nni ing fo  elif  
 

1 curre elif tn  isop t noi  
 

2 e fo dn  file 
 
 
So s ee k(OUTF )2,0,  repo is t snoi  eht  niop ter ot  eht  e dn  fo  eht  .elif  If y uo  we er  r ae id n  eht g

sni elif t ae d o  f writ gni  ot  it, you'd wa tn  ot  od  seek(OUTF ,0, 0) ot  reset eht  niop te ot r  th  e

beg nni ing eht fo  .elif  

 
ehT  cF ltn  udom le a p osl r  sedivo sy obm l v ci a seul  f ro  s eht ee niop k te :sr  

 
 

S EE K_S TE  beg nni ing fo   elif

S EE K  RUC_  curre isop elif tn t  noi

S EE K E_ N  D  e fo dn  file 

 
esu oT  seht e  , a s: dd ee  k t tats ltncF esu eht o e :tnem  

 
 

 esu Fc ltn  wq (: olf c es: k ek ;)  
 
 

woN  y uo  ac n esu  s ee k(OUTF ,0, S EE K E_ N )D  ot  reset eht  elif  niop ter ot  eht  e dn  fo   eht

 ,elif or s ee k(OUTF ,0, S EE K_S r ot )TE ese  t i  t t b eht o eg nni i gn  o eht f  file. 

 
solC i gn  Files 

 
 
When you'r  dehsinif e writi gn   a ot file i , t'  ot tseb s c  eht esol file l , i ek  :os  

 
 

c esol ( helif a dn le ;)  
 
 
Files a er  a otu mati ac ll  y cl deso  hw en y ruo  program e .sdn  File skcol  are released when  eht

elif  si  c ,desol  os  ti  si  ton  n ece ass ry ot  ca laut l u y n kcol  eht  elif  be of re c sol i gn  i .t  (In f ca  ,t

re el a is ng ol eht c  k be of re  eht file  desolc si ac  n be da gn e  suor a dn  ac use y  ot uo l  eso ad ).at  
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Readin  g Files 

 
 

hT e er  are owt  ways y uo  ac n ha eldn  rea id ng da at  f mor  a :elif  y uo  ac n either read eno  li  en

a it a t me  ro , rea  eht d e tn i er  file ni t  o a  n array. He er ' na s  exa pm le: 

 
po en(F ",H gue t.koobts xt" ro )  &die cin e("Can' o t pe  n gue t.koobts x :t  !$ " ;)  

 
 
 

my a$  = <FH>;  # r ae d eno s  li en  f  eht mor file in ot  
 

s eht # ac ral  a$  
 

my = b@  <FH>; r # ae eht sd  NE TI  ER FIL  otni E array b@  
 
 
 

c esol (FH);  # c t sesol he file 
 
 
If y uo  we ot er  esu  ht is c edo  ni  y ruo  prog ar ,m  you'd e dn  pu  htiw  eht  if r ts  li en   fo

gue t.koobts xt be gni  rots ed ni  $a, a dn  eht  re dniam er fo  eht  elif  ni  array b@  (with cae  h

e mel e tn  fo  b@  c gniniatno  eno  li en  fo  da at  from eht  elif ). ehT  ca laut  read o cc urs htiw  

< helif a ldn e>;  eht a tnuom  d fo a  at r ae d d epe no sdn   eht ty ep  o v f aria elb  y  uo sa ev  ti  ni t .o  
 
 

ehT  iwollof n s g ce ti no  of c edo  swohs  how ot  er ad eht  e tn i er  elif  ni to an array, neht   pool

uorht g  h e ca h e mel e  fo tn t eh  array e tuo tnirp ot ca h line: 

 
po en(F ",H gue t.koobts xt" ro )  &die cin e("Can" po t e  n gue t.koobts x :t  !$ " ;)  

 

my @ary = <FH>; 
 

c esol (FH); 
 
 
 

of er ac  h my l$ i en  (@ary) { 
 

pr tni  l$ ine; 
 

} 
 
 

sihT  c edo  mi in mizes the a tnuom  fo  ti em  eht  if le si  ca laut l o y pe .n  ehT  d ar bw ack si  i  t

ac sesu  y ruo  CGI prog ar m ot  c no s emu  as hcum  omem r  y as eht  is ze fo  eht  .elif  suoivbO l  y

rof  ver l y arge selif  aht t's ton  a g doo  di ea; fi  your program c musno es om re omem r t y ha  n

eht  am c enih  has availa ,elb  ti  c dluo  cra hs  eht  wh elo  am c enih  ro(  at eht  very el a ts  ekam  
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ht ings ex rt e em ly .)wols  oT  p or ce ss  da at  fr mo  a very large ,elif  it's bet et r ot  esu  a ihw l  e

 pool t r o ea eno d  li en  at a ti :em  

 
po en(F ",H gue t.koobts xt" ro )  &die cin e("Can" po t e  n gue t.koobts x :t  !$ " ;)  

 

 elihw (my l$ i en  = <FH>) { 
 

pr tni  l$ ine; 
 

} 
 

c esol (FH)  ;

P llo  P or gram 

 

Let's try a rehton  ex pma le: a web lop l. oY u've pr bo ably s ee n meht  no  v ra suoi  ne sw  is te  .s

b A a cis  llop  c stsisno  fo  o en  uq e ts i no  a s dn everal p  laitneto a wsn e  sr (a  s ra oid  tub t ;)sno  y  uo

eno kcip  eht fo  answe ,sr  ht ,etov e ees n   llop eht re lus t eht no s  nex ap t ge. 

 
S at r  t by creating eht  llop  TH ML of r esU .m  wha et ve uq r e ts i  no a  dn answe  r set y .hsiw uo  

 
 
Program 6-2  : .llop html - P llo  HTML Form 

 
 
 

< of r  m acti no =" lop l.cgi dohtem " ="P SO T"> 
 

W  hcih aw s y ruo  fa etirov  <i>Lor eht fo d  iR ngs</i> film?<br> 
 

< tupni  type= r" a id o" name=" cip k" va ul e= tof" r">T eh  eF ll eht fo pihswo  iR ng<b >r  
 

< tupni  type= r" a id o" name=" cip k" va ul e="ttt">The owT  oT we sr <br> 
 

< tupni  type= r" a id o" name=" cip k" va ul e= "ktor" >Re fo nrut   eht King<b >r  
 

< tupni  type= r" a id o" name=" cip k" va ul e=" on ne"> ndid I ' w t a t hct he b<m r> 
 

< tupni  type=" imbus t" value=" toV e >"  
 

< of/ r >m  
 

<a =ferh "re lus t .s cgi">Vie R w e lus ts< a/ <> b >r  
 
 
In ht is exa pm le we're us gni  abbre snoitaiv  for eht  ra oid  tub t no  va .seul  Our CG p I rog ar  m

lliw  rt a etalsn   eht a bb re  snoitaiv a orpp p ir a et ly. 
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woN  eht  tov i C gn G p I rogram lliw  write eht  er tlus  ot  a .elif  Ra reht  than ha iv n ht g i  s

pr rgo am analyze eht  res lu t ,s  we' ll  is mpl esu y  a re rid ce t ot  nuob ce eht  viewer ot  a ht i  dr

pr rgo a ( m re lus t .s cg T .)i ha w t a  y y ow uo n' n t ee w ot d rite  eht er lus t oc s de ciwt e. 

 
He er  eht woh si  tov ing progra .llop( m cg  dluohs )i l :koo  

 
 
Program 6-3 op : l  igc.l - P llo  Program 

 
 
 

#! b/rsu/ i ep/n rl - Tw  
 

C esu GI wq ( s: ta dn a dr ); 
 

C esu GI::Ca q pr w(wa nr ing Ts oB or wse  r fa orBoTslat wser); 
 

ts esu r ;tci  
 

 esu Fc ltn  wq (: olf c es: k ek ;)  
 
 
 

my eliftuo$  = " lop l tuo. "; 
 
 
 

no # ly recor ov eht d te ht fi ey ca laut ly kcip e mos d e ht i  gn

 fi (param('pick' ))  { 

po en(OU ,T  ">> liftuo$ e" ro )  & neid i ec (" dluoC n' $ :eliftuo$ nepo t ! ;)"  
 

olf ck(OU ,T  LOC _K EX); s # e  na t exc sul i ev   kcol

s ee k(OU EES ,0 ,T K_END neht #   ;)  s ee t k he en  fo d fil  e

pr tni  OU p T aram(' cip k'),"\n"; 

c esol (OUT ;)  
 

 } e { esl  
 

ht # i si s  tpo i no a tub ,l   fi they did n' ov t te, y m uo ight 
 

w # a  tn t  llet o the i tuoba m t ...  
 

& ineid ce(" did uoY n'  t p  kci any ht ing! ;)"  
 

} 
 
 
 

r # e rid ec  t t  eht o er lus t .s cg .i  
 

hC( # a egn  ot  y  ruo o  nw URL )...  
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pr tni  er rid ce t(" th t :p //cg koob/moc.101i /c r/6h e lus t c.s gi" ;)  
 

 bus id e ecin   {

my m$( sg) =  ;_@

pr tni  h ae de ;r  

pr tni  ats r h_t tml("Err ro " ;)  
 

pr tni  (2h "Er or r" ;)  
 

pr tni  sm$ g; 
 

pr tni  e th_dn m ;l  
 

exit; 
 

} 
 
 
F lani l r y e lus t .s cgi er a sd  eht  elif  hw e eht er  setov  are rots e ,d  ot ta sl  eht  vo erall setov  as we  ll

a  setov eht s f ro  cae h c oh i ec  , a lpsid dn ay  ni meht s ta  elb for .tam  

 
Program 6-4 r : esu .stl cgi - P llo  Resu stl  Program 

 
 
 

#! b/rsu/ i ep/n rl - Tw  
 

C esu GI wq ( s: ta dn a dr ); 
 

C esu GI::Ca q pr w(wa nr ing Ts oB or wse  r fa orBoTslat wser); 
 

ts esu r ;tci  
 

 esu Fc ltn  wq (: olf c es: k ek ;)  
 
 
 

my eliftuo$  = " lop l ;"tuo.  
 
 
 

pr tni  h ae de ;r  
 

pr tni  ats r h_t tml("Re lus ts" ;)  
 
 
 

po # e  eht n file f ro  er a gnid  
 

po en(I ,N  " liftuo$ e"  ) o ineid& r ec (" ndluoC ' o t pe  n $ liftuo e !$ : " ;)  
 

a tes #  ahs er l d oc  k

olf ck(I ,N  LOC HS_K ); 

s neht # ee b eht k eg nni in eht fo g  file 
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s ee k(IN  ,0 , S EE K_S TE ); 
 
 
 

d # ce al re ot eht ta av sl ria  selb

my tot$( a ov_l te  ,s %re lus t ;)s  

ni # itialize a ll  eht fo  cou  stn t  o ze :or  
 

of er ac  h my tof"( i$ r", "ttt", " tor k"  , " on ne" { )  
 

$ er lus t = }i${s  ;0  
 

} 
 
 
 

 won # aer t d he file eno  li en  a it a t me: 
 

 elihw (my $rec = <IN>) { 
 

c $(pmoh rec ;)  
 

ot$ ta ov_l te ot$ = s ta ov_l te + s  ;1  
 

$ er lus t r${s ce } = r$ e us l ${st cer + }  ;1  
 

} 
 

c esol (IN ;)  
 
 
 

lpsid won # ay a ammus ry: 
 

pr tni  << ;dnE  
 

<b>W  hcih aw s y ruo  favo  etir <i>Lor  d o eht f  niR gs</i> film? 
 

< >b/ <br> 
 

< elbat  rob der= =htdiw 0 5 >%0  
 

< >rt  
 

< >dt T eh  eF ll pihswo  fo  niR eht g</t >d  
 

< $>dt er lus t tof{s r tov } es</t >d  
 

</t >r  
 

< >rt  
 

< >dt T eh  owT  Towers</ >dt  
 

< $>dt er lus t tt{s t setov } </t >d  
 

</t >r  
 

< >rt  
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< R>dt e fo nrut   eht King</t >d  
 

< $>dt er lus t tov }ktor{s es</t >d  
 

</t >r  
 

< >rt  
 

< ndid>dt '  t wa ht hct em</t >d  
 

< $>dt er lus t non{s e ov } tes</t >d  
 

</t >r  
 

</ta >elb  
 

< >p  
 

ot$ ta ov_l te tov s e ot s tal 
 

<  >p/

dnE  
 
 

pr tni  e th_dn m ;l  
 
 
 

id bus e ecin   {

my m$( sg) =  ;_@

pr tni  (2h "Er or r"  ;)

pr tni  sm$ g; 

pr tni  e th_dn m ;l  
 

exit; 
 

} 
 
 
 
6 01.  ehT  Common etaG w ya  In ecafret  

 
 

ehT  Co mm no  Ga et w ya  Interface (CGI) si  a ts a dn a dr  (see RF :5783C  CG  I Ve noisr  .1 1  )

 taht  de nif e  s   woh  we esb rve  r  wtfos ar   e ac  n  delega   eht  et generati  no   fo  we pb age  s   ot  a 

c elosno  a lpp i ac tion. Such a lpp i ac ti sno  a er  nwonk  as CG s I c tpir s; ht ey can eb  writ net   ni

an  y programming al nguage, alt uoh gh sc gnitpir  al nguages are of net  .desu  In is m elp  ow r  sd

C eht GI p divor e etni na s rface be wt ee  eht n ew bserve  sr a eht dn  clie .stn  
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Pur esop  

 
 

ehT  ksat  fo  a we esb rver si  ot  re dnops  ot  re uq e sts  rof  webpages si sued b  y clie stn  usu( ally 

web br wo se )sr  b  y analyz gni  eht  c no te tn  fo  eht  re uq e ts  ( hw ich si  som t yl  ni  its URL)  ,

de et rmi  gnin a  n a orpp p ir a od et c s ot tnemu e r ni dn e  ,esnops a r dn e inrut ng ti  t  eht o clie .tn  

 
If  eht re uq e ts  ifitnedi es no elif a  ,ksid   eht serve  r can tsuj  re nrut  eht  elif 's con  .stnet

etlA rnatively, eht  od cume tn 's c tnetno  can eb  c sopmo ed no  eht  fly. One wa fo y  gniod  ht i  s

si  ot  tel   a c  elosno a lpp i ac ti no  c upmo t od eht e c tnemu 's c ,stnetno  a dn  llet  w eht eb se revr   ot

esu  taht  c elosno  a lpp i ac t .noi  CG ps I ec seifi  ihw ch ofni r noitam  si  c mo m cinu a det  be wt ee  n

 eht ew esb rve  r a dn  hcus  a c elosno  a lpp i ac ti  ,no a dn  .woh  

 
ehT  we sb e vr er tfos wa er  lliw  ekovni  eht  c elosno  a lpp i ac ti no  as a c mo man .d  CG d I e nif e  s

woh  ofni r noitam  a tuob  eht  re uq e ts  s( uch as eht  URL si )  passed ot  eht  c mo ma dn  ni   eht

of rm fo  argume stn  a dn  e emnorivn nt va ir a .selb  ehT  a lpp ci ati no  si  ppus osed ot  w etir   eht

tuptuo  od c tnemu  ot  dnats a dr  uptuo t; CG  I de nif es woh  ti  ac n pa ss  b ca k ex art  ofni r  noitam

a tuob  eht  tuptuo  us( c  h as eht  MI EM  ty ,ep  hw ich de nif es eht  ty ep  fo  od c tnemu  be  gni

re nrut e )d  by prepe gnidn  i iw t th h ae de .sr  
 
 
6 11.  IGC  nil kage 

 
CGI progra netfo sm  are rots e id a ni d rec ot ry named cgi- nib  

 

- S emo  CG p I rog ar sm  are ni  am c enih  c do e, tub  Pe lr  progra sm  a er  lausu ly ke tp  ni  ruos c  e

of r os ,m  pe tsum lr  eb  r nu  meht no  

- A ruos ce elif  ac n be edam  ot  eb  

 

―ex ce lbatu eǁ by a idd n a g  li en  at rieht  beg nni in  taht g

eps c ht seifi a a t  al nguage pro ec ss ing rp ogra  eb m ru meht no n  if r ts  

F ro  Pe p lr rog ar  ,sm i eht f  pe  lr sy mets  s si to er ni d  
 

/rsu/ lo ac l/ nib /pe  ,lr a si s  tfo e  si n i U n NIX 
 

sy  ,smets t  sih is 
 

#! /rsu/ lo ac l/ nib /pe  lr -w 
 

- nA  TH ML doc tnemu  eps c seifi  a CGI prog ar m w hti  eht  hypertext reference att tubir e  ,

h er fo ,f  a  n ancho t r ag  , a< >  , a ni s  
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<a = ferh  

 

" th t :p / ww/ w.c u.s cc de.s u/cgi- nib r/ eply lp. >  "

lC ic h k e er  eht nur ot  CG p I r rgo a r ,m eply lp.  

< >a/  
 

!< -- reply th. ml - ac ll t a s r vi ia c l g rp i og ar m 
 

-- > 
 

< th m >l  
 

<h ae d> 
 

<title> 
 

TH ML ot  ac ll  C eht GI-Pe p lr rogram reply lp.  
 

</tit >el  
 

< eh/ a >d  
 

< ob dy> 
 

 sihT i  ruo s f  tsri CGI- eP lr  exa pm le 
 

<a = ferh  
 

" th t :p / ww/ w.c cu.s p.e /ud cgi- nib /reply p. l"  >

lC ic h k e er  eht nur ot  CG p I r rgo a r ,m eply lp.  

< >a/  
 

< ob/ dy> 
 

< h/ tml> 
 

- ehT  c no n ce ti no  fr mo  a CGI program b ca k ot  t eh  re uq e ts ing br wo ser si  uorht gh nats da  dr

uptuo t lausu , ly th or ug s eht h e revr  

- ehT  TH TP h ae der nee sd  no ly eht  c tnetno  type, wollof ed by a knalb  line, as si  create  d

:htiw  

pr tni  " tnetnoC -type  : text/ th ml \n\n"; 
 

#! /rsu/ lo ac l/ nib /pe lr  
 

r # eply lp.  – a CGI rp ogram  taht er a snrut  
 

 # gr ee ting  ot t eh  resu  
 

pr tni  " tnetnoC -type  : text/ th ml \n\n"  ,

"< th m  >l <h ae d> \n", 

"<title> reply e lp. xa pm le </tit el >", 
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" < h/ ea >d  \n", "< ob dy> \n", 

 

"<h1> Gr ee ting f s r mo  yo ru  We es b rve !r "  ,

" < >1h/  \n < ob/ dy> < h/ tml> \n"; 
 
 
 

6 21.  Qu yre  st gnir  of rm ta  
 
 
In Wor dl  W edi  Web, a uq re y ts ring si  eht  pa tr  fo  a finU o mr  Re ruos ce Locat ro  (URL) 

 

 taht c d sniatno a eb ot at  pa w ot dess e  b a lpp ci ati  hcus sno as CGI progra .sm  
 
 

ehT  oM zil al  col LRU ati no  bar gniwohs  an UR htiw L  eht  uq er irts y n  g

titl =e p_niaM age& ca tion=raw 

 
When a web pa eg  si  reque dets  aiv  eht  Hype tr ext T ar fsn er P otor col, eht  se vr er lo ac set   a

elif  ni  its elif  sy mets  based no  eht  re uq e dets  URL. sihT  elif  may eb  a er g ralu  elif  ro   a

pr rgo a .m  In eht  sec dno  ac se, eht  se revr  ma ( y depe idn ng no  its c ifno gurati )no  nur   eht

pr rgo a ,m  se dn ing its uo t tup  as eht  re riuq ed page. ehT  uq er  y irts ng si  a pa tr  fo  eht  UR  L

ihw ch si  pa ot dess  th  e p gor ar .m  I st  us p e e stimr  da ot at   eb pa dess  fr mo  t TH eh TP clie  tn

o( f a net  we rb b owse )r  ot  p eht r rgo a hcihw m  genera eht set  we  b page. 

 
Struc erut  

 
 

 A ty ip ca U l RL c iniatno ng a query irts ng  sa si f lo l :swo  
 
 

th t :p / es/ rve p/r a ht /pr argo m? uq ery irts_ ng 
 
 
When a se vr er rece sevi  a re uq e ts  hcus rof  a page, ti  snur  a program fi(  c ifno gured ot   od

,)os  pa ss i gn  the uq ery gnirts_  unchanged ot  eht  progra .m  q ehT ue ts i no  ma kr  si  desu  as  a

separa rot  a ap ton si dn rt fo  uq eht ery irts ng. 

 
A li kn  ni  a web page may have a URL taht  c no ta sni  a query irts ng. oH weve ,r  the  niam

esu  fo  uq er irts y ngs si  ot  c niatno  eht  c tnetno  fo  an TH M of L r ,m  a osl  nwonk  as web of rm  .

In pa lucitr a ,r  hw en a fo mr  c gniniatno  eht  if e sdl  if eld1, if eld2, if eld3 imbus si t ,det   eht
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c fo tnetno   eht f e si sdlei nc do e  d a q a s uery irts ng a :swollof s  

if e dl 1=va eul 1& if eld2=value2& if e dl 3=va eul 3 ...  
 
 

  ehT  uq ery irts ng moc si p deso  fo  a se ir e  fo s field-va p eul a .sri  
 

  ehT  f dlei -value pa  sri a  er cae es h para  det by an equa s l ig .n  
 

  ehT  es r fo sei  pa s si sri epara  det by eht  a epm rsand, '&'  s ro emic olo n, ';'. 
 
 
F ro  cae h if e dl  fo  eht  f ro ,m  eht  uq er irts y ng c no ta sni  a pa ri  if e =dl va .eul  Web of r sm  ma  y

edulcni  if e sdl  taht  a er  ton  siv i elb  ot  eht  esu r; eht se if e sdl  a er  dulcni ed ni  t eh  uq er irts y n  g

hw e  eht n for  m i bus s mit det  

 
sihT  c vno e tn i si no  a W C3  rec mo me dn ati  .no W C3  rec mo me sdn   taht a ll  we s b e vr e sr  

s troppus emic nolo  sepa  ni srotar t eh  alp ce fo  a epm rsa dn  separa .srot  

 
T ce cinh ally  ,  th  e  fo  mr  c  tnetno   si  no l   y enc do e  d  a  s   a  uq er irts  y n  g  whe  n   eht  of r  m

simbus s noi  dohtem  si  .TEG  ehT  sa em  enc ido ng si  desu  b d y efa tlu  when eht  simbus s  noi

dohtem  si  P ,TSO  tub  eht  re tlus  si  ton  se tn  as a uq er irts y ng, taht  ,si  si  n to  a dd ed ot  th  e

ca ti U no RL o eht f  for .m  Ra eht r irts eht , ng  si se  eht sa tn body eht fo  re uq es .t  

 
UR  L encoding 

 
 niaM a lcitr e U : RL encod gni  

 
 
S emo  cha ar c et rs ca tonn  eb  pa tr  fo  a UR  L ( rof  exa pm le, eht  aps ce) a dn  emos   rehto

cha ar c et rs have a ps ec lai  em a ni gnin  a URL: rof  exa pm le, eht  character # ac n eb  desu   ot

uf r reht  eps cif a y  esbus cti no  ro(  frag )tnem  fo  a od c ;tnemu  eht  cha ar c ret  = si  desu   ot

separate a na em  fr mo  a va .eul  A quer irts y ng may n ee d ot  eb  c vno erted ot  satisf t y he  es

c rtsno a ni t  sihT .s ac eb n  d eno  a gnisu  hcs e  am kno  nw as URL enc ido ng. 

 
I  n pa lucitr a ,r  enc ido ng the uq ery irts ng eht sesu  foll gniwo  r :selu  

 
 

  Let et sr  A( -  Z a dn  a-z ,)  nu ebm rs 0( - )9  a dn  eht  char ca et rs '.', '-', '~  ' a dn  '_  ' are el ft as- 

si  

  PS  si ECA enc do e  d a ' s +' 
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  llA  rehto  characte sr  a er  enc do ed as F% F hex rep er se noitatn  htiw  any on n- SA CII 
 

cha ar c et rs if r ne ts code  d a  s TU F- ( 8 o hto r e s r p ce fi ie  d enc ido ng) 
 
 

ehT  enc ido n fo g  PS ECA  as '+' a dn  eht  se el ction fo  "as-is  " cha ar c et rs d si t ni g sehsiu  ht i  s

enc ido ng f R mor F 71 C 38. 

 
Exa pm le 

 
 
If a fo bme si mr e dd e ni d  an TH ML pa eg  a ollof s w :s  

 
 
< of r  m acti no ="cgi- nib /te c.ts gi" dohtem ="get"> 

 

< tupni  type="tex "t  na em =" if rst"> 
 

< tupni  type="tex "t  na em ="s ce no d"> 
 

< tupni  type=" imbus t"> 
 

< of/ r >m  
 
 
a dn  eht  resu  sni e str  eht  nirts gs 

 

―ht is si  a if eldǁ a dn  

 

―was ti  clear (a rl ae dy)?ǁ ni  eht  owt  

et xt if e sdl  a dn  p er t sess h timbus e  tub t ,no  p eht rogram .tset cgi lliw  er ec iv iwollof eht e n  g

uq ery irts ng: 

 
if r siht=ts + +si a+ if e dl &sec dno =was+it c+ lea +r %28a rl ae dy% %92 3F 

 
 
If eht  of rm si  p cor e dess  no  eht  se vr er by a CG  I sc pir t, eht  sc tpir  may typi ac ll er y ec evi   eht

uq ery irts ng a na s  e rivn o v tnemn a ir a n elb ame  d Q TS_YREU RI .GN  
 
 
 
6 31.  .IGC pm m udo el  

 
 
CG .I pm si  a al r eg  a dn  diw el desu y  Pe lr  udom le rof  pr rgo amming moC m no  Ga et way 

I tn erface C( GI) web a pp l ci ati ,sno  pr divo i gn  a con is s tnet   IPA for rece vi i gn  resu  tupni  a  dn

pr udo cing TH ML or XHTML uptuo t. The udom le si  writ net  a dn  iatniam ned by L nlocni  

S .D tein. 
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aS A mp  el CGI P ega  
 
 
He er  is a si m C elp GI page w , rit  ni net Pe gnisu lr  CGI ni( mp.  ejbo c iro t e detn  style :)  

 
 
#! b/rsu/ i ep/n rl -w 

 

# 
 

esu  ;tcirts  
 

esu  wa inr ng ;s  
 

esu  CGI; 
 
 
 
my $cgi = CGI->new(); 

 
 
 
pr tni  $cgi->heade (r ' et xt/htm 'l ); 

 

pr tni  $cgi-> ats r h_t tml('A Sim C elp GI aP ge'), 
 

$cgi-> 1h (' S A i pm le CGI Page'), 
 

$cgi-> ats r f_t o ,mr  
 

'Na :em  ', 
 

$cgi-> et x dleift ('name')  , $cgi->br, 
 

'Age  : ', 
 

$cgi-> et x dleift ('age') $ , cgi-> ,p  
 

$cgi-> imbus t('S mbu it!'), 
 

$cgi- e> dn _ of rm $ , cgi->p, 
 

$cgi->hr; 
 
 
 

fi  ( $cgi->param('name') ) { 
 

pr tni  ' ruoY  na si em  '  , $cgi->param('name') $ , cgi-> ;rb  
 

} 
 
 
 

fi  ( $cgi->param('age )'  ) { 
 

pr tni  ' uoY  a  er '  , $cgi->param('age'), ' yea dlo sr .'; 
 

} 
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pr tni  $cgi- e> th_dn lm ; 

 
 

sihT  dluow  pr tni  a ver  y sim elp  webfor ,m  a gniks  f ro  y ruo  name a dn  age, a dn  a tf er ha iv n  g

b ee n imbus t ,det  re psid al ying eht  fo mr  htiw  eht  na em  a dn  age psid layed be wol  it.  sihT

sa pm le kam es use fo  CGI mp. 's bo j ce t-orie detn  a ib lit ;sei  ti  ac n a osl  eb  enod  by call  gni

nuf cti rid sno ectly tuohtiw ,  eht  $cgi->. 

 
toN e: ni  am ny exa pm les ,q$  trohs  rof  uq ery, si  used ot  erots  a CGI ejbo ct. sA  eht  a  evob

exa pm le il sul tra siht ,set  mig v eb th ery mi ls ea .gnid  

 
He er  tona si he s r c  tpir tha udorp t ec s eht s a tuo em p su tu i gn  CGI p. m's pro ec rud al ni terfa ec : 

 
 
#! b/rsu/ i ep/n r  l

esu  ;tcirts  

esu  wa inr ng ;s  
 

esu  CG  I ' s: ta dn ard'; 
 
 
 
pr tni  h ae d re , 

 

ats r h_t tml(' S A i pm le CGI aP ge')  ,

1h ( S A' i pm le CGI aP ge')  ,

ats r of_t r ,m  

'Na :em  '  ,

et x dleift ('name')  , br, 

'Age  : '  ,

et x dleift ('age')  ,p ,

imbus t('S mbu i !t ')  ,

e f_dn o ,p ,mr  

hr; 
 
 
 
pr tni  ' ruoY  na si em  ' p , aram( n' ame')  , b fi r  param n' ame'; 

 

pr tni  ' uoY  a  er '  , param('ag 'e ), ' yea dlo sr .' fi  param 'age'; 
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pr tni  e th_dn lm ; 

 
 
 
6 41.  Co ko sei  

 
 

ooC k ei , a osl  nwonk  as a web c oo k ei , browse  r cookie, a dn  HT PT  c oo k ei , si  a et xt gnirts  

rots ed b a y  user's web br swo e .r  A c koo ie c no s si ts fo  eno  ro  erom  na em -va eul  pa sri  

c gniniatno  ib ts fo  ofni rmati ,no  ihw ch ma eb y  en rc y detp  rof  fni o mr ati no  pr avi cy a dn  data 

s ce urity prup ose .s  

 
ehT  c eikoo  si  se tn  as an TH TP h ae der b a y  web se vr er ot  a web bro sw er a dn  neht  se  tn

b ca k nu changed by eht  br swo er e ca h ti em  ti  ecca sess  taht  se vr e .r  A coo eik  ac n eb   desu

rof  a itnehtu cati  noisses ,no trac ik ng ats( te etniam nan ec ,)  is gnirots te ferp e er n ec ,s  ppohs ing 

ac tr  c no te ,stn  ifitnedi eht e rof r  s a e vr er-based se ss ion,  ro any ht i gn  els taht e  ac n b  e

cca pmo l orht dehsi ug s h tor gni  et x d laut a .at  

 
sA  et x ,t  c seikoo  a er  ton  ex ce lbatu e. Be ac use ht ey a er  ton  ex ce ,detu  ht e  y ca tonn  re lp i ac  et

smeht e sevl  a dn  a ton er  v suri es. oH ew ve ,r  eud  ot  eht  br swo er m ce ha msin  to set a dn  er a  d

c ,seikoo  ht ey can eb  used as spywar .e  tnA i-spywa  er p udor c st  may wa nr  use sr  a tuob   emos

c b seikoo eca  esu c koo ie c s a eb n  desu   ot rt ca  k people—a virp acy c no ce .nr  

 
tsoM  mode b nr r swo e sr  all wo  esu rs ot  d ce edi  whe ot reht  ac ec tp  c eikoo s, a dn  eht  ti  em

f ar k ot em ee  tub ,meht p re ej cting c m seikoo ake os s me we isb te lbasunu s e. 

 
sU es 

 
 
Se ss i no  man ga ement 

 
 

seikooC  ma  y be desu  to niatniam  da at  re tal ed ot  eht  resu  irud ng na ,noitagiv  ssop ibl  y

ca ssor  um lti elp  siv i .st  seikooC  we er  ni t udor ced ot  pr edivo  a wa ot y  im melp e tn   a

" ippohs n  g ac rt  " ro(  " hs o b gnipp a eks t"), 2[ ] 3[ ] a iv r laut  de eciv  ni to ihw ch use sr  ac n  erots

ite  sm they wa  tn t up o rcha es  a ht s ey na etagiv  rht o  tuohgu t eh  is te. 
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S gnippoh  ba teks  a lpp ci ati sno  dot a lausu y l erots y  t eh  li ts  fo  ba teks  c stnetno  ni  a da bat a  es

no  eht  server ,edis  ra ht er naht  irots n b g asket ite sm  ni  eht  c eikoo  itse .fl  A web se  revr

ty cip ally se sdn  a c eikoo  c gniniatno  a euqinu  se ss i no  ifitnedi e .r  ehT  web br swo er  lliw

se dn  b ca k taht  se ss i no  ifitnedi er htiw  cae h esbus que tn  re uq e ts  a dn  b gnippohs a teks  ite  sm

a er  rots ed a icoss a det  euqinu a htiw  di noisses e tn fi ei r. 

 
lA l gniwo  su e sr  ot  gol  ni  ot  a we isb te si  a freque tn  esu  fo  c .seikoo  Ty cip ally eht  we  b

se vr e lliw r  if r ts  se dn  a c  eikoo c gniniatno  s euqinu a e ss i no  ifitnedi e sU .r ers  timbus neht

 rieht crede tn ia sl  a dn  eht  web a lpp i ac ti no  a ehtu nti ac set  s eht e ss i no  a dn  all swo  th  resu e

ca ce  ss t es o r civ e .s  

 
Per os n la izat noi  

 
 

seikooC  ma  y be desu  to re bmem er eht  ofni rmati no  a tuob  eht  resu  who has siv i det   a

we isb t ni e  order ot  hs o r w eleva tn  c tnetno  ni  th utuf e re. F ro  exa pm l a e  web se vr er ma  y

se dn  a c eikoo  c iniatno ng eht  esu rna em  tsal  su ed ot  gol  ni  ot  a web is te os  taht  ti  ma  eb y

rof ni dellif  f erutu  siv i .st  

 
aM n w y e isb tes esu  c oo k sei  rof  pe nosr al zi ati no  based no  esu rs  ' preference .s  sU e sr  selec  t

rieht  prefer ne ces b  y e tn e gnir  meht  ni  a web of rm a dn  imbus tti gn  eht  of rm ot  eht  se  .revr

s ehT e vr er enc do es  eht pre ref ences ni   a c  eikoo and se sdn   eht c b eikoo ca k ot  b eht r swo e  .r

sihT  way, every ti em  eht  resu  ca ce sess  a page, eht  se vr er si  a osl  se tn  eht  c eikoo  hw e  eht er

p er ref ences are rots e ,d  a dn  ac n pe nosr al zi e eht  pa eg  accor id ng ot  eht  resu  p er ref ence  .s

F ro  exa pm le, eht  W ki ipe aid  we isb te all swo  a tu he tn i ac su det e ot sr  c ooh s  eht e we pb age 

niks  ht e l y i ek  be ;ts  eht  ooG g el  search eng eni  all swo  esu rs (even on n- siger tered no e )s   ot

d ce woh edi  am ny s ae rch re lus t p s e  r egap  ht ey wan  t t es o e. 

 
Tracking 

 
 
T car ik ng c seikoo  ma eb y  desu  ot  tr ca k ni et nr et users  ' web br iswo ng ha ib t .s  sihT  ac n a  osl

eb  enod  ni  pa tr  by isu n eht g  IP a dd re ss  fo  eht  c upmo ter re tseuq in eht g  pa eg  ro  eht  referrer 

if e dl  fo  eht  TH TP h ae der, tub  c seikoo  all wo  a rof  gr ae ter prec si i .no  sihT  ac n  rof enod eb
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exa pm le a  s :swollof  

   .1 If eht  resu  re uq e sts  a pa eg  fo  eht  is te, tub  eht  re uq e ts  c sniatno  on  coo ,eik   eht

se vr er pre semus  taht  ht is si  eht  if r ts  page siv i det  b eht y  esu r; eht  se vr er rc ae set   a

ra modn   gnirts a dn  nes ds ti  as a c eikoo  b ca k ot  eht  br swo er htegot er with  eht

re uq e  dets page; 

   .2 F mor  ht is tniop  ,no  eht  c eikoo  lliw  eb  a otu mat ci ally se tn  by the br wo ser ot   eht

se vr er ever t y i em  a new pa eg  f mor  eht  is te si  reque ;dets  eht  se vr er se sdn  t eh  pag  e

as ,lausu  tub  a osl  rots es eht  UR fo L  eht  re uq es det  page, eht  date/time fo   eht

re uq e eht dna ,ts  c  eikoo i a n  gol  file. 

 
B kool y ing at eht  log ,elif  ti  si  neht  ssop i elb  ot  fi dn  tuo  ihw ch pages eht  resu  has siv i  det

a dn  ni  hw at se uq ence. F ro  exa pm le, fi  eht  gol  c sniatno  emos  reque sts  enod   eht gnisu

c eikoo  =di abc, ti  ac n d eb e et rmined taht  r eseht eque sts  a ll  c emo  fr mo  eht  sa em  esu r.  ehT

URL a dn  da t/et i em  rots ed htiw  eht  c eikoo  all  swo f ro  tuo gnidnif  ihw ch pages eht  resu  ha  s

siv i  ,det a  dn a hw t a  t time. 

 
drihT -part  y c koo ies a dn  Web ub gs, ex nialp ed be ,wol  a osl  all wo  for rt ca ik ng ac  ssor

um lti elp  is te .s  T car ik ng htiw in a is te si  ty ip call desu y  ot  pr do uce su a eg  s sitat t ,sci   elihw

rt ca ik ng ac ssor  is tes si  typically desu  by adve sitr i gn  c inapmo es ot  pr do uce a on ny  suom

resu  profiles (w ih ch a  er then desu  ot  de et rmi en  what a vd e mesitr e stn  dluohs  eb  nwohs   ot

su eht er). 

 
A rt ca ik ng c eikoo  ma  y p laitneto l fni y ringe nopu  t eh  esu r's pr vi ac tub y  ht ey can eb  ea is l  y

re .devom  uC rre tn  ve isr o sn  fo  lupop a  r web br wo se sr  edulcni  tpo i sno  ot  de etel  'pe tsisr ent  '

c  seikoo whe eht n  a lpp icati  si no c .desol  

 
Th ri d-par  yt c oo k sei  

 
 
When eiv w gni  a Web page, i am ges or rehto  o ejb c st  c niatno ed htiw in ht is page ma  y

re edis  no  serve sr  be sedis  tsuj  eht  UR hs L o nw  ni  y ruo  browse .r  W ih le rende gnir  eht  page  ,

eht  br swo er olnwod a sd  a ll  ejbo eseht c .st  edom tsoM rn we isb tes taht  you  weiv c  niatno

ofni r noitam  fr mo  ol ts of fid fere tn  uos r ec .s  F ro  exa pm le, fi  y uo  ty ep  ww mod.w a moc.ni  

ni to y ruo  bro sw e ,r  iw dge st  a dn  a vd e mesitr e stn  htiw in ht is pag  e a o er ften se vr ed f mor   a

fid ef re tn  niamod  uos r ec . W ih le ht is ofni r noitam  si  being re veirt e ,d  emos  fo  eseht  uos r ec s 
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ma  y set c seikoo  ni  y ruo  br swo e .r  F sri t-party c oo k sei  a er  c seikoo  taht  a er  set b t y he sa  em

niamod  taht  si  ni  your br swo er's a dd re ss  ba .r  ihT rd-party c seikoo  a er  c seikoo  be  gni set b  y

eno  ht fo e es  iw dge  ro st o reht  esni r imoc st ng f mor  a fid ef re od tn ma .ni  

 
edoM r rb n owse us ,sr ch as oM zil  al F ri e of x, I etn rne E t x rolp e  r a pO dn era  , by defa lu t  , all  wo

ht i dr -party c koo ie ,s  alth uo gh use sr  ac n chan eg  the sett ni gs ot  kcolb  ht e .m  hT e er  si   on

ehni er tn  s ce urit ksir y  fo  ht ird-part  y c seikoo  ht( ey od  ton  ha mr  eht  esu r's c upmo te )r  a  dn

ht ey ekam  ol ts fo  nuf cti no alit  y of eht  web ssop i ,elb  woh ever emos  ni te nr et esu rs  elbasid

meht  b ace esu  ht ey ac n be desu  ot  rt ca k a resu  br f gniswo r mo  eno  we isb te ot  a ehton r.  sihT

rt ca ik ng si  tsom  of net  enod  b o y n-li en  adve sitr i gn  c mo pa sein  ot  a ss i ts  ni  at rgetin  g

a vd e mesitr e .stn  F ro  exa pm le: S esoppu  iv resu a sits ww mod.w a moc.1ni  a dn  an a vd e  resitr

se st  a c koo ie ni  eht  user s'  br swo e ,r  a dn  neht  eht  resu  tal er siv i st  ww d.w o .2niam c .mo  I  f

eht  sa em  c apmo n  y a vd re tises no  htob  is te ,s  eht  a vd e resitr  swonk  taht  ht is pa lucitr ar use  r

si ohw  iv won e gniw  ww mod.w a moc.2ni  a osl  iv ewed ww mod.w a moc.1ni  ni  p eht a ts  a  dn

ma  y a diov  rep ae ting adve mesitr e .stn  T eh  a vd e itr ser od es ton  wonk  any ht i gn  erom  a  tuob

eht  resu  naht  aht t— ht ey od  ton  wonk  eht  esu r's na em  ro  a rdd e ss  ro  any rehto  pe nosr a  l

ofni r lnu( noitam e  ss they ti niatbo  f  mor a hton e s r ou cr e suc  h as fr  mo t eh  su e ro r  by rea id n  g

a rehton  c ikoo e .)  



                                  beW eht gnimmargorP                                                                                  37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 532  
 

 
 

TINU -7 
PHP  

 
 
A P p PH rogr ma  si  a te tx  if le c no taini gn  ro orez  m ero  ts ta neme ts (i ,.e.  sni truc it on )s  th ta  tel  l the 

i PHP nterpreter wh ta  .od ot  hW en conf rugi ed eporp rl ,y  the web revres  no  whi hc  eht  rp ogr ma  
resid se  sdnah  ec ffo rta ni  files – m tso  typ aci l ,yl  if l n se a dem  .* p  ph – to the tni PHP erpreter f ro  

exe cu it on fo  a c edoc PHP yn ontain de  f eht ni i T .el h ne  t eh  res v re  nes ds  eht r se u tl ing tuptuo  
(rather naht  uos PHP eht r )edoc ec  back t ot he worb se .r  

 
 

 
 

enO  euqesnoc n ec  fo  t eh  fac  t th ta  p PHP a seg  era  nyd amic ylla  gen re ated si  ht a  t i y f o tnaw u   ot
de lev o  no PHP p your o nw  s ,metsy  yo  u ha ev  to a nur  w be  serv re  htiw  PH s P up op r .t  Y  uo te ts  a 

 PHP pa eg  niop yb t gni  b ruoy ro resw   ta i  no t y o ruo w es n r aiv rev  th tp; uoy  cannot vie eht w  
output b cca y ess gni  i d t ire tc ly through the if l  e syst me  ( ( e.   ,.g
if le: // /C:/s emo _ of dl re / mos e_fil p.e hp). F ro tunate ,yl  ru inn ng yo  nwo ru s revre  is ton   ta a  ll
id fficult; more ab tuo  al taht ter. 

 
 uoY can ha ev  LMTH  dna  edoc PHP  emas eht ni  ph isy c la  file O  . p ne ing and closi gn  sgat  et ll  eht

PH p P ars re  w ereh  the PHP code be snig  and en .sd  Everyth gni  e esl  i es s nt to the br wo s re  sa  .si  
J tsu  sa  y uo  evah nac  dna PHP  LMTH  got eth re  i t n he as me pa ,eg  PHP  lliw  a osl  lg adly xe e etuc  a 
file snoc isting o j f u H ts T LM  ro  uj st PH  P code. 

 
 

>p/<lmth dlo nialp emoS>p<  
>p<  

php?<  
 tuptuo dradnats eht ot ydobyreve iH stuptuo // --   iH" ohce resworb a yllausu

;”.ydobyreve  
dna 2 fo mus eht sngissa //  mus$ elbairav eht ot 2  

;2 + 2 = mus$  
:fo tuptuo eht sseug ylbaborp nac uoy //  

ohce  ;"mus$ si 2 + 2 "  
 

>?  
>p/<  

>p/<lmth dlo nialp eroM>p<  
 
 

trohS  sgat  ?<  echo oof" "; >?  dna  psa -st ely  sgat  <% " ohce fo "o  %> c na  eb  turn de  o a n  s te ti gn  
PHP ni ' tsam s er configu tar i no  f ,eli  whi hc  yb  fed au tl  si  ca dell  ph .p in php?< .i   ohce $f oo  >?  dna  
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< cs rip gnal t ua PHP"=eg ">/ c/ ode</script> era  always availabl ;e  first si  om s  t c ,nommo  and 
p efer rr .de  

 
Eac  h instruction si  del imi t de  mes a htiw i oc l .no  The clo is ng ?> gat  si  aviuqe lent a ot  
semico ,nol  an t d herefo er  opti no a .l  ht ni i tis s uation: 

 
php?<  

;"tset a si sihT" ohce  
>?  

 
>? "tset a si sihT" ohce php?<  

 
 
White aps ce is ton  fingis i nac t; it is desu   ot aid l ge ib li it .y   

 
 

oC mm stne  
 

oC mmen st  era  exac ylt  T .taht he  PHP i etn rpret re  ngi or se  the ;m  yeht  a er  for the eneb fit fo  hu nam  
er aders fo  eht  sour ec  .edoc  They are ipyt cal yl  desu  as a tros  arran t evi  pxe ot lain tahw  i  s

happe in ng y ni o ru  code, ro  ekil  tsop - ti  no  ot set r dnime  you fo  sgniht   ot think about gnirud  
eved l po men .t  oC m nem ts are la so ha ydn  for ropmet a ylir  di as bling lin  se o c f od .e  

 
ilnU ke HT LM  commen ,st  ruoy  PH c P omm stne  emoceb ton od  ap rt fo  o eht utpu  t v bisi le eht ot  

rb o sw e oS .r - lac l de  C- ts y el  dna  ++C  elyts  a er  su tropp e :d  

php?<  
eno a si sihT // ;"tset a si sihT" ohce - tnemmoc elyts ++c enil  

*/  tnemmoc enil itlum a si sihT  
/* tnemmoc fo enil rehtona tey  

;"tset rehtona tey si sihT" ohce  
>?  

sa…  are sh le l- ro  eP rl-st oc ely m nem t ,s  wi ht  a el ad gni  # : 
 

php?<  
tnemmoc a s'ereh #  

ereh tnemmoc rehtona # ;32 = oof$  
>?  

 
iraV a selb  

 
The notion fo  vari ba l se  si  fund ma ent la  to comput re  immargorp n .g  They la l wo  smargorp   ot

yd evaheb n ima cal yl  and dorp u  ec d ffi re ent uo t tup  desab   no – we ,ll  rav iab el  – informa it on t tah  is 
iced d de   ta runt  emi (i ,.e.  nehw  the program si  exe cut de  o sa pposed  ot when it is ttirw en ( dna  

pos  ,ylbis c ipmo l de ) V .) ariable  s a er  netfo  lppus i de  throu u hg s  re in .tup  (Th kni  fo  G lgoo e s'  aes r hc  
re us lts) hT ey c na  eb  apmoc r ot de  sexob  iw th al bels no  t eh m. The la sleb  ar eht e  vari ba le n ma .se  
The uts ff b eht o sex  noc tain si  atad  s fo ome nik d. We ipyt cal yl  evas  st ffu   ni t eseh  bal e del  sexob  
no os w  di nac ew en yfit  meht  dna  temos od hin w g ith t noc rieh t ne ts lat .re  

 
A v la id vari ba le eman  st ra ts a htiw  lett re  ro  ednu sr oc r ,e  follo dew  by yna  num reb  o l f e tt ers, 
nu bm e ,sr  o ednu r rscor .se  Y ssa uo i  a ng value a ot  var bai le  htiw the sa s mngi ent op re ato :r   =

cneH e: 
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; 7 = rebmun$  
 

si   woh y uo  ow u  dl s ot r t e he val eu  7 i  n  a vari ba le ac ll de  $n .rebmu  We  lliw d ssucsi  PH o P per ta ro  s
tal e .no r  

 
ataD  pyt es 

 
sah PHP  ie g th  p" r imi ti "ev  d ata  types – evitimirp  as emadnuf ni nta :l  a gnihtyn  cnaf i re  ( erom  

complex) edam si  tuo  o t f h .ese  
 
In ge en r la  you h ton od a ev  eb ot  sa  cnoc e nr ed ab tuo  the atad  sepyt  fo  av ruoy ri ba les as uoy  od  

htiw  mo ts er ric ylt  depyt  languag .se  PH c P onverts sgniht  for you motua atical yl  m hcu  fo  t eh  ti .em  
T eh er  enon era t leh e ss  si ut at oi ns wher  e y uo  w lli  n dee  to eb  erawa  fo  dnik eht  fo  atad  y   uo a  er
ed aling with. ( uoy nehw,oslA  wor htiw k  d abata s se  hcus  as M y LQSy ou iw ll find t ht tah e  y ar  e

pic ik er ab tuo  what t d fo sepy a at  you are gnidnah  them, os  i si t  esu f lu  to start think gni  t ni h ese  
t smre ). 

 
Ther  e ar  e t ow  compou dn  atad  typ  :se yarra  dna  jbo ect. w eW i ll  ta kl  abo tu  ra r sya  txen  week and 
object ni s  a f  we weeks. 

 
Ther  e ar  e a osl  owt  eps cial ty ep s: er s uo r  ec a dn  LLUN  . Resour sec  ipyt c ylla  er pr se e tn  a link  ot
someth e gni xternal  ,PHP ot  ekil  a datab esa  con cen it no  ro  fileh ldna e; iw ew l teg l  ovni l dev  w hti  
the es  l ta er. s ehT peci la  LLUN  eulav  r rpe esen st  ht at a av riable sah  on  v la ue .lla ta  LLUN  si  the 
only po iss b el  eulav   fo t epy  NULL. tI  is su eful  ni c atre in ric c mu stances – 'ew ll s  ee examp sel   ni
t eh  eew ks .emoc ot  

 
sah PHP  f ruo  scal ra  :sepyt  aeloob n; in get er; flo  ta (a ak  od u elb ); a dn  ts ring. acS lar snaem   a

sing sa ,gniht el  desoppo  a ot  co dnuopm  ro  c xelpmo  thing. 
 

loob ean si  eht  simple ts  t :epy  ti  has ylno  two p so sib el  ,seulav  ie th re  TRUE ro  .ESLAF  Y uo  
fo t ne  u s es ome dnik  fo  pxe ressi no  taht  eva setul  a ot  loob e na  hw i hc  nimreted es lf eht o fo w  

ex ce tu oi n: 
 

 } ; "! ereh ni toh oot s'ti" ohce { )57 > erutarepmet$( fi php?<
>?  

 
in get e sr  era  who el  un m eb rs gen( ative or isop t vi e .)  They nac  eb  ton a det   ni dec ,lami  tco al ro  

axeh ed mic a ton l a .noit  We' ll  eb  u is ng iced mal ulcxe sively ( ro  v re y en arl )y  os  ht ni is lc ass tuB .  
uoy  sh dluo  be wa ar t e h ta  o ni c lat  not ta noi  y uo  erp cede un eht m reb  htiw  a ze ekil ,or  :os  

 
php?<  

 
 
>?

 
;42730 = rebmun$  

ohce  ;rebmun$  4002 :stuptuo //
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 dnA in daxeh e ic m ,la  2 400  lo sko  ekil  th :si  
 

4d7  
 
The m xa  lav ue ped ends no  ruoy  epo ra it gn  s ;metsy  f ro  m tso  ppa lications y uo  iw l f l i dn  ti  si  gib  
enough 
a( r 2 dnuo  bi ill on). 

 
floati gn  tniop  num  sreb ro(  mis ply f ol ats  ) a er  numb  sre li ek  wi ht  ced a mi al ,tniop  li ek  4.1 32. 

ehT  lav xam ue si  about 1. 803e8  
 
a rts i gn  si  a s re ie fo s  c rah acter .s  Th si  is the ad ta type uoy  lliw  rp obab yl  ow rk w hti  m tso  
fr uqe en lt y, si taerg a ecn  am ny bew  page  s consi ts  m yltso  fo  et x .t  The om s  t c nommo  wa et ot y l  l

s PHP o gnihtem  is a stri gn  
si  ot  pu ti t  touq ni es – whic m h a sek  nes s fi ,e  uoy  t knih  a tuob  it. Single touq es and double touq es 

a er  s htob up op rt ,de  bu  t they udorp nac ce diff re e tn  re us l os ,st   eht choice is  ton ju ea ts stheti .c  
 
He ,er  t eh  c no ten st  fo  ts$ ri a 1gn nd $stri 2gn  iw l  l be di enti .lac  

 
php?<  

;"dlrow olleH" = 1gnirts$  
;'dlrow olleH' = 2 gnirts$  

>?  
 

woH eve ,r  d eht oubl q e u seto  sup op rt av riab ni el ter op lation like :os  
 

php?<  
;'dlrow' = gnirts$  

 gnirts$ esuaceb "dlrow olleH" stnirp // ;"gnirts$ olleH" ohce
dednapxe steg  

// susrev //  
 olleH' ohce gnirts$ olleH stnirp yllaretil // ;'gnirts$  

>?  
 

truF her, th eps era ere ic la  rahc acte sr  ekil  \n dna  \t taht  dnapxe  n ot e lw ine dna  ta ser b pe tc ive yl   ni
od u lb e- (but n to  is ng el -) detouq  ts ir .sgn  S ee  ht pt ://php.net nam/ ual e/ /n l gaugna e.ty s.sep rt ing.php 

f ro  a c pmo let il e st. 
 
Wh ne  yo  u ne de  debme ot  a il et r la  llod ar ngis  tiw h ni  a do bu le-quot de  rts i ,gn  uoy  have ot  
se c epa  ti  b p y rec gnide  ti  a htiw  b ca k sals h. 

 
php?<   fo eulav ehT" ohce \ >? ;"gnirts$ won si gnirts$  

 
The sa em  si  rt ue nehw  uoy  n dee  to e debm   a sin elg  q ou te s a ni ingle-quot de  rts i ,gn  ro  a dou lb e-
quo et  in uod a ble-quot de  ts r .gni  

 
nhoJ' ohce php?< \ tac s' \ >? ;'egroeG si eman s'  

 
The q ou t  ,se w teh h re  elbuod  ro  is ng ,el  have ot  emoc  am ni tching p ,sria  .i e., the if r ts  to signify 
t igeb eh nning and t eh  ces ond to yfingis  t eh  dne  fo  s eht rt in ;g  to h wre i es  yo teg u   a p esra  erro  .r
(The s ema  rt si ue o   f oth tcnup re u ita on rahc acte sr  ht at PH  P has serp s de  otni  res v rb :eci acket ,s  
cu ylr  rb a p dna ,sec a tner heses -- all fo  hcihw  w  e will uocne nter ohs r lt y.) 

 
Rem me ber ruo  e lra i re  co mm en st  ab tuo  da at  t ,sepy  and o ni latc t ge er notat ?noi  S itemo m se  uoy  do 
en ed ac ot re abo tu  tahw  ik nd fo  atad  y uo  a er  ow rki  gn wit :h  
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hp?<

p 
 
 
 
 
 
>?  

 
;20370 = piz$  

piz$ si piz" ohce \ ;"n  
 //

susrev  
;'20370' = piz$  
piz$ si piz" ohce \ ;"n  

 
bA ov ,e  the touq es te  ll P PH  't sih  si  a str ni g.' evaeL  them o tu a , nd skniht PHP  y uo  m nae  an ni t rege  
o ni cta ton l a .noit  

 
 uoY can -- dna  s temo imes uoy  evah  to -- use uc rl arb y c se  dnuora  ts ring- deddebme  var bai l se   ot

p" rote tc t " he .m  roF  pmaxe l :e  
 

php?<  
 
 
 
>?

 
;54 = sreeb$  

reeb$  ;'elA elaP adaveN arreiS' =  
;"s}reeb${ sreeb$ knird ot evissecxe eb dluow ti" ohce  



                                  beW eht gnimmargorP                                                                                  37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 042  
 

 
Be uod sedis ble and sin elg  q ou t ,se  t ereh  si  a ht i dr  way fo  irw ting stri gn  pxe ressi sno  kn sa nwo   eht
heredo ys c n at x. edivorP  na  edi nti if er fa t re  << ,<  neht  eht  string, dna  neht  eht  same di en it fi re   ot
lc o es  eht  touq a it o H .n e der oc te tx  beh seva  just il ke a lbuod e- detouq  rts i ,gn  without the double-

qu to e ;s  v ra i lba es napxe era d h ton od uoY .de ave cse ot a ep  q tou es in your he er  ,scod  bu y t ou nac  
ts ill esu  escape sedoc  il ke \ a n nd \t. 

 
php?<  

DOE<<< = rts$  
 elpitlum gninnaps gnirts fo elpmaxE senil  

oof$ evah dluoc uoY .xatnys codereh gnisu  
.dnapxe dluow ti dna ereh  

;DOE  
>?  

 
The cl iso ng i tned ifier m tsu  b ge ni  f eht ni irst nmuloc  (the be )gninnig  fo  t eh  l .eni  ,oslA  the 

nedi tifi re  us  de mu ts  of l t wol he emas  n ma i gn  ru sa sel  yna  hto er la leb   ni PHP ti :  m tsu  cont nia  
ylno  la p remunah i c c har ca ters and ednu rscores, dna  mu ts  s a htiw trat  non-dig ti  c rah act re  ro  

und csre or T.e he li en  htiw  lc eht osi gn  edi nti if er c na  noc tain hto on er ch ra acters, ex tpec  sop sib yl  a 
nolocimes  (; .)  i ehT denti if re  may not nedni eb t ,de  dna  eht re yam  no eb t  any spa sec  o t r a sb  fa t re  

ro  before the se cim o truF .nol her, the if r ts  ahc r tca er eb fore  eht c ol is gn  edi n it fier mu ts  eb  a 
ne lw ine sa  fed i den  by your epo ra it  gn sys .met  T( hi  s is \r M no ca ni t hso  rof  xe am lp e ).  

 
If ur siht le si  orb k ne  dna   eht lc o is ng nedi t fi ier is ton  "cl ae n" th ne  it s'  noc ton sid dere  eb ot   a
lc o is n i g denti if re  dna  PH  P w lli  noc t ni ue kool ing rof  .eno   fI in siht  a esac  proper lc osing 

identifi re  si  n  to fou t dn he a n  par es  er ror  lliw  r se ult wi ht  eht  il ne nu bm er per ort de  b sa eing at 
eht  e dn  fo  t eh  cs rip .t  

 
 woN th ta  we' ev  dortni cu de  tsom(  of) HP P s'  da at  t ,sepy  l s'te  go kcab  loob  eht ot e na  ty ep  dna  ta kl  

about 
HP P s'  notion fo  rt u  ht a dn  falseho .do  

 
Tru dna ht  falseh doo  a cc o idr ng to PHP 

 
roF  no ,PHP ly lof eht l gniwo  are af lse: 

 
•   eht boole na  v la ue i ESLAF st elf; 
•  e eht mpty st gnir  ''; 
•  ts eht rin 0" g "; 
•  ni eht teg re  ;0  
•  f eht lo ;0.0 ta  
•   eht NU LL  val ;eu  
•  pme na ty ra r ya  na(  ra ray iw th nemele on ts ti ni  -- ew  wi ll  g te  ra ot rays tal )re ; 
•  o na bject iw th p on r repo ti tes se  eh( r gae a ,ni  objec st  lliw  come al pu ter .)  

 
osbA lutely eve r gnihty  el es  is ,EURT  i lcn u gnid  gen ati ev  un m eb r ,s  the rts i gn  "false", o yna r thing 

el es  kniht nac uoy  fo   taht y uo  mi thg  tni uitively a uss me eb ot  af ls .e  
 
Oper srota  

 
In ht i d s i ucs ssi  no  iw ew l nur l  uorht gh  eht op re ators  taht  uoy  lliw  esu  m tso  rf e uq ne lt y. For na  
e uahx s dna( evit  rohtua itat vi e) trea mt ent aelp se  ees

th tp:/ u/ .php.3s n m/te a un a /l en/l epo.egaugna r ota r ,php.s  morf  whi  hc mu hc  f eht fo ollo iw ng si  ots l .ne  
 
The preced ecne  o na f  epo rator eps cifies h wo  it" g th l "y  ti  t sdnib wo pxe res is ons to hteg e .r  F ro  
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pmaxe l ,e  t ni he pxe ressi  ,3 * 5 + 1 no the rewsna  si  dna 61  no  t 18 b ace u es  the m lu tiplicati no  "( * )"  
op re at  ro h sa  ih a g reh  erp c nede ce naht   eht addition "( + )"  epo rato .r  raP enth se es may eb  desu   ot
of r ec  p er c nede c .e  i roF nst na c :e  (1 )5 +  e 3 * valuates to .81  If operato  r pr ce ed ne ce si  equ ,la  l fe t to 

thgir  ssa ociat vi i yt  si  used b ot r kae  t eht i ,e  os  t s o peak. 
 
assoociat vi ity me sna  eht   ni redro w hcih  PHP rea sd  the expre ss ion -- either el ft r ot ight, ro  thgir  

el ot f  t -- fi  erp c ede n ec  d seo  ton  ed ter enim  what gets evaluated if rst. For e pmax l ,e  yo im u g th  
wo tehw redn h re  tuptuo eht  fo  th si  dluow  eb  ro 8  - :6  

 
php?<  

 
>?  

 
ohce   4 - ;7 + 3  
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boN od ohw y  r sdae   ruoy co ed  --  ton e nev  yo  u -- naw ts dneps ot  t emi  op n gnired  euq st oi n ekil s  

eht  above os ,  a go r do u  el o t f hum  b is pmis l :y  syawla  esu  rap e tn heses, htehw er s'ti  strict yl  
ecen s yras  ro  .ton  

 
The ar ti hme  cit o arep t sro  be evah  sa  y uo  ow uld epxe tc :  + -  / *  dna  % rof  addit ,noi  
subtracti  ,no multplic ta i ,no  ivid s ,noi  and mod lu us, pser e itc vely. 

 
The mo ts  co mm on o t f he sa signment po erato sr  si  surely sa ,=  in 

>? ;32 = oof$ php?<  
 
The abo ev  ex ma ple sngissa  23, the va eul  eht no  ir g th  sid fo( e  t eh   = oper ota r), t ot he v baira le 

oof$  el eht no ft  . Yo t'nac u  d ti o  to eht h re  way ra o dnu  eb c ua se si 32  il a ter la  v eula  ra ht er naht  a 
airav ble. 

 
etoN  t tah  an sa s mngi ent ex rp es is no  its le f e av luates  eht ot val eu  ass .dengi  An  d s  ecni

ssa ignm sa tne s ico ates from r thgi  el ot f ,t  y uo  will mitemos es  ees thin sg  il ke 
 

hp?<
p 

 
>?  

 
;32 = b$ = a$  

 
In dda i it on  ot the b cisa  issa g mn en epo t r ota r, eht re a er  "co bm in de  ope ar tors" for lla  of eht  

nib ar ra y it mh et ci  dna  st ir ng epo rators a taht l  wol yo  u to use a av lue na ni  pxe r se s noi  dna  th ne  s  te
its val eu   ot t er eh sult fo  taht  expression: =+  -= =% =* =/  

 
oY u ll'  probably fi dn  eht  lof l gniwo  elpmaxe  mo er  oc m erp h ne is ble naht  the rp eced gni  es n et nce: 

 
hp?<

p 
 
 
 
>?  

 
;3 = oof$  

 + 3 ot oof stes // ;2 =+ oof$ 5 ro ,2  
2 * 5 ot oof stes // ;2 =* oof$  

 
Increm ne ti /gn Dec er ment ni g O otarep r :s  PH  P ( ekil  hto er lang au g sedivorp )se  the ++ dna  -- 
auto- incr tneme  a tua dn o-decr tneme  epo rator .s  They ni crease (or decr ae s )e  yb  t eh  eulav  fo  t eh  
var bai le th t ta he ppa era y li de  hT .ot er  e ar t e w f o l srova  o ae f ch: pre-  dna po ts - nI .  t eh  ca fo es  t eh  
fo  ,remr the eulav  c si hanged dna  as is gn de  eht ot  var bai le feb ore ti  si  detaulave  t ni he expressi  no
wher ti e  appear ;s  htiw  th al e tte ,r  av eht lue changes fa t rawre d .s  nI  htob  cases  eht val eu  is 
ni crea es d/decr desae  by one; eht  d ffi erenc si e  ylpmis  a rettam  fo  w .neh  Ex lpma e: 

 
hp?<

p 
 
 
 
 
 
>?  

 
uptuO t: 

 
;1 = y$ = x$  

noitanetacnoc gnirts eht erofeb y stnemercni //  
y$++ . " si y fo eulav" ohce  " . \ ;"n  

stnemercni //  noitatnetacnoc gnirts eht retfa x  
++x$ . " si x fo eulav" ohce  " . \ ;"n   

 
 
 

lav ue fo  y si  
lav 2 ue fo   x

si  1 
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The comparison o tarep o sr  era  

 
b$ == a$  lauqe era b$ dna a$ fi eurt //  
b$ === a$   emas eht DNA lauqe era b$ dna a$ fi eurt // epyt atad  

b$ =! a$  lauqe ton era b$ dna a$ fi eurt //  
b$ >< a$  evoba sa emas //  
b$ ==! a$   eht fo ton RO tnelaviuqe ton era b$ dna a$ fi eurt //
epyt emas  

b$ < a$  b$ naht ssel si a$ fi eurt //  
b$ > a$  b$ naht retaerg si a$ fi eurt //  
b$ =< a$   a$ fi eurt // b$ naht ssel ro ot lauqe si  
b$ => a$  b$ naht retaerg ro ot lauqe si a$ fi eurt //  

 
If yo pmoc u a er  na  integer a htiw  stri ,gn  PHP  aut mo atical yl  oc n ev tr s  eht str gni  a ot  
numbe .r  fI  yo c u om ap re two nume ir cal ts r ht ,sgni e era y  compa der  sa  in et ger .s  

 
TI   :P  aweB re fo  sa iy ng = wh ne  y uo  naem  .==  rebmemeR  th ta  na  a iss gn em nt rpxe e iss on ti s fle  
e lav uate ot s  eht  val eu  a rebmemeR .dengiss  al os  what w j e u ts  not de  tuoba  t htur  dna  f la es h .doo  
T tah  snaem  fi  s uoy a issa' y gn' ekil  so 

 
<? php  

 
>?  

 
 

 // { )4 = a$( fi } gnihtemos od  

uoy nehw  re ylla  em a tn  t  yas o  ==  ( c' om rap e' ,)   ruoy if-co dn ti noi  iw l wla l a  sy e lav uate to rt ue 
be ac u es  c si 4 on is de der  rt u ,e  regardless fo  htehw er $a saw  true ro  af l es  feb ore  taht point  ni
yo ru  orp g .mar  I( f t'nod uoy  un ed rstand th si  n od ,wo n row t' r :y  y uo  will eve tn ually lea nr  ti  the 
ha dr  wa ( y -:) 

 
The logical opera ot rs a suogolana er   ot o ru  ve eryday ednu rst na d gni  fo  eht  row ds ' 'dna  dna  'or' dna  
'not': 

 
ro  The expression ( a$  ro  b$  si )  tr eu  i ie f th re  a$  ro  b$  is tru .e  

dna  The expression ($a dna  )b$  si  tru fi e  b hto  a$  dna  era b$  urt e. 
 !  ton( / en g )noita  The expression !(  a$  si )  fi eurt  $a f si als .e  

rox  (e lcx us evi  or) The expression ($a rox  )b$  si  tru  fi e ie ht re   a$  ro  b$ is rt ue b  tu not b to h. 
 
Ther  e ar  e a osl  eht  &&  dna  ||  op re ato sr  ht at also m nae  a' nd' and ' ro ', respect vi el ,y  tub  ha ev  

p rehgih rec nede ce naht  thei E r n hsilg - ekil  co tnu erpart .s  (W  e wi s ll e na e  xe am elp  al ter in wh hci  
taht  f lla tca o y sw ou  ot w capmoc etir t, lc e ra  dna  citamoidi  edoc .) reH e's na  ex elpma  o  na f

pxe ress noi  ovni l iv ng 'or' c dna om ap ris no  operator :s  
 

hp?<
p 

 
{ )06 < erutarepmet$ ro 57 > erutarepmet$( fi  

;"elbatrofmocnu m'I" ohce  
{ esle }  

;"sknaht enif m'I" ohce  
} 

>?  
 
Ther  e ar  e j tsu  owt  str gni  arepo to sr  ( eht  noc c eta nation o ep r ota r)  dna .= (con ac ten ita ng 
sa s epo tnemngi rato .)r  

 
hp?< p 
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>?  

 
;"olleH" = gnirts$  

 ot retcarahc ecaps a sdneppa // ;" " . "olleH" = gnirts$
gnirts$  

;"dlroW" =. gnirts$  gnirts$ ot dlroW" sdneppa //  
;gnirts$ ohce  "dlroW olleH" stuptuo //  
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Fin ,ylla  eht re si  eht  rre o  r su pp r se is no  o ep rator:  .@  It erppus sses any rre o tuptuo r  from t eh  

pxe r se is t no h ta  ti  rp ecede .s   eW w lli  ednu r ts a dn  siht  eb tter l w no reta h ne  ew   klat ab tuo  re r ro  
handlin .g  

 
otarepO rs ew  era  not at l gnik  abou  :t  because we will only yrev  rar yle  u es  meht  i t n h  si

lc a ,ss  rof  ekas eht  ivas fo ng emit  w  e ar  e s gnippik  eht  bi iwt s o e perators. eeS  
http:// hp.www p.ne /t nam ua /l en l/ gna uag epo.e r ta ro s. ib twise php.  fi  y uo  rt era uly curiou .s  

 
Co tn r lo  rutcurts es 

 
If yo era u  alrea yd  familiar htiw  oth gorp re ram ugnal a eg s, uoy  will aborp bly dnif  PH noc s'P t lor  
stru utc r limaf se iar. If eht no  hto er hand PH si P  yo ru  fir al ts n aug g ,e  t neh  you ll'  fin ht d is 

egdelwonk  h le pf  lu if yo  u ev re  ed cide yduts ot  htona er al nguag .e  
 

tnoC r lo  flo s w truct ru se  nam a eg  the fl fo wo  e cex u it on o y f ou .margorp r  The  y ( gnola  w hti  
variables m ) a ek  yo margorp ru  s tram  e uon gh to ma ek  ed cisions a tuob  w tah  ab od ot s de  on 
co dn ti oi ns th ta  era  no nk t o y ot nw ou margorp r  tnu i  l run .emit  

 
if 

 
 fi si  spahrep  eht  mo ts  fundament la  co sn tru tc  retupmoc ni  progr ma m :gni  ti  olla ws for 
dnoc ition e la x tuce i no  fo  a rf a mg ent o .edoc f  nI  pseudoc ,edo  the s tny ax :si  

 
)noisserpxe( fi  { 
tnemetats  

} 
 
If noisserpxe  si  tru ,e  tnemetats  si  execut ;de  rehto wise ti  si  i ng ore ,d  dna  lf eht ow fo  
execu noit  rd t spo hrou hg  to w ah t reve  com se  aft re  eht  i b f l .kco  Y uo  c na  ha ev  m lu tiple statement ,s  
and you tsen nac   fi blo skc  sa  ed ep sa  sed ir .de  

 
etoN  t eh  curly b ar ces. The  y ar oitpo e nal rof  si gn le il ne st meta ents (bu  ni t my op ini o timo n t gni  

meht  is b a ad ibah )t . ewoH v yeht ,re  mu ts  eb  p ,deria  ,.e.i  yo  u ne de  a left uc rly dna  a right cu lr y, 
ro  y uo  w lli  hav p e roblem .s  

 
Als ,o  eton  the edni nt ita on o  f tnemetats  . Although PHP do se  n  to r uqe i er  i i ,t n ned t gni  yo  ru
blocks ia d bigel s i ytil  snemmi e ;yl  i ton nden gnit  si  noc s di ered poor lyts e. The es  skramer  a ylpp  t  o
all  eht co rtn o ts l r cu ture ,s  j ton u ts  fi . 

 
This is tnatropmi  enou eb ot hg ar repeati :gn  inden y t o ru  lb ocks. It evas lliw  y uo  dlrow a  fo  ap in. 

 
le se 

 
esle  ext ne ds  na fi  ts ta eme tn  to execu et  ts a ta ement c ni a es  th pxe e ression  ni t eh  fi  sta tnemet  

evaluate ot s  axe roF .ESLAF mp ,el  t eh  lof l wo i gn  code dluow  sid play a"  si  bigg naht re  "b  i a$ f  si  
big reg  tha $ n b  , an a" d  si  NOT reggib  to "b naht h wre ise. 

 
< php?  

 
{ )b$ > a$( fi  

 
;"b naht reggib si a" ohce  
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{ esle }  

 
;"b naht reggib TON si a" ohce  

} 
 
>?  

 
le seif 

 
fiesle  , as sti  an me us g ,stseg  si  a c tanibmo i no  fo  fi  and esle L . i ek  esle ti ,  extends an if 

statem tne  e ot x etuce  a ffid er tne  ts atement c ni a es  t eh  nigiro al fi  pxe r se s noi  aulave t se  to FA .ESL  
Ho vew er, un il ke le s ti ,e  lliw  xe ecu et  ht at alternative pxe ression ylno  fi  e eht l es i c f on id ti no al 
expressi no  eva ul ta es RT ot UE  . Fo e r xa ,elpm  the of l ol w gni  co ed  ow u sid dl lp ay a i ib s gg re  th na   ,b
a uqe al b ot  ro  a si  smaller th na  :b  

 
php?<  

{ )b$ > a$( fi  
;"b naht reggib si a" ohce  

{ )b$ == a$( fiesle }  
;"b ot lauqe si a" ohce  

{ esle }  
;"b naht rellams si a" ohce  

} 
>?  

 
whi el  

 
elihw  si  rof  l poo ing, t  ,si tah r epe ati gn  emos  arepo t noi  sa  gnol  sa  os me idnoc tion si  .eurt  In 

ps due ocode t , he s tny ax i :s  
 

)noisserpxe( elihw  
nemetats

t 
 

elihw  can eb  thoug th  fo  as mis il ra   ot fi  , ex ec pt th tsni ta e da  fo  ex ce tu gni  ,ecno  ti  speek  
xe ecu  gnit tnemetats  un ssel  and u  litn noisserpxe  si  af l .es  fI  noisserpxe  si  af lse eht  
if r ts  time ti  si  ev aula t t ,de he  edoc is ucexe t de  z ore  emit s. 

 
Wh ta   od yo pus u p eso  uo eht t tup  fo   eht f lo l wo i gn  frag tnem  would ?eb  

 
php?<  
;1 = i$  

{ )01 =< i$( elihw  
 ohce
;++i$  

} 
>?  

 
If yo 1" dias  u 23 7654 8 "019  you'd eb  .thgir  

 
od -whi el  

 
od - elihw  ool ps mis era ilar t  o elihw  ,spool  except eht  urt th pxe ression si  hc e dekc  at the  dne
fo  eac ti h era it on i tsn e da  o b eht ta f e .gninnig  The am i effid n ren ec  fr mo  regu  ral elihw  loops si  

eht taht  rif s ti t era it on o a f  od - elihw  pool  si  guarant dee  to nur  t( he urt th rpxe ession is only 
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hc e dekc  at eht  end of ti eht era it no ,)  ehw rea ti s  may ton  nec se sari yl  r nu  with a raluger  elihw  
t( pool he rt u ht  pxe r se is no  si  ta dekcehc  eht  be gninnig  fo  i hcae teration; i ti f  eval au t se  F ot A ESL  

thgir  morf  b eht eginning, the pool  xe e tuc i dluow no  dne  im aidem t .)yle  
 

php?<  
 = i$ ;0  

{ od  
;i$ ohce  

;)0 > i$( elihw }  
>?  

 
 uoY can teg  usually by witho tu  od - elihw ; ti  is ton  rf e euq n ylt  use .d  

 
for 

 
rof  si   eht m tso  com lp ex fo  the  PHP l gnipoo  co tsn ur cts, dna  ti  si  f er qu ne tly .desu  

 
 

)3rpxe ;2rpxe ;1rpxe( rof  
nemetats

t 
 
The fir  ts e px r se is no  (expr1) si  evaluat de  (execut )de   ecno uncon id t oi nal yl  ta  b eht eginni gn  fo   eht

.pool  t nI he be gninnig  fo  hcae  iter ta i ,no  2rpxe  si  e lav uat .de  fI  ti  evaluates to ,EURT  t eh  l poo  
noc t ni u se  dna  n eht est de  tnemetats ( )s  era  execut .de  I ti f  lave uates  ot F SLA E, the exe cut noi  

fo  the ol op .sdne  fo dne eht tA  hcae  ti er ta io ,n  3rpxe  is evaluated xe( ecuted .)  
 

rof  si  fo t ne  desu  rof  k gnipee  tra kc  of counters, like so: 
 

php?<  
{ )++i$ ;01 =< i$ ;1 = i$( rof  

;i$ ohce  
 
} 
>?  

i$  si  i itn a il z de   i$ ;1 ot i c s ompar de  t  o 1 ;0  $i si  cni r eme n det  fi  a ylno dn  i si i$ f  equal ro ot  el ss 

ht an T .01 her  e is m ero  to be as id about rof tub ,  elpmis eht  egasu  illustrat de  evoba  si  the mo ts  

oc mmo .n  lP ease 
 ees http://u .php.3s en m/t a aun l/en/control-str tcu ur se .fo php.r  if uoy ' er  uc rious  tuoba the if ne p nir t. 

 
fore hca  

 
foreac si h  rof  ti era it gn  through ra r .sya  id lliw eW s ssuc  of r ae ch nehw  we d si cu a ss rr a .sy  

 
bre ka  dna  c itno n eu  

 
kaerb  mmi ediate yl  en sd  exe cu it no  o eht f  cu err nt rof  , hcaerof  , elihw  ,  od -  elihw ro  
 hctiws ts r cu tu er  ( ew  ha nev 't y te  id s uc sse  d .)hctiws  esu uoY  erb ak whenev re  y uo  a er  

ni side pool a  aw dna n teg ot t  tuo  won  rof  os me r ae s ,no  and m evo  on t e o xecu fo noit  wh eta v re  
fo oll ws eht  l ts poo r cu tur .e  
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eunitnoc  si  desu  withi  n lo ipo ng ts ru tc ures to s pik  fo tser eht  t eh  current l poo  ti re ta oi n a dn  
cont ni u e e x tuce i no   ta t eh  begi nn i gn  fo  the txen  ti era it .no  nI  hto e w r or ,sd  you  eunitnoc nehw  
y uo  wan  ot t a ob r t t he uc rrent ti era it  no and g ot no o  the txen  ti era it mmi no ediate .yl  

 
A p odues -code pmaxe le m gi ht le u dic ta e. uS p esop  y uo  a era  ganam er int eivre w gni  a 

res i se  o j f o a b pplic na ts rof  a p tiso ion: 
 

{ )stnacilppa boj erom era ereht( elihw  

 na rof tnacilppa txen eht ni gnirb //

 latot a si tnacilppa siht( fi weivretni

{ )resol  
tuo teg // ;eunitnoc   ,txen .eciffo ym fo

?esaelp  
} 

 
)suineg a si tnacilppa siht( fi  { 

;kaerb  derih si nosrep siht ,elpoep gniweivretni pots //  
} 

 
 ot steg noitucexe ,tem si snoitidnoc evoba fo rehtien fi //

.tniop siht  
.tnacilppa tnerruc htiw weivretni no yrrac //  

} 
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 tinU – 8 

ybuR dna sliaR  

ybuR fo sesU dna snigirO 1.8  

 tI .6991 ni desaeler saw dna )ztaM .a.k.a( otomustaM orihikuY yb napaJ ni dengised saw ybuR
rof etauqedani dnuof ztaM taht segaugnal ,nohtyP dna lreP rof tnemecalper a sa detrats   sih

 sraey wef a dlrow eht fo tser eht ot daerps dna napaJ ni yldipar werg ybuR fo esu ehT .sesoprup
 htob taht krowemarf tnempoleved noitacilppa beW eht ,sliaR fo esu eht fo htworg kciuq ehT .retal

apxe eht detarelecca sah ,ybuR sesu dna ybuR ni nettirw si  ylbaborp si sliaR .egaugnal eht fo noisn
.ybuR fo esu nommoc tsom eht  

 naht rehtaR .noitaterpretni erup :dohtem noitatnemelpmi sti yb reisae edam si ybuR gninraeL
ybuR ni ,cigol elpmis emos dnuora edoc etalpreliob fo reyal a etirw dna tuoba nrael ot gnideen   eno

 ecnereffid eht redisnoc ,elpmaxe roF .noitaterpretni sti tseuqer dna cigol elpmis taht tsuj etirw nac
 ,olleH“ ybuR eht dna avaJ ro ++C ekil egaugnal a ni margorp ”dlroW ,olleH“ etelpmoc a neewteb

:margorp ”dlroW  

”dlroW ,olleH“ stup  

teg ybuR ,lreP morF avaJ morF .selbairav ticilpmi dna snoisserpxe raluger s -  stcejbo steg ti ,tpircS
 segaugnal esoht htiw secnereffid erom ynam sah ybuR ,revewoH .noitucexe gnirud egnahc nac taht

tcejbo erup ni sa ,elpmaxe roF .seitiralimis sah ti naht - reve ,segaugnal detneiro  ybuR ni eulav atad y
.metsys elif etelpmoc a ro laretil regetni elpmis a si ti rehtehw ,tcejbo na si  

 eht ,PHP htiw esac eht si sa ,eromrehtruF .mroftalp gnitupmoc nommoc yreve rof elbaliava si ybuR
.eerf si noitatnemelpmi ybuR  

 2.8  riehT dna sepyT ralacS snoitarepO  

.sehsah dna ,syarra ,sralacs :sepyt atad fo seirogetac eerht sah ybuR   desu ylnommoc tsom ehT
.sgnirts retcarahc dna s’ciremun :sepyt ralacs fo seirogetac owt era erehT .sralacs :sepyt  

slaretiL gnirtS dna ciremuN  

 ybuR ni sepyt atad ciremun llA  sessalc dlihc etaidemmi ehT .ssalc ciremuN eht fo stnadnecsed era
.mungiB dna munxiF :sessalc dlihc owt sah ssalc regetnI ehT .regetnI dna taolF era ciremuN fo  

nxiF a si ,stib 23 netfo si hcihw ,drow enihcam a fo egnar eht otni stif taht laretil regetni nA  mu
 ddo si ti hguohT .tcejbo mungiB a si egnar munxiF eht edistuo si taht laretil regetni nA .tcejbo
 yromem s’retupmoc ruoy naht rehto( noitatimil htgnel on si ereht ,segaugnal gnimmargorp gnoma

ht dnoyeb sworg regetni munxiF a fI .slaretil regetni no )ezis  ti ,stcejbo munxiF fo noitatimil ezis e
 taht eulav a ni stluser tcejbo mungiB a no noitarepo na fi ,esiwekiL .tcejbo mungiB a ot decreoc si

.epyt munxiF a ot decreoc si ti ,tcejbo munxiF a otni stif  
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etil regetni ni deddebme raeppa nac sretcarahc erocsrednU  ,serocsrednu hcus serongi ybuR .slar
 ,523167421 fo daetsni ,elpmaxe roF .elbadaer erom ylthgils eb ot srebmun egral gniwolla

.desu eb nac 523_167_421  

 taolF a si tnenopxe gniwollof a ro tniop lamiced deddebme na rehtie sah taht laretil ciremun A
ihw ,tcejbo elbuod s’enihcam gniylrednu eht sa derots si hc - gnitaolf noisicerp -  ehT .epyt tniop

 eno tsael ta yb dewollof dna dedecerp htob eb tsum ti ,si taht ;deddebme eb tsum tniop lamiced
.ybuR ni laretil lagel a ton si 534. ,oS .tigid  

gnirtS era slaretil gnirts llA   erehT .sretcarahc tneserper taht setyb fo secneuqes era hcihw ,stcejbo
elgniS .detouq elbuod dna detouq elgnis :slaretil gnirts fo seirogetac owt era -  slaretil gnirts detouq

tcarahc enilwen sa hcus ,secneuqes epacse htiw deificeps sretcarahc edulcni tonnac  deificeps sre
 htiw \ elgnis lautca na fI .n -  elgnis yb detimiled si taht laretil gnirts a ni dedeen si retcarahc etouq

:elpmaxe gniwollof eht ni sa ,hsalskcab a yb dedecerp si etouq elgnis deddebme eht ,setouq  

I‘ \ O ta uoy teem ll’ \ ’syellaM’  

uqes epacse na fI elgnis a ni deddebme si ecne -  ecneuqes eht ni retcarahc hcae ,laretil gnirts detouq
 ecneuqes eht ,elpmaxe roF .flesti sa yllaretil nekat si \  detaert eb lliw laretil gnirts gniwollof eht ni n

sretcarahc owt sa — :n na dna hsalskcab a  

 ,der era selppa emoS‘ \ s n ’neerg era emo  

elgnis a sa scitsiretcarahc emas eht htiw laretil gnirts a fI -  ot tnaw uoy tub ,dedeen si gnirts detouq
:elpmaxe gniwollof eht ni sa ,q htiw retimiled eht edecerp ,retimiled tnereffid a esu  

$?ytterp s’ehs kniht uoy t’noD$q  

etimiled wen eht fI  eht fo tnemele tfel eht ,tekcarb elgna na ro ,tekcarb a ,ecarb a ,sisehtnerap a si r
ni sa ,thgir eht no desu eb tsum tnemele thgir eht dna tfel eht no desu eb tsum riap  

>?ytterp s’ehs kniht uoy t’noD<q  

elbuoD - elgnis morf reffid slaretil gnirts detouq - touq  nac yeht ,tsriF :syaw owt ni slaretil gnirts de
 seman elbairav fo seulav eht ,dnoces ;secneuqes epacse htiw deificeps sretcarahc laiceps edulcni

.seman rieht rof detutitsbus era seulav rieht taht snaem hcihw ,gnirts eht otni detalopretni eb nac  

tis ynam nI  ni dedulcni eb tsum secneuqes epacse htiw deificeps era taht sretcarahc laiceps ,snoitau
elbuod a ,sbat yb decaps eb tsum enil a no sdrow eht fi ,elpmaxe roF .slaretil gnirts -  laretil detouq

a desu eb nac retcarahc bat eht rof secneuqes epacse deddebme htiw :gnirts gniwollof eht ni s  

  snuR“ \  stiH t \ ”srorrE t  

elbuod a ni deddebme eb nac etouq elbuod A - .hsalskcab a htiw ti gnidecerp yb laretil gnirts detouq  

elbuod fo scitsiretcarahc eht htiw slaretil gnirts rof deificeps eb nac retimiled tnereffid A -  detouq
rts :swollof sa Q htiw retimiled wen eht gnidecerp yb sgni  



                                  beW eht gnimmargorP                                                                                  37SC01  
 

TIBJS ,ESI fo .tpeD   egaP 152  
 

@.deksa eh ,”?ybuR nrael ton yhW”@Q  

.““ ro ‘‘ rehtie htiw detoned eb nac )sretcarahc on htiw gnirts eht( gnirts llun ehT  

stnemetatS tnemngissA dna selbairaV  

fid yfitnedi pleh ybuR ni snoitnevnoc gnimaN  laed lliw ew ,won roF .selbairav fo seirogetac tneref
.dedeen sa denialpxe eb lliw snoitnevnoc gniman rehtO .ylno selbairav lacol htiw  

 fo rebmun yna yb dewollof ,erocsrednu na ro rettel esacrewol a si seman elbairav fo mrof ehT
ettel esacrewol ro esacreppu  esac era eman elbairav a ni srettel ehT .serocsrednu ro ,stigid ,sr

 yb ,revewoH .seman tcnitsid lla era yZZirf dna ,yZzIrf ,yzzirf ,YZZIRf taht gninaem ,evitisnes
remmargorp ,noitnevnoc - .srettel esacreppu edulcni ton od seman elbairav denifed  

 denoitnem sA elbuod ,reilrae -  eht ,tcaf nI .selbairav fo seulav eht edulcni nac slaretil gnirts detouq
 secarb ni edoc eht gnicalp yb deificeps si sihT .dedulcni eb nac edoc ybuR yna gnitucexe fo stluser

fi ,elpmaxe roF .)#( ngis dnuop a htiw ecarb tfel eht gnidecerp dna   neht ,38 si hgih_eut fo eulav eht
gnirts eht  

 ”}hgih_eut{# saw erutarepmet hgih s’yadseuT“  

:eulav gniwollof eht sah  

”38 saw erutarepmet hgih s’yadseuT“  

gnirts eht fo eulav eht neht ,6 si ytitnauq fo taht dna 56.1 si ecirp fo eulav eht fi ,ylralimiS  

 ehT“ ”}ytitnauq * ecirp{#$ si redro elppa ruo fo tsoc  

sI   ”09.9$ si redro elppa ruo fo tsoc ehT“  

tcejbo erup a si ybuR esuaceB -  ot secnerefer era selbairav sti fo lla ,egaugnal gnimmargorp detneiro
cus ,segaugnal lanoitnevnoc erom ot tsartnoc ni si sihT .stcejbo  owt evah hcihw ,avaJ dna ++C sa h

 atad yreve ,ybuR nI .stcejbo ecnerefer taht esoht dna sevitimirp rof esoht :selbairav fo seirogetac
 ni tniop on si ereht ,sselepyt era secnerefer esuaceB .ylno secnerefer sdeen ti os ,tcejbo na si eulav

 nI .meht gniralced .ybuR ni elbairav a eralced ot yaw on si ereht ,tcaf  

.lin eulav eht sah margorp eht yb eulav a dengissa neeb ton sah taht elbairav ralacs A  

 nigeb syawla hcihw ,seman rieht yb selbairav morf dehsiugnitsid era hcihw ,stnatsnoc sah ybuR
srettel esacreppu htiw  tnatsnoc yna eb nac hcihw ,eulav a dengissa si ti nehw detaerc si tnatsnoc A .

 egassem gninraw a sesuac ti hguohtla ,eulav wen a dengissa eb nac tnatsnoc a ,ybuR nI .noisserpxe
.resu eht ot  

fo eman ehT .selbairav ,ticilpmi ro ,denifederp emos sedulcni ybuR   elbairav ralacs ticilpmi na
 na sa hcus ,retcarahc laiceps erom eno tsuj netfo si eman eht fo tser ehT .ngis rallod a htiw snigeb

( hsalskcab a ro ,)^( xelfmucric a ,)_( erocsrednu \  fo sesu emos edulcni txen eht dna retpahc sihT .)
.selbairav ticilpmi eseht  
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 devired segaugnal gnimmargorp eht fo esoht ekil yltcaxe era ybuR fo stnemetats tnemngissa ehT
 llA .secnerefer sselepyt lla era ybuR fo selbairav eht taht si rebmemer ot gniht ylno ehT .C morf

sserdda eht si tnemetats tnemngissa na ni dengissa reve si taht  .tcejbo na fo  

srotarepO ciremuN  

 ,segaugnal gnimmargorp nommoc rehto ni esoht ot ralimis era srotarepo ciremun s’ybuR fo tsoM
 ,noitidda rof + :srotarepo yranib eht era erehT .sredaer tsom ot railimaf eb dluohs yeht os -  rof

oitacilpitlum rof * ,noitcartbus  ehT .suludom rof % dna ,noitaitnenopxe rof ** ,noisivid rof / ,n
 retfa x fo eulav eht fo redniamer eht secudorp y % x :swollof sa denifed si rotarepo suludom
 2 / 3 ,eroferehT .enod si noisivid regetni ,regetni na yb dedivid si regetni na fI .y yb noisivid

.1 secudorp  

 srotarepo owt nehw tsrif detaulave si rotarepo hcihw yficeps egaugnal a fo selur ecnedecerp ehT
 na yb ylno detarapes era dna noisserpxe na ni raeppa ecnedecerp fo slevel tnereffid evah taht

yficeps egaugnal a fo selur ytivitaicossa ehT .dnarepo   owt nehw tsrif detaulave si rotarepo hcihw
 na yb ylno detarapes era dna noisserpxe na ni raeppa level ecnedecerp emas eht htiw srotarepo

ni nevig era srotarepo ciremun eht fo ytivitaicossa dna ecnedecerp ehT .dnarepo  :woleb elbat  

 

if detsil srotarepo ehT .ecnedecerp tsehgih eht evah tsr  

( tnemerced dna )++( tnemercni eht edulcni ton seod ybuR taht etoN --  eht fo lla ni dnuof srotarepo )
C- .segaugnal desab  

 latnednecsnart dna cirtemonogirt cisab rof sdohtem sah hcihw ,eludom htaM eht sedulcni ybuR
A .snoitcnuf  dna ,)toor erauqs( trqs ,)mhtiragol( gol ,)enis( nis ,)enisoc( soc era sdohtem eseht gnom

 ,.htaM htiw seman rieht gnixiferp yb decnerefer era eludom htaM eht fo sdohtem ehT .)tnegnat( nat
retemarap a sa epyt ciremun yna ekat eseht fo llA .)x(nis.htaM ni sa  .eulav taolF a nruter dna  

 eht ot lufesu yrev si hcihw ,reterpretni evitcaretni na si noitatnemelpmi ybuR eht htiw dedulcnI
 morf esnopser etaidemmi na teg dna noisserpxe ybuR yna epyt ot eno swolla tI .ybuR fo tneduts

retni evitcaretni ehT .reterpretni eht  eht si ,BRI ,mynorca esohw ,ybuR evitcaretnI si eman s’reterp
 ni tpmorp dnammoc eht ta bri gnipyt yb ylpmis bri sretne enO .ti stroppus taht margorp eht fo eman

ecrep a si tpmorp dnammoc eht fi ,elpmaxe roF .reterpretni ybuR eht sniatnoc taht yrotcerid eht  tn
epyt nac eno ,)%( ngis  

 bri %  
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si hcihw ,tpmorp nwo sti htiw dnopser lliw bri hcihw retfa  

>0:100:)niam(bri  

 eht sterpretni bri nopuerehw ,depyt eb nac tnemetats ro noisserpxe ybuR yna ,tpmorp siht tA
 na retfa eulav eht snruter dna tnemetats ro noisserpxe  gniwollof eht ni sa ,)>=( lobmys noitacilpmi

:elpmaxe  

3 * 71 >0:100:)niam(bri  

15 >=  

>0:200:)niam(bri  

 tluafed ehT .tpmorp “>>“ elpmis eht referp eW .degnahc ylisae eb nac tpmorp tluafed yhtgnel ehT
:dnammoc gniwollof eht htiw siht ot degnahc eb nac tpmorp  

i “>>“ = i_tpmorp.fnoc >0:200:)niam(br  

.tpmorp elpmis siht esu lliw ew ,no ereh morF  

sdohteM gnirtS  

 .noitces siht ni debircsed era hcihw fo wef a ,sdohtem 57 naht erom sah ssalc gnirtS ybuR ehT
 nI .srotarepo erew yeht fi sa desu eb nac sdohtem eseht fo ynaM  meht llac semitemos ew ,tcaf

.sdohtem lla era yeht htaenrednu hguoht neve ,srotarepo  

 .rotarepo yranib a sa desu eb nac hcihw ,)+( sulp yb deificeps si noitanetac rof dohtem gnirtS ehT
:sdnarepo sti morf gnirts wen a setaerc dohtem sihT  

“ + “ “ + ”yppaH“ >> ”!syadiloH  

”!syadiloH yppaH“ >=  

 esnes sekam ,esruoc fo ,hcihw ,gnirts rehtona fo dne thgir eht ot gnirts a sdneppa dohtem << ehT
 roF .rotarepo yranib a sa desu eb nac dohtem << eht ,+ ekiL .elbairav a si dnarepo tfel eht fi ylno

noitcaretni eht ni ,elpmaxe s 

 

 taht ecnerefer ot rtsym elbairav eht stes dna laretil gnirts deificeps eht setaerc tnemngissa tsrif eht
 emas eht ecnerefer lliw elbairav taht ,elbairav rehtona ot dengissa si rtsym fI .noitacol yromem

:rtsym sa noitacol yromem  
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ruoy dna rtsym htob woN  gnirts eht sah taht ecalp eht :noitacol yromem emas eht ecnerefer rts
 htiw noitacol yromem a dliub lliw ybuR ,rtsym ot dengissa si laretil gnirts tnereffid a fI .”!woW“

.noitacol taht ecnerefer lliw rtsym dna laretil gnirts wen eht fo eulav eht  

m rehto ehT  gnimmargorp rehto fo esoht ot ralimis era ybuR fo sdohtem desu ylnommoc tso
 eseht gnomA .segaugnal woleb elbaT ni nwohs seno eht era .sgnirts wen etaerc meht fo lla ;  

 

g eht yfidom naht rehtar ,sgnirts wen ecudorp sdohtem eseht fo lla ,ylsuoiverp detats sA  gnirts nevi
 esehT .ecalp ni stcejbo rieht yfidom taht snoisrev evah osla sdohtem eht fo lla ,revewoH .ecalp ni
 na htiw seman rieht gniwollof yb deificeps era dna sdohtem rotatum ro gnab dellac era sdohtem

ecnereffid eht etartsulli oT .)!( tniop noitamalcxe   ,trapretnuoc gnab sti dna dohtem gnirts a neewteb
:snoitcaretni gniwollof eht redisnoc  
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 retfa tub ,)”knarF“ llits si ti( degnahcnu si rts fo eulav eht ,detucexe si esacpu retfa ,taht etoN
.)”KNARF“ si ti( degnahc si ti ,detucexe si !esacpu  

 sgnirts ybuR  secidni eht ,tcepxe dluow eno sA .syarra erew yeht fi sa tahwemos ,dexedni eb nac
 retteg eht taht si hctac ehT .dohtem retteg a yficeps dohtem siht fo stekcarb ehT .orez ta nigeb

retcarahc eht naht rehtar ,)tcejbo munxiF a sa( edoc IICSA eht snruter dohtem  ,retcarahc eht teg oT .
:snoitcaretni gniwollof eht ni sa ,dellac eb tsum dohtem rhc eht  

 

.thgir eht morf detnuoc si noitisop eht ,xedni na sa desu si tpircsbus evitagen a fI  

 srebmun owt gnidulcni yb dessecca eb nac gnirts a fo gnirtsbus retcarahcitlum A  ni ,stekcarb eht ni
 eht si dnoces eht dna gnirtsbus eht fo retcarahc tsrif eht fo noitisop eht si tsrif eht esac hcihw

elgnis eht ekilnU .gnirtsbus eht ni sretcarahc fo rebmun -  esac siht ni ,revewoh ,ecnerefer retcarahc
:rebmun a ton ,gnirts a si eulav eht  

 

 eht gnillac tuohtiw retcarahc eno teg ot sretcarahc laudividni no desu eb nac retteg gnirtsbus ehT
.dohtem rhc   eht ni sa ,=][ ,dohtem rettes eht htiw tes eb nac gnirts a fo sretcarahc cificepS

:snoitcaretni gniwollof  
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of sgnirts erapmoc ot yaw lausu ehT :rotarepo na sa dohtem == eht esu ot si ytilauqe r  

 

 sti rehtehw senimreted hcihw ,dohtem ?lauqe eht htiw detset si ytilauqe fo esnes tnereffid A
snoitcaretni eht ,elpmaxe roF .tnes si ti hcihw ot eno eht sa tcejbo emas eht secnerefer retemarap  

 tswons“ >> )”mrotswons“(?lauqe.”mro  

eslaf >=  

 era yeht ,emas eht era slaretil gnirts owt eht fo stnetnoc eht hguohtla ,esuaceb eslaf secudorp
.stcejbo tnereffid  

 tcejbo reviecer sti fi eurt snruter hcihw ,dohtem ?lqe eht htiw detset si ytilauqe fo esnes rehtona teY
dna   na etartsulli snoitcaretni gniwollof ehT .seulav emas eht dna sepyt emas eht evah retemarap sti

:ytilauqeni fo ecnatsni na dna ytilauqe fo ecnatsni  
0.7 == 7 >>  

eurt >=  

)0.7(?lqe.7 >>  

eslaf >=  

,rotarepo ”pihsecaps“ eht sedulcni ybuR ,gniredro etatilicaf oT   snruter hcihw ,>=< -  dnoces eht fi 1
 retaerg si dnarepo tsrif eht fi 1 dna ,lauqe era sdnarepo owt eht fi 0 ,tsrif eht naht retaerg si dnarepo
 .yllacitebahpla retal sgnoleb noitseuq ni txet eht taht snaem esac siht ni ”retaerG“ .dnoces eht naht

iwollof ehT :sesac eerht lla etartsulli snoitcaretni gn  

”enurp“ >=< ”elppa“ >>  

 >= -1 

”eparg“ >=< ”eparg“ >>  

0 >=  
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”elppa“ >=< ”eparg“ >>  

1 >=  

 na dna dnarepo tfel sti sa gnirts a sekat tI .)*( ksiretsa na htiw deificeps si rotarepo noititeper ehT
taulave taht noisserpxe  rebmun eht detacilper si dnarepo tfel ehT .dnarepo thgir sti sa rebmun a ot se

:dnarepo thgir eht fo eulav eht ot lauqe semit fo  
3 * “ !eroM“ >>  

“ !eroM !eroM !eroM“ >=  

 3.8 tuptuO dna tupnI elpmiS  

tuptuO neercS  

tup eht htiw neercs eht ot detcerid si tuptuO  na sa ti taert ot referp eW .)rotarepo ro( dohtem s
retil gnirts a si stup rof dnarepo ehT .rotarepo  enilwen A .la  eht ot dedneppa ylticilpmi si retcarahc

 nac noitaton }...{# eht ,tuptuo fo enil a fo trap eb ot si elbairav a fo eulav eht fI .dnarepo gnirts  eb
elbuod a otni ti tresni ot desu - :snoitcaretni gniwollof eht ni sa ,laretil gnirts detouq  

”ygduF“ = eman >>  

”ygduF“ >=  

”}eman{# si eman yM“ stup >>  

ygduF si eman yM  

lin >=  

gnirts eht retfa denruter eulav eht si taht dna ,lin si stup yb denruter eulav ehT  .deyalpsid neeb sah  

 ruoy fo dne eht ot sdda stup taht enilwen deilpmi eht tnaw ton od uoy fi desu si dohtem tnirp ehT
.gnirts laretil  

gnitaolf a trevnoc ot yaw ehT -  egaugnal C eht fo noitairav a htiw si gnirts dettamrof a ot eulav tniop
T .ftnirps noitcnuf  a sniatnoc taht retemarap gnirts a sekat ,ftnirps deman si osla hcihw ,noitcnuf sih

 yb denruter si noisrev gnirts ehT .detrevnoc eb ot elbairav a fo eman eht yb dewollof edoc tamrof
fo mrof ehT .d dna f era desu ylnommoc tsom sedoc tamrof ehT .noitcnuf eht   a si edoc tamrof a

 rof htdiw dleif ehT .)d ro f( rettel edoc eht yb dewollof ,htdiw dleif a yb dewollof ,)%( ngis tnecrep
 latot a snaem 2.7f% ,elpmaxe roF .tniop lamiced a yb detarapes ,strap owt ni sraeppa edoc f eht

owt htiw ,secaps neves fo htdiw dleif  tniop lamiced eht fo thgir eht ot stigid —  rof tamrof tcefrep a
secaps fo rebmun a tsuj si htdiw dleif edoc d ehT .yenom —  a trevnoc ot ,oS .d5% ,elpmaxe rof

gnitaolf - eht fo thgir eht ot stigid owt htiw gnirts a ot latot elbairav eht yb decnerefer eulav tniop  
:desu eb dluoc tnemetats gniwollof eht ,tniop lamiced  

)latot ,”f2.5%“(ftnirps = rts  

tupnI draobyeK  
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 .tupni draobyek rof deen elttil si ereht ,koob siht ni sliaR rof yliramirp desu si ybuR esuaceB
 rehto rof lufesu ylniatrec si tupni draobyek ,revewoH .ereh decudortni ylfeirb si ti os ,snoitacilppa  

 enilwen eht sedulcni enil deveirter ehT .draobyek eht morf tupni fo enil a steg dohtem steg ehT
:pmohc htiw dedracsid eb nac ti ,dedeen ton si enilwen eht fI .retcarahc  

steg = eman >>  

selppa  

selppa“ >= \ ”n  

 >> pmohc.eman = eman  

”selppa“ >=  

:steg yb denruter eulav eht ot yltcerid pmohc gniylppa yb denetrohs eb dluoc edoc sihT  

 pmohc.steg = eman >>  

selppa  

”selppa“ >=  

regetni na ot detrevnoc eb tsum steg morf gnirts eht ,draobyek eht morf tupni eb ot si rebmun a fI  
:snoitcaretni gniwollof eht ni sa ,dohtem i_ot eht htiw  

i_ot.steg = ega >>  

72  

72 >=  

gnitaolf a si rebmun eht fI - :f_ot si dohtem noisrevnoc eht ,eulav tniop  

f_ot.steg = ega >>  

5.72  

5.72 >=  

 ,dohtem ralimis a si ereht taht noitnem tsum ew ,niev emas siht nI  tcejbo yreve hcihw ot ,s_ot
 ,revewoH .gnirts a ot tnes si ti hcihw ot tcejbo eht fo eulav eht strevnoc dohtem ehT .sdnopser

.dellac ylticilpxe netfo ton si s_ot ,gnirts a ot dnarepo sti strevnoc ylticilpmi stup esuaceb  

laivirt a fo si gnitsil gniwollof ehT  :elif a ni derots dna rotide txet a htiw detaerc margorp  
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dnammoc eht yb nur eb nac elif a ni derots margorp A  

emanelif ybur>  

htiw )deterpretni( nur eb nac margorp elpmaxe ruo ,oS  

br.lavedauq ybur>  

 kcehc ot tsuj ,margorp a ,terpretni ton tub ,elipmoc oT  eht ,margorp eht fo ssentcerroc citcatnys eht
-  eht edulcni ot aedi doog a osla si tI .dnammoc ybur eht retfa dedulcni si galf c -  hcihw ,galf w

 a ni dnif yam ti sgniht suoicipsus fo yteirav a rof segassem gninraw ecudorp ot ybur sesuac
,elpmaxe roF .margorp   dluoc tnemetats gniwollof eht ,margorp elpmaxe ruo fo xatnys eht kcehc ot

:desu eb  

 ybur> - br.lavedauq wc  

:swollof sa si dnammoc siht ot esnopser eht ,tcerroc yllacitcatnys eb ot dnuof si margorp eht fI  

KO xatnyS  

 4.8 stnemetatS lortnoC  

 a sedulcni ybuR  hguorht noitucexe fo wolf eht gnillortnoc rof stnemetats fo noitcelloc etelpmoc
.ybuR fo stnemetats lortnoc dna snoisserpxe lortnoc eht secudortni noitces sihT .smargorp  

 

snoisserpxE lortnoC  
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oB era desab si wolf lortnoc tnemetats hcihw nopu snoisserpxe ehT  eb nac yehT .snoisserpxe naelo
 A .snoisserpxe dnuopmoc ro ,snoisserpxe lanoitaler ,selbairav ,eslaf ro eurt stnatsnoc eht fo rehtie
 ,sdrow rehto ni( lin tpecxe gnihtyna si eulav sti fi eurt si elbairav elpmis a si taht noisserpxe lortnoc

s secnerefer ti fi .eslaf si ti ,lin si eulav sti fI .)tcejbo emo  

 evah nac srotarepo lanoitaleR .rotarepo lanoitaler a dna sdnarepo owt sah noisserpxe lanoitaler A
ralacs yna - ni nwohs era ybuR fo srotarepo lanoitaler ehT .sdnarepo sa noisserpxe deulav   elbaT

:woleb  

 

t llaceR  enimreted ot desu si ?lauqe ,oslA .sgnirts gnirapmoc rof desu netfo si rotarepo >=< eht tah
.)tcejbo emas eht ecnerefer yeht rehtehw ,.e.i( sesaila era selbairav owt rehtehw  

wt ehT .snoitarepo naelooB TON dna ,RO ,DNA eht rof srotarepo fo stes owt sah ybuR  evah stes o
 era ecnedecerp rehgih eht htiw srotarepo ehT .slevel ecnedecerp tnereffid tub scitnames emas eht
 ehT .ton dna ,ro ,dna era ecnedecerp rewol eht htiw esohT .)TON( ! dna ,)RO( || ,)DNA( &&

o taht naht rewol si srotarepo rettal eseht fo ecnedecerp  sseldrager ,os ,ybuR ni srotarepo rehto yna f
.tsal detaulave eb lliw srotarepo eseht ,sdnarepo rieht ni raeppa srotarepo tahw fo  

.srotarepo sa desu eb nac ?lauqe dna ?lqe tpecxe lla tub ,sdohtem era srotarepo lanoitaler eht fo llA  

cossa dna ecnedecerp ehT ni nwohs era retpahc siht ni raf os dessucsid srotarepo lla fo ytivitai  
:woleb elbaT  
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 eht ot dengissa eulav eht si tnemngissa na fo eulav eht( seulav evah stnemetats tnemngissa esuaceB
tfel - mmoc enO .snoisserpxe lortnoc sa desu eb nac yeht ,)elbairav edis  na rof si noitacilppa hcus no

dne eht steg ti nehw lin snruter dohtem steg ehT .tupni fo enil a sdaer taht tnemetats tnemngissa - fo -
 lacipyt A .spool etanimret ot desu yltneinevnoc eb nac retcarahc siht os ,retcarahc )FOE( elif

si elpmaxe  

)steg = txen( elihw  } … {  

lortnoC si retcarahc FOE draobyek ehT - lortnoC ,XINU ni D -  )doirep( .+DMC dna ,swodniW ni Z
.smetsys hsotnicaM ni  

stnemetatS pooL dna noitceleS  

 noitucexe esohw stnemetats fo secneuqes rof reniatnoc citcatnys emos eriuqer stnemetats lortnoC
 era yeht  fo ecneuqes elpmis a esu ot si sreniatnoc hcus fo mrof ybuR ehT .lortnoc ot tnaem

 na rehtie si ecneuqes eht fi( dne ro )esualc neht a si ecneuqes eht fi( esle htiw detanimret stnemetats
 .)esualc esle on si ereht esac hcihw ni ,esualc neht a ro esualc esle  lortnoc a si tcurtsnoc lortnoc A

.slortnoc ti noitucexe esohw edoc fo tnemges eht htiw rehtegot tnemetats  

 era ereht taht si ecnereffid citcatnys enO .segaugnal rehto fo taht ot ralimis si tnemetats fi s’ybuR
sa ,noisserpxe lortnoc eht dnuora sesehtnerap on   desab segaugnal eht fo tsom htiw esac eht si

:evitartsulli si tcurtsnoc gniwollof ehT .C no ylesool neve ro yltcerid  

01 > a fi  
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 2 * a = b  

dne  

 fo yaw a edivorp hcihw ,sesualc )”fiesle“ delleps ton si ti taht eton( fisle edulcni nac tcurtsnoc fi nA
a gnivah  :lacipyt si tcurtsnoc fi gniwollof ehT .stcurtsnoc fi detsen fo ecneuqes elbadaer erom  

1 < etarwons fi  

 ”wons thgiL“ stup  

2 < etarwons fisle  

 ”wons etaredoM“ stup  

esle  

 ”wons yvaeH“ stup  

dne  

 fi sti sa emas eht si hcihw ,tnemetats sselnu na sah ybuR  eht fo esrevni eht taht tpecxe ,tnemetats
 na htiw tcurtsnoc noitceles a tnaw uoy fi tneinevnoc si sihT .desu si noisserpxe lortnoc eht fo eulav

:tnemetats sselnu na setartsulli tcurtsnoc gniwollof ehT .esualc neht on tub esualc esle  

0001 > mus sselnu  

 stup  ”!tey dehsinif ton era eW“  

dne  

 esac ybuR enO .esac deman htob ,stcurtsnoc noitceles elpitlum fo sdnik owt sedulcni ybuR
:mrof gniwollof eht sah ,hctiws a ot ralimis si hcihw ,tcurtsnoc  

 

 eht fo seulav eht htiw derapmoc si noisserpxe esac eht fo eulav ehT  ,emit a ta eno ,sesualc nehw
 si wollof taht stnemetats fo ecneuqes eht emit hcihw ta ,dnuof si hctam a litnu ,mottob ot pot morf

tliub lla rof denifed si hcihw ,rotarepo lanoitaler === eht htiw enod si nosirapmoc ehT .deterpretni -
av nehw eht fI .sessalc ni  ,tset evisulcni na sa denifed si === ,)001..1( sa hcus ,egnar a si eul

 ssalc a si eulav nehw eht fI .egnar nevig eht ni si noisserpxe esac eht fo eulav eht fi eurt gnidleiy
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erpxe esac eht fo tcejbo na si eulav esac eht fi eurt dleiy ot denifed si === ,eman  eno ro ssalc noiss
 nrettap elpmis a eb ot denifed si === ,noisserpxe raluger a si eulav nehw eht fI .sessalcrepus sti fo

.stcurtsnoc esac ni snosirapmoc eht rof ylno desu si rotarepo === eht taht etoN .hctam  

:elpmaxe gniwollof eht redisnoC  

 

b on taht etoN  ni stnemetats elbatceles fo secneuqes eht fo sdne eht ta dedeen era stnemetats kaer
 ot noitucexe esuac taht esualc nehw hcae fo dne eht ta sehcnarb deilpmi era erehT :tcurtsnoc siht

.tcurtsnoc eht tixe  

 

T .drawrofthgiarts si tcurtsnoc eht fo scitnames ehT  a ta eno detaulave era snoisserpxe naelooB eh
 taht noisserpxe eht fo eulav eht si tcurtsnoc elohw eht fo eulav ehT .eurt ot setaulave eno litnu ,emit

 esle eht ,eurt si snoisserpxe naelooB eht fo enon fI .noisserpxe naelooB eurt eht ot sdnopserroc
oisserpxe  eht redisnoc ,elpmaxe roF .tcurtsnoc eht fo eulav eht si eulav sti dna detaulave si n

:tnemetats tnemngissa gniwollof  

 

.raey pael a si raey fo eulav eht fi eurt ot setaulave noisserpxe esac sihT  

 C fo esoht ot ralimis era stnemetats rof dna elihw ybuR ehT  htob fo seidob ehT .stnadnecsed sti dna
 sa si tnemetats elihw eht fo mrof lareneg ehT .dne htiw dne taht stnemetats fo secneuqes era
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:swollof  

 

.drow devreser od eht yb dewollof eb dluoc noisserpxe lortnoc ehT  

ts elihw eht ot ralimis si tnemetats litnu ehT  eht fo eulav eht fo esrevni eht taht tpecxe ,tnemeta
.desu si noisserpxe lortnoc  

 emos ta si noitanimret lanoitidnoc eht hcihw ni dedeen si pool a hcihw ni snoitautis esoht roF
dna tcurtsnoc pool etinifni na sah ybuR ,pot eht naht rehto pool eht ni noitisop   .stnemetats tixe pool

 yllanoitpo taht stnemetats fo ecneuqes a :elihw fo taht ekil si tcurtsnoc pool etinifni eht fo ydob ehT
.dne htiw sdne syawla dna od htiw snigeb  

sehT .stnemetats txen dna kaerb eht htiw :pool etinifni na lortnoc ot syaw owt era erehT  e
 kaerb ehT .tcurtsnoc fi na fo esualc neht eht ni meht gnittup yb lanoitidnoc edam eb nac stnemetats
 tnemetats txen ehT .ydob pool eht gniwollof tnemetats tsrif eht ot og ot lortnoc sesuac tnemetats

 pool eht ni tnemetats tsrif eht ot og ot lortnoc sesuac  gniwollof eht redisnoc ,elpmaxe roF .ydob
:stcurtsnoc pool etinifni owt  

 

 evitagen ,dnoces eht nI .tupni si eulav evitagen a nehw detanimret si pool eht ,tcurtsnoc tsrif eht nI
.seunitnoc pool eht tub ,mus ot dedda ton era seulav  

 a evah ton seod ybuR  rieht ni C htiw segaugnal gnoma suotiuqibu si hcihw ,tnemetats rof lareneg
 detnemelpmi spool gnitnuoc eht tcurtsnoc ot syaw tneinevnoc sedulcni ybuR ,revewoH .yrtsecna

ohtem rotareti htiw tliub era spool esehT .segaugnal nommoc rehto ni stnemetats rof htiw  hcihw ,sd
 dna rof eht era ereht ,oslA .decudortni neeb evah syarra dna sdohtem litnu gnissucsid enoptsop ew

rof -  evitaicossa( sehsah dna syarra hguorht gnitareti rof desu era hcihw ,ybuR ni stcurtsnoc ni
.)syarra  
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 5.8 syarrA fo slatnemadnuF  

 :sepyt ro sessalc derutcurts owt sedulcni ybuR .sehsah dna syarra  

 sihT .segaugnal nommoc rehto eht fo tsom fo esoht naht elbixelf erom era ybuR ni syarrA
 rehto fo esoht dna syarra ybuR neewteb secnereffid latnemadnuf owt fo tluser a si ytilibixelf

l nommoc  nac tI :cimanyd si yarra ybuR a fo htgnel eht ,tsriF .avaJ dna ,++C ,C sa hcus segaugna
 sepyt tnereffid erots nac yarra ybuR a ,dnoceS .noitucexe margorp gnirud emityna knirhs ro worg

irts emos ,stnemele ciremun emos evah yam yarra na ,elpmaxe roF .atad fo  neve dna ,stnemele gn
.PHP fo esoht ot ralimis era syarra ybuR ,sesac eseht ni ,oS .stnemele yarra emos  

 wen eht gnidnes yb detaerc eb nac yarra na ,tsriF .syaw tnereffid owt ni detaerc eb nac syarra ybuR
p a gnidulcni ,ssalc yarrA denifederp eht ot egassem  dnoces ehT .yarra eht fo ezis eht rof retemara

 yb detimiled slaretil fo tsil a si laretil ,tsil a erehw ,elbairav a ot laretil tsil a ngissa ot ylpmis si yaw
 eht dna wen htiw detaerc si yarra tsrif eht ,snoitcaretni gniwollof eht ni ,elpmaxe roF .stekcarb

:tnemngissa yb detaerc si dnoces  

 

 tub ,retemarap dnoces a gnidulcni yb dezilaitini eb osla nac dohtem wen eht htiw detaerc yarra nA
 eht evah yam ew ,suhT .)retemarap dnoces eht fo taht( eulav emas eht nevig si tnemele yreve

:snoitcaretni gniwollof  

tsil >> )”oH“ ,5(wen.yarrA = 1  

]”oH“ ,”oH“ ,”oH“ ,”oH“ ,”oH“[ >=  

 eht nevig tnemele hcae si ylno ton esuaceb ,lufesu ylerar si noitazilaitini fo mrof siht ,yllautcA
 emas eht ecnerefer stnemele eht fo lla ,suhT .ecnerefer emas eht nevig si hcae osla tub ,eulav emas

.degnahc era lla ,degnahc si eno fi ,oS .tcejbo  

 si yarra yreve fo tpircsbus dnuob rewol eht dna ,stpircsbus sa sregetni esu stnemele yarra ybuR llA
 yllautca hcihw ,)][( stekcarb yb detimiled stpircsbus hguorht decnerefer era stnemele yarrA .orez

etutitsnoc  rettes a si =][ ,esiwekiL .rotarepo yranu a sa desu eb ot dewolla si taht dohtem retteg a s
ciremun yna eb nac tpircsbus A .dohtem - gnitaolf a htiw noisserpxe na fI .noisserpxe deulav -  tniop

ehT .detacnurt si trap lanoitcarf eht ,tpircsbus a sa desu si eulav   eht etartsulli snoitcaretni gniwollof
:stnemele yarra ecnerefer ot stpircsbus fo esu  
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 gniwollof eht ni detartsulli sa ,dohtem htgnel eht htiw deveirter eb nac yarra na fo htgnel ehT
:snoitcaretni  

htgnel.tsil = nel >>  

4 >=  

rof ehT - tnemetatS ni  

rof ehT -  ni  edoc gniwollof eht ,elpmaxe roF .yarra na fo stnemele eht ssecorp ot desu si tnemetats
:tsil ni seulav eht fo lla fo mus eht setupmoc  

 

rof eht ot esnopser s’reterpretni eht taht ecitoN -  demussa seulav fo tsil eht yalpsid ot si tcurtsnoc ni
av ralacs eht yb .elbair  

rof a ni elbairav ralacs ehT -  eht taht ecitoN .emit a ta eno ,yarra tsil eht fo seulav eht no sekat ni
 eht no snoitarepo ,eroferehT .seulav eht steg ti ;stnemele yarra ot secnerefer teg ton seod ralacs

sa ,yarra eht no tceffa on evah elbairav ralacs  :snoitcaretni gniwollof eht ni detartsulli  
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rof eht ni desu eb nac eulav yarra laretil A - :tcurtsnoc ni  

 

tliuB - stsiL dna syarrA rof sdohteM nI  

tliub ynam eht fo wef a secudortni noitces sihT - .ybuR fo trap era taht sdohtem ni  

t yrassecen si ti ,yltneuqerF  ruof sah ybuR .yarra na fo rehto eht ro dne eno no stnemele wen ecalp o
 dna pop dna ;syarra fo dne tfel eht htiw laed hcihw ,tfihs dna tfihsnu :esoprup siht rof sdohtem

.syarra fo dne thgir eht htiw laed hcihw ,hsup  

eht snruter dna sevomer dohtem tfihs ehT   yarra eht fo )tpircsbus tsewol htiw eno eht( tnemele tsrif
 dna tsil fo tnemele tsrif eht sevomer tnemetats gniwollof eht ,elpmaxe roF .tnes si ti hcihw ot tcejbo

:tsrif ni ti secalp  

 

yb decuder era yarra eht ni stnemele rehto eht fo lla fo stpircsbus ehT   tfihs eht fo tluser a sa 1
.noitarepo  

 nI .tnes si ti hcihw ot tcejbo yarra eht morf tnemele tsal eht snruter dna sevomer dohtem pop ehT
.stnemele rehto s’yarra eht fo stpircsbus eht ni egnahc on si ereht ,esac siht  
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 na ro ralacs a sekat dohtem tfihsnu ehT  gninnigeb eht ot ti sdneppa dna retemarap a sa laretil yarra
 ni ecaps etaerc ot stnemele yarra rehto lla fo stpircsbus eht ni esaercni na seriuqer sihT .yarra eht fo

dda dna laretil yarra na ro ralacs a sekat dohtem hsup ehT .stnemele wen eht rof yarra eht  eht ot ti s
:yarra eht fo dne hgih  

]6 ,4 ,2[ = tsil >>  

]6 ,4 ,2[ >=  

)01 ,8(hsup.tsil >>  

]01 ,8 ,6 ,4 ,2{ >=  

 gnidneped ,yarra na ni eueuq a tnemelpmi ot desu eb nac tfihs dna hsup ro tfihsnu dna pop rehtiE
.worg dluohs eueuq eht hcihw ni noitcerid eht no  

lA  detanetac eb ot si yarra na fi ,yarra na ot stnemele laretil dda ot yaw tneinevnoc a si hsup hguoht
:desu si ,tacnoc ,dohtem rehtona ,yarra rehtona fo dne eht ot  

 

 dohtem )+( sulp eht ,yarra wen a sa devas tluser eht dna detanetac eb ot deen syarra owt fI  eb nac
:snoitcaretni gniwollof eht ni sa ,rotarepo yranib a sa desu  

 

.dohtem sulp eht yb detceffa si 2tsil ron 1tsil rehtien taht etoN  

:seilpmi eman sti tahw seod dohtem esrever ehT  
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 ot yarra eht tceffa ton seod dna yarra wen a snruter esrever taht etoN  rotatum ehT .tnes si ti hcihw
:tnes si ti hcihw ot tcejbo eht segnahc tub ,seod esrever tahw seod ,!esrever ,esrever fo noisrev  

 

:tcejbo cificeps a rof yarra na sehcraes dohtem etaciderp ?edulcni ehT  

 

ol sa ,yarra na fo stnemele eht stros dohtem tros ehT  .stnemele esoht erapmoc ot elba si ybuR sa gn
 srebmun erapmoc nac ybuR dna ,sgnirts ro srebmun rehtie era stnemele detros ylnommoc tsom ehT
 eseht fo rehtie fo stnemele fo syarra no llew skrow tros ,oS .sgnirts htiw sgnirts dna srebmun htiw

:sepyt owt  

 

 fI  egassem rorre na secudorp ybuR ,sepyt dexim sah taht yarra na ot tnes si dohtem tros eht
:deliaf nosirapmoc eht taht gnitacidni  
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 eht ,tsartnoc yB .tnes si ti hcihw ot yarra eht egnahc ton seod dna yarra wen a snruter tros taht etoN
 ,!tros ,dohtem rotatum .ecalp ni ,tnes si ti hcihw ot yarra eht stros  

 no snoitarepo tes mrofrep taht sdohtem eerht era erehT .stes tneserper syarra ,snoitautis emos nI
 ;noitcesretni tes rof ,& :syarra owt -  yranib sa desu era llA .noinu tes rof ,| dna ;ecnereffid tes rof ,

 xifni :selpmaxe gniwollof eht ni sa ,srotarepo  

 

elpmaxE nA  

 eht morf daer si seman fo tsil A .yarra na fo esu elpmis a setartsulli swollof taht elpmaxe ehT
 neht si yarra ehT .yarra na ni decalp dna srettel esacreppu lla ot detrevnoc si eman hcaE .draobyek

detros  :tnemucod eht si ereH .deyalpsid dna  
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 6.8 sehsaH  

 ot desu si hcihw ,yek a htiw deriap si tnemele atad hcae hcihw ni syarra era syarra evitaicossA
 cificeps dnif ot dna etaerc ot htob desu era snoitcnuf hsah esuaceB .tnemele atad eht yfitnedi

na ni stnemele   owt era erehT .sehsah dellac era netfo syarra evitaicossa ,yarra evitaicossa
 sserdda ot stpircsbus ciremun esu syarra ,tsriF :sehsah dna syarra neewteb secnereffid latnemadnuf

emele sserdda ot )syek eht( seulav gnirts esu sehsah saerehw ,stnemele cificeps  eht ,dnoces ;stn
 stnemele ,esnes a nI .ton era sehsah ni stnemele eht tub ,tpircsbus yb deredro era syarra ni stnemele
 si redro erehw ,tes a ni esoht ekil era hsah a fo stnemele saerehw ,tsil a ni esoht ekil era yarra na fo

emegnarra lautca ehT .tnavelerri  hsah eht yb denimreted si yromem ni hsah a fo stnemele eht fo tn
.meht ssecca dna tresni ot desu noitcnuf  

 a ot laretil a gningissa yb ro dohtem wen eht htiw ,syaw owt ni detaerc eb nac sehsah ,syarra ekiL
hsah a si laretil eht ,esac rettal eht nI .elbairav  yek a yb deificeps si tnemele hcae hcihw ni ,laretil –

 gniwollof eht ni sa ,secarb yb detimiled era slaretil hsaH .>= lobmys eht yb detarapes ,riap eulav
:snoitcaretni  

 

 eht ni redro eht sa emas eht ton si ybuR yb denruter hsah eht fo redro eht taht ecitoN  laretil hsah
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 ta( elbataciderpnu si yromem ni hsah eht fo redro lautca eht esuaceb si sihT .hsah eht etaerc ot desu
.)margorp resu eht rof tsael  

 detoned ,hsah ytpme na setaerc ti ,retemarap a tuohtiw ssalc hsaH eht ot tnes si dohtem wen eht fI
:}{ yb  

_ym >> wen.hsaH = hsah  

}{ >=  

 a htiw eman hsah eht ”gnitpircsbus“ yb decnerefer eb nac hsah a fo tnemele eulav laudividni nA
 gnitpircsbus eht yficeps ot desu era ssecca tnemele yarra rof desu stekcarb emas ehT .yek

:noitarepo  

]”ynneG“[sega_sdik >>  

93 >=  

ulav wen A  yek eht ot ecnerefer a ot tnemele wen eht fo eulav eht gningissa yb hsah a ot dedda si e
:elpmaxe gniwollof eht ni sa ,tnemele wen eht fo  

 

 a sa yek tnemele na sekat hcihw ,dohtem eteled eht htiw hsah a morf devomer si tnemele nA
:retemarap  

 

eb nac hsah A   eht ot dengissa eb nac laretil hsah ytpme na rehtie :syaw owt fo eno ni ytpme ot tes
 eht htiw detartsulli era sehcaorppa owt esehT .hsah eht no desu eb nac dohtem raelc eht ro ,hsah

:stnemetats gniwollof  
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nimreted ot desu si dohtem etaciderp ?yek_sah ehT  a ni si yek cificeps a htiw tnemele na rehtehw e
 ylsuoiverp hsah sega_sdik eht taht gnimussa ,evitartsulli era snoitcaretni gniwollof ehT .hsah

:dnuora llits si denifed  

 

 dna syek sdohtem eht htiw syarra otni detcartxe eb nac hsah a fo seulav dna syek ehT  ,seulav
:ylevitcepser  

 

 7.8 sdohteM  

 era smargorpbus s’ybuR .egaugnal gnimmargorp yna fo ssenlufesu eht ot lartnec era smargorpbuS
tcejbo na si ti esuaceb sdohtem lla -  denifed eb nac sdohtem s’ybuR ,revewoH .egaugnal detneiro

resu edistuo - os ,sessalc denifed   nehw ,roivaheb ni dna ecnaraeppa ni htob ,snoitcnuf ekil era yeht
 ,ssalc taht edistuo morf dellac si ssalc a ni denifed si taht dohtem a nehW .ssalc a edistuo denifed

dellac si dohtem a nehW .ssalc taht fo tcejbo na ot ecnerefer a htiw nigeb tsum llac eht   na tuohtiw
 tnerruc eht ot ecnerefer a si hcihw ,fles si dellac si ti hcihw no tcejbo tluafed eht ,ecnerefer tcejbo

resu a edistuo denifed si dohtem a revenehw ,eroferehT .tcejbo -  na tuohtiw dellac si ti ,ssalc denifed
.ecnerefer tcejbo  

slatnemadnuF  

 A  eht htiw gnidne ,stnemetats fo ecneuqes a dna redaeh s’dohtem eht sedulcni noitinifed dohtem
 eht ,fed drow devreser eht si redaeh dohtem A .snoitca sti sebircsed taht ,drow devreser dne

retemarap lamrof fo tsil dezisehtnerap a yllanoitpo dna ,eman s’dohtem  tsum seman dohteM .s
 ,tcaf nI .dettimo era sesehtnerap eht ,sretemarap on sah dohtem eht fI .srettel esacrewol htiw nigeb
 era ereht nehw meht edulcni ot ecitcarp nommoc si ti tub ,sesac lla ni lanoitpo era sesehtnerap eht

reht nehw meht timo dna sretemarap  ton era sretemarap eht fo sepyt ehT .sretemarap on era e
sepyt evah ton od selbairav ybuR esuaceb ,tsil retemarap eht ni deificeps —  ot secnerefer lla era yeht

.noitinifed dohtem a ni deificeps ton osla si tcejbo nruter eht fo epyt ehT .stcejbo  

taht dohtem A   na fo noitisop eht ni dellac si yletaidemmi desu eb ot si taht tcejbo na snruter
 taht tcejbo na nruter ton seod taht dohtem A .)noisserpxe elohw eht sa ro( noisserpxe na ni dnarepo

dnats a yb dellac eb nac desu eb ot si - .tnemetats enola  

iceps nac dohtem A  nruter ehT .ylticilpmi dna ylticilpxe :syaw owt ni snruter ti eulav eht yf
 eht nehw denruter si noisserpxe eht fo eulav ehT .retemarap sti sa noisserpxe na sekat tnemetats
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non gnidulcni ,stnemetats nruter fo rebmun yna evah nac dohtem A .detucexe si nruter  era ereht fI .e
 tuohtiw dohtem eht fo dne eht ta sevirra noitucexe fi ro dohtem a ni stnemetats nruter on
 noisserpxe tsal eht fo eulav eht si denruter ylticilpmi si taht tcejbo eht ,nruter a gniretnuocne

.dohtem eht ni detaulave  

 ot desu si tcejbo emiT ehT  dohtem won ehT .kcolc metsys eht morf emit fo stcepsa suoirav niatbo
 elpmaxe gniwollof eht ni desu si dohtem sihT .gnirts a sa etad dna emit tnerruc eht snruter emiT fo

:nruter a tuohtiw eno dna nruter a htiw eno ,sdohtem  

 

emit_etad ot sllac gniwollof ehT :nwohs seulav denruter eht dleiy 2emit_etad dna 1  

 

 

selbairaV lacoL  

 si elbairav A .dohtem a ni detaerc selbairav era ro sretemarap lamrof era rehtie selbairav lacoL
ht morf si elbairav lacol a fo epocs ehT .ti ot tcejbo na gningissa yb dohtem a ni detaerc  fo redaeh e

 labolg a fo taht htiw stcilfnoc elbairav lacol a fo eman eht fI .dohtem eht fo dne eht ot dohtem eht
 pu ekam uoy nehW :selbairav lacol fo egatnavda eht si sihT .desu si elbairav lacol eht ,elbairav

t denrecnoc eb ot deen ton od uoy ,seman rieht  tsixe yam eman emas eht htiw elbairav labolg a tah
.margorp eht ni  

 dnoyeB .)_( erocsrednu na ro rettel esacrewol a rehtie htiw nigeb tsum elbairav lacol a fo eman ehT
ednu ro ,stigid ,srettel fo rebmun yna evah nac seman elbairav lacol ,retcarahc tsrif eht .serocsr  

 a fo emitefil ehT .decnerefer eb nac dna stsixe ti hcihw revo doirep eht si elbairav a fo emitefil ehT
 eht ,oS .dohtem eht fo noitucexe eht fo dne eht litnu detaerc si ti emit eht morf si elbairav lacol

t desu eb tonnac dohtem a fo selbairav lacol .dohtem eht ot sllac neewteb atad erots o  

sretemaraP  

 retemarap ehT .sretemarap lautca dellac era dohtem a ot llac a ni raeppa taht seulav retemarap ehT
 lamrof dellac era ,sretemarap lautca eht ot dnopserroc hcihw ,dohtem eht ni desu seman

fe nI .sretemarap  ,oS .sesserdda rieht ton ,stcejbo fo seulav eht yficeps sretemarap lautca ralacs ,tcef
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 fo seulav ehT .dohtem eht otni yaw eno yltcirts si sretemarap ralacs fo noissimsnart eht ,ybuR ni
of sti hguorht dohtem eht ot elbaliava era sretemarap lautca ralacs eht  lamrof ehT .sretemarap lamr

 ot dezilaitini era taht selbairav lacol era sretemarap lautca ralacs ot dnopserroc taht sretemarap
 a revetahW .sretemarap lautca gnidnopserroc eht fo seulav eht evah taht stcejbo wen ecnerefer

retemarap lamrof sti ot seod dohtem  gnillac eht ni sretemarap lautca eht no tceffe on sah ti ,s
:sretemarap sti egnahc ton seod taht dohtem a setartsulli elpmaxe gniwollof ehT .tinu margorp  

 

 gniwollof eht fo tnetni ehT .sretemarap sti egnahc ot stpmetta taht dohtem a etartsulli ew ,woN
htem :sretemarap sti egnahcretni ot saw do  

 

 ot tnes b dna a sretemarap lautca eht ,sretemarap lamrof sti segnahc paws hguohtla ,taht ees uoy ,oS
.degnahcnu era ti  

owt a si ti os ,ecnerefer yb dessap ,tceffe ni ,era sehsah ro syarra era taht sretemarap lautcA -w  ya
 si yarra na fi ,elpmaxe roF .dohtem dellac eht dna tinu margorp gnillac eht neewteb noitacinummoc
 eht ni detcelfer era segnahc eht ,yarra eht segnahc dohtem eht dna dohtem a ot dessap

.rellac eht ni retemarap lautca gnidnopserroc  

m a ot llac a ,yllamroN  fo rebmun eht sa sretemarap lautca fo rebmun emas eht evah tsum dohte
 a ni stluser srebmun owt eseht fo hctamsim A .noitinifed s’dohtem eht ni sretemarap lamrof
 yb sretemarap fo rebmun elbairav a ekat ot denifed eb nac dohtem a ,revewoH .rorre emitnur

ifed  na dellac si retemarap a hcuS .)*( ksiretsa na yb dedecerp si taht retemarap a htiw ti gnin
dohtem eht ,elpmaxe roF .retemarap ksiretsa  

)smarap*(1nuf fed  
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...  

dnE  

 era dessap era taht sretemarap lautca ehT .enon gnidulcni ,sretemarap fo rebmun yna ekat nac
p  yb dedecerp eb nac retemarap ksiretsa ehT .)elpmaxe siht ni( smarap deman yarra eht ni decal

 deman ot dnopserroc ton od taht sretemarap lautca esoht ylno esac hcihw ni ,sretemarap rehto
 ,elpmaxe roF .sretemarap fo yarra eht ni decalp era sretemarap lamrof  sa denifed si 2nuf esoppus

:swollof  

)smarap* ,htgnel ,tsil ,mus(2nuf fed  

...  

dnE  

:tnemetats gniwollof eht htiw dellac si 2nuf esoppus ,woN  

)ahpla ,emit ,deeps ,nel ,tsil_ym ,mus_wen(2nuf  

otni dessap eb lliw ahpla dna ,emit ,deeps sretemarap lautca eht nehT   ,esruoc fO .smarap yarra eht
 lamron ynA .sretemarap lamrof fo tsil eht fo dne eht ta raeppa syawla tsum retemarap ksiretsa eht
 retemarap ksiretsa eht esuaceb ,derongi eb syawla lliw retemarap ksiretsa na wollof taht sretemarap

autca gniniamer lla seviecer .sretemarap l  

 .lanoitpo sretemarap lautca gnidnopserroc rieht gnikam ,seulav tluafed evah nac sretemarap lamroF
:noitinifed dohtem lateleks gniwollof eht redisnoc ,elpmaxe roF  

)001 = nel ,tsil(retsil fed  

...  

dnE  

 gniwollof eht htiw dellac si dohtem siht fI :05 eulav eht steg nel retemarap lamrof eht ,tnemetats  

 )05 ,tsil_ym(retsil  

:001 ot tluafed lliw nel ,tnemetats gniwollof eht htiw dellac si ti fi tuB  

)tsil_ym(retsil  

rowyek a nI .sretemarap drowyek troppus )nohtyP dna adA ,.g.e( segaugnal gnimmargorp emoS  d
 eht ni sa ,retemarap lamrof detaicossa sti fo eman eht seificeps retemarap lautca eht ,retemarap

:tnemetats gniwollof  

)05 >= nel ,tsil_ym >= tsil(retsil  

 ni sekatsim gnikam fo ytilibissop eht etanimile yeht taht si sretemarap drowyek fo egatnavda ehT
 eht  lufesu ylralucitrap si ytreporp sihT .sretemarap lamrof htiw sretemarap lautca fo noitaicossa
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.sretemarap wef a naht erom era ereht nehw  

 htiw tifeneb emas eht eveihca ot yaw a si ereht tub ,sretemarap drowyek troppus ton seod ybuR
ah laretil hsah A .sehsah  a fi ,elpmaxe roF .sretemarap drowyek ot ralimis si taht ecnaraeppa na s

:swollof sa raeppa dluow laretil hsah eht ,dohtem dnif eht ot retemarap a sa dessap si laretil hsah  

)}’senoJ‘ >= ’tsal‘ ,’yvaD‘ >= ’tsrif‘{ ,ega(dnif  

p si laretil hsah a hcus revenehW  ralacs lamron lla swollof ti dna retemarap lautca na sa dessa
 eht ni ,oS .dettimo eb nac secarb eht ,sretemarap kcolb dna yarra lla sedecerp dna sretemarap

.yrassecennu era secarb eht ,elpmaxe gnidecerp  

n ni sraeppa taht stcejbo fo yrogetac a sedulcni ybuR  :segaugnal gnimmargorp nommoc rehto o
 edam lobmys A 2.):( noloc a htiw gnirts detouqnu na gnidecerp yb detaerc era slobmyS .slobmys
 eht ot refer ton seod lobmys a hcuS .eman s’elbairav taht sa fo thguoht eb nac eman elbairav a morf

n ,elbairav eht fo eulav elbairav a fo ecnatsni ralucitrap a ot detaler ti si ro —  txetnoc era slobmys os
 yficeps ot desu eb nac slobmyS .ssalc lobmyS eht fo secnatsni era slobmys llA .tnednepedni

 a emoceb sah tI .slaretil hsah fo stnemele fo syek eht dna sllac dohtem ni sretemarap  ,moidi ybuR
 hsah ni syek eht rof ,sgnirts laretil naht rehtar ,slobmys esu ot ,sliaR ni noitnevnoc a neve dna

:evitartsulli si llac dohtem gniwollof ehT .sretemarap sa desu era yeht nehw slaretil  

)’senoJ‘ >= tsal: ,’yvaD‘ >= tsrif: ,ega(dnif  

a si gniwolloF  :srebmun fo yarra nevig a fo naidem eht setupmoc taht dohtem  
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 8.8 sessalC  

tcejbo rehto fo esoht ekil era ybuR ni sessalC -  .esoprup ni tsael ta ,segaugnal gnimmargorp detneiro
 nac rebmun yna hcihw fo ,stcejbo fo yrogetac a rof etalpmet eht senifed ssalc A  nA .detaerc eb

 hcihw ,roivaheb a dna ,selbairav ecnatsni fo noitcelloc sti ni deniatniam si hcihw ,etats a sah tcejbo
.rotcurtsnoc a dna stnatsnoc evah osla nac tcejbo nA .sdohtem sti yb denifed si  

sessalC fo scisaB ehT  

ssalc a fo selbairav dna sdohtem ehT   gniwollof eht sah taht reniatnoc citcatnys eht ni denifed era
:mrof  

 eman_ssalc ssalc  

...  

dne  

.srettel esacreppu htiw nigeb tsum ,seman tnatsnoc ekil ,seman ssalC  

d ssalc eht ni denifed era yehT .tcejbo na fo etats eht erots ot desu era selbairav ecnatsnI  ,noitinife
 ecnatsni na fo eman ehT .selbairav ecnatsni eht fo ypoc nwo sti steg ssalc eht fo tcejbo yreve dna
 rehto morf selbairav ecnatsni sehsiugnitsid hcihw ,)@( ngis ta na htiw nigeb tsum elbairav

.selbairav  

hcihw ,rotcurtsnoc elgnis a evah nac ssalc A   si hcihw ,ezilaitini eman eht htiw dohtem a si ybuR ni
 ,sretemarap fo rebmun yna ekat nac rotcurtsnoc A .seulav ot selbairav ecnatsni ezilaitini ot desu
 ro srettel esacrewol htiw nigeb seman rieht ,erofereht ;selbairav lacol sa detaert era hcihw

rocsrednu .wen ot llac eht retfa nevig era sretemarap ehT .se  

 erutcurts atad ekilkcats a senifed taht ,ssalc_2kcatS deman ,ssalc a fo elpmaxe na si gniwolloF
 pot eht htob taht si kcats a dna erutcurts siht neewteb ecnereffid ehT .yarra na ni detnemelpmi

 dna tnemele  dehctef si tnemele rettal ehT .elbissecca era pot eht morf dnoces si taht tnemele eht
:ssalc eht si ereH .dohtem 2pot eht htiw  
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:ssalc ssalc_2kcatS eht fo esu eht etartsulli ot edoc elpmis si gniwolloF  

 

ebmem taht esnes eht ni cimanyd era ybuR ni sessalC  yb ylpmis ,emit yna ta dedda eb nac sr
 devomer eb osla nac sdohteM .srebmem wen eht yficeps taht snoitinifed ssalc lanoitidda gnidulcni
 eht ot tnes si devomer eb ot dohtem eht hcihw ni noitinifed ssalc rehtona gnidivorp yb ,ssalc a morf

ohtem_evomer dohtem  a fo elpmaxe rehtona era ybuR fo sessalc cimanyd ehT .retemarap a sa d
 gniwollA .ytilibixelf rof )ytilibailer ,ecneuqesnoc a sa ,dna( ytilibadaer gnidart rengised egaugnal

adaer smrah tub ,egaugnal eht ot ytilibixelf sdda ylraelc sessalc ot segnahc cimanyd  oT .ytilib
 eht ni snoitinifed sti fo lla redisnoc dna dnif tsum eno ,ssalc a fo noitinifed tnerruc eht enimreted

.margorp  
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lortnoC sseccA  

 si ybuR ni lortnoc ssecca ,segaugnal gnimmargorp nommoc rehto eht morf erutraped raelc a nI
tad ot ssecca rof tnereffid  yb ssecca etavirp sah atad ecnatsni llA .sdohtem ot ssecca rof si ti naht a

 ,deriuqer si elbairav ecnatsni na ot ssecca lanretxe fI .degnahc eb tonnac ssecca taht dna ,tluafed
alc lateleks gniwollof eht redisnoc ,elpmaxe roF .denifed eb tsum sdohtem ssecca :noitinifed ss  

 

 .elbangissa si dohtem eht taht snaem dohtem rettes eht fo eman eht ot dehcatta )=( ngis slauqe ehT
 dohtem eno eht fo ydob ehT .seman rieht ot dehcatta sngis slauqe evah sdohtem rettes lla ,oS

ter sdohtem yberehw ngised ybuR eht setartsulli  nehw detaulave noisserpxe tsal eht fo eulav eht nru
 elbairav ecnatsni na nehW .denruter si eno@ fo eulav eht ,esac siht nI .tnemetats nruter on si ereht
 ton si eman eht fo trap )@( ngis ta eht ,ssalc eht edistuo decnerefer si rettes ro retteg a sah taht

ni :evitartsulli si ssalc_yM sesu taht edoc gniwollof ehT .dedulc  

 wen.ssalc_yM = cm  

”}eno.cm{# si eno fo eulav ehT“ stup  

 eno fI .htob rof stuctrohs sedivorp ybuR ,dedeen yltneuqerf era sdohtem rettes dna retteg esuaceB
of sdohtem retteg evah ot ssalc a stnaw  nac sretteg esoht ,owt@ dna eno@ ,selbairav ecnatsni owt r

:swollof sa ssalc eht ni tnemetats elgnis eht htiw deificeps eb  

owt: ,eno: redaer_rtta  

 lautca eht sa owt: dna eno: slobmys eht gnisu ,llac dohtem a yllautca si redaer_rtta taht etoN
.sretemarap  

ehT   emas eht sah noitcnuf sihT .retirw_rtta dellac si srettes setaerc ylralimis taht noitcnuf
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.redaer_rtta sa eliforp retemarap  

 eht edivorp yeht esuaceb deman os era sdohtem rettes dna retteg gnitaerc rof snoitcnuf ehT
ssalc eht fo srebmem tcejbo rof locotorp  a fo setubirtta eht ,oS .ybuR ni setubirtta dellac era hcihw ,

.ssalc eht fo stcejbo ot )atad cilbup eht( ecafretni atad eht etutitsnoc ssalc  

 taht snaem ”ssecca cilbuP“ :swollof sa denifed era sdohtem rof lortnoc ssecca fo slevel eerht ehT
b nac dohtem eht  gninifed eht fo stcejbo ylno taht snaem ”ssecca detcetorP“ .edoc yna yb dellac e

 eb tonnac dohtem eht taht snaem ”ssecca etavirP“ .dohtem eht llac yam sessalcbus sti dna ssalc
 si tcejbo reviecer tluafed eht esuaceB .tcejbo reviecer ticilpxe na htiw dellac  dohtem etavirp a ,fles

 sdohtem etavirp eht llac reve nac edoc on ,oS .tcejbo tnerruc eht fo txetnoc eht ni ylno dellac eb nac
 rehto ni ssecca etavirp morf tnereffid etiuq si ybuR ni ssecca etavirp taht etoN .tcejbo rehtona fo

sa hcus ,segaugnal gnimmargorp  .#C dna ,avaJ ,++C  

 gnirud ylno detceted era snoitaloiv ssecca os ,cimanyd si ybuR ni sdohtem rof lortnoc sseccA
 era erehT .etavirp ro detcetorp eb osla nac ti tub ,cilbup si ssecca dohtem tluafed ehT .noitucexe

htob ,lortnoc ssecca eht yficeps ot syaw owt   eht sa seman emas eht htiw snoitcnuf esu hcihw fo
 tuohtiw noitcnuf etairporppa eht llac ot si yaw enO .cilbup dna ,detcetorp ,etavirp :slevel ssecca
 a litnu ,ssalc eht ni sdohtem denifed tneuqesbus lla rof ssecca tluafed eht steser sihT .sretemarap

t llac :yaw tsrif eht setartsulli ssalc gniwollof ehT .sraeppa dohtem lortnoc ssecca tnereffid a o  

 

 sa sdohtem cificeps eht fo seman eht htiw snoitcnuf lortnoc ssecca eht llac ot si evitanretla ehT
nelaviuqe yllacitnames si gniwollof eht ,elpmaxe roF .sretemarap :noitinifed ssalc suoiverp eht ot t  
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 sti dna ssalc eht ot etavirp era selbairav ssalC .etavirp si srotcurtsnoc rof lortnoc ssecca tluafed ehT
 ssalc ,selbairav ecnatsni dna labolg ekilnu ,oslA .degnahc eb tonnac ycavirp tahT .secnatsni

ni eb tsum selbairav .desu era yeht erofeb dezilaiti  

 

ecnatirehnI  

:)<( tekcarb elgna tfel eht htiw ybuR ni denifed era sessalcbuS  

ssalc_esaB < ssalcbuS_yM ssalc  

 ssalcbus a ni degnahc eb nac yeht taht si slortnoc ssecca dohtem s’ybuR fo erutaef evitcnitsid enO
gnillac yb ylpmis   nac ssalc esab a fo sessalcbus owt taht snaem sihT .snoitcnuf lortnoc ssecca eht

 ,ssalc esab eht ni denifed dohtem a ssecca nac sessalcbus eht fo eno fo stcejbo taht os denifed eb
eht egnahc ot eno swolla ti ,oslA .tonnac ssalcbus rehto eht fo stcejbo tub   yllacilbup a fo ssecca

 a hcuS .ssalcbus eht ni dohtem elbissecca yletavirp a ot ssalc esab eht ni dohtem elbissecca
.epytbus a eb tonnac ylsuoivbo ssalcbus  

 .sdohtem fo seirarbil enifed ot desu netfo si taht noitaluspacne gniman a edivorp seludom ybuR
 dessecca eb nac sdohtem rieht taht si ,revewoh ,seludom fo tcepsa gnitseretni tsom eht spahreP
 sa hcus ,tnemetats edulcni na htiw deificeps si ssalc a ni eludom a ot sseccA .sessalc morf yltcerid

:gniwollof eht  

htaM edulcni  

eludom a gnidulcni fo tceffe ehT   ylevitceffe dna eludom eht ot retniop a sniag ssalc eht taht si
 eht ,ssalc a ni dedulcni si eludom a nehw ,tcaf nI .eludom eht ni denifed snoitcnuf eht stirehni
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 sti esuaceb ,nixim a dellac si eludom a hcuS .ssalc eht fo ssalcrepus yxorp a semoceb eludom
f  eht edulcni ot yaw a edivorp snixiM .ssalc eht ni denifed sdohtem eht otni dexim teg snoitcnu

ti sdeen taht ssalc yna ni eludom a fo ytilanoitcnuf —  lamron a sah llits ssalc eht ,esruoc fo ,dna
ht edivorp snixim ,oS .srebmem stirehni ti hcihw morf ssalcrepus  ,ecnatirehni elpitlum fo stifeneb e

 rieht no seman eludom eriuqer ton did seludom fi rucco dluoc taht snoisilloc gniman eht tuohtiw
.snoitcnuf  

 9.8 srotaretI dna skcolB  

row devreser dne dna od eht ro secarb rehtie yb detimiled ,edoc fo ecneuqes a si kcolb A  skcolB .sd
 elpmis gnidulcni ,stcurtsnoc lufesu ynam etaerc ot sdohtem nettirw yllaiceps htiw desu eb nac
 siht nI .kcolb a yb dewollof llac dohtem a fo stsisnoc tcurtsnoc sihT .sehsah dna syarra rof srotareti

tliub eht fo wef a ,noitces -  sdohtem rotareti ni .dessucsid era skcolb esu ot dengised era taht  

 ot tnes si semit ,yllacipyT .spool gnitnuoc elpmis dliub ot yaw a sedivorp dohtem rotareti semit ehT
 gniwollof eht redisnoC .semit fo rebmun taht kcolb dehcatta eht staeper hcihw ,tcejbo rebmun a

:elpmaxe  

  >> }”!yeH“ stup{ semit.4  

!yeH  

!yeH  

!yeH  

!yeH  

4 >=  

 ot hcaorppa tnereffid a ni kcolb eht setucexe yldetaeper dohtem semit eht ,elpmaxe siht nI
).margorpbus a fo mrof a ylraelc si kcolb A( .lortnoc margorpbus  

desu netfo si hcihw ,hcae si rotareti nommoc tsom ehT   ot kcolb a ylppa dna syarra hguorht og ot
 fi ,hcihw ,sretemarap evah ot skcolb wolla ot tneinevnoc si ti ,esoprup siht roF .tnemele hcae
 ,elpmaxe gniwollof ehT .)|( srab lacitrev yb detimiled ,kcolb eht fo gninnigeb eht ta raeppa ,tneserp

olb a sesu hcihw :hcae fo esu eht setartsulli ,retemarap kc  
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:snoitcaretni gniwollof eht ni sa ,slaretil yarra no llew yllauqe skrow rotareti hcae ehT  

 

 eht rof eno dna yek eht rof eno ,dedulcni eb tsum sretemarap kcolb owt ,hsah a no dellac si hcae fI
:eulav  

 

i otpu ehT  a sa nevig si retnuoc eht fo eulav tsal eht taht tpecxe ,semit ekil desu si dohtem rotaret
:retemarap  

 

 eht setareneg dna sretemarap sa ezis pets a dna eulav lanimret a sekat dohtem rotareti pets ehT
t dna tnes si ti hcihw ot tcejbo eht fo taht morf seulav :eulav lanimret eh  

 

 eht stup dna ,emit a ta eno ,yarra na morf stnemele eht sekat dohtem rotareti tcelloc eht ,hcae ekiL
:yarra wen a otni kcolb nevig eht yb detareneg seulav  
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m ylbaborp si tcelloc fo noisrev rotatum eht ,elpmaxe siht morf nees eb nac sA  naht lufesu netfo ero
.tluser sti evas ton seod hcihw ,noisrev rotatumnon eht  

resu redisnoc ew woN -  dohtem eht ni tnemetats emos eb tsum erehT .skcolb dna sdohtem denifed
m a ot ralimis si tnemetats dleiy ehT .dleiy si tnemetats sihT .kcolb eht ”sllac“ taht  ,llac dohte

 eht ot dehcatta kcolb eht etucexe ot tseuqer a si llac eht dna tcejbo reviecer on si ereht taht tpecxe
 ni deificeps era yeht ,sretemarap sah kcolb eht fI .dohtem a ot llac a naht rehtar ,llac dohtem

eulav ehT .tnemetats dleiy eht ni sesehtnerap   noisserpxe tsal eht fo taht si kcolb a yb denruter
 eht esuac nac ti os ,stnemetats dleiy fo rebmun yna edulcni nac dohtem A .kcolb eht ni detaulave
 srotareti eht tnemelpmi ot desu si taht ssecorp siht si tI .semit fo rebmun yna ”dellac“ eb ot kcolb

tsulli .noitces siht ni reilrae detar  

 ni edoc eht yb dedivorp si llac eht fo tceffe eht fo trap ,dohtem a ot llac a ni desu si kcolb a nehW
 ot dohtem a swolla ytilanoitcnuf fo noitarapes sihT .kcolb eht yb dedivorp si trap dna dohtem eht

no stceffe tnereffid evah   ot dehcatta kcolb eht yb dedivorp stceffe tnereffid eht htiw ,sllac tnereffid
:evitartsulli si elpmaxe gniwollof ehT .llac eht  

 

 01.8 gnihctaM nrettaP  

gnihctaM nrettaP fo scisaB ehT  
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nrettap eht ,ybuR nI -  gnihctam eht htiw deificeps si noitarepo gnihctam  evitisop rof ,~= srotarepo
 eht ni ,elpmaxe roF .)/( sehsals neewteb decalp era snrettaP .sehctam evitagen rof ,~! dna ,sehctam

:gnirts dnarepo tfel eht tsniaga dehctam si nrettap dnarepo thgir eht snoitcaretni gniwollof  

 

 a gnitaulave fo tluser ehT nrettap -  nrettap eht erehw gnirts eht ni noitisop eht si noisserpxe gnihctam
.dehctam  

 a si hcihw ,retemarap sti sesu dohtem ehT .gnissecorp gnirts ni desu yltneuqerf si dohtem tilps ehT
nes si ti hcihw ot tcejbo gnirts eht tilps ot woh enimreted ot ,nrettap  ,elpmaxe roF .sgnirtsbus otni t

snoitcaretni eht  

 

 detanimret eb ot denifed era rts ni sdrow eht erehw ,yarra sdrow eht otni rts morf sdrow eht stup
etihw erom yb dewollof eb dluoc hcihw fo yna ,ammoc a ro ,doirep a ,ecaps a rehtie htiw -  ecaps

.sretcarahc  

 

  

 ehT .sehsah dna gnihctam nrettap fo esu elpmis a setartsulli swollof taht margorp elpmaxe ehT
 nommoc emos dna ecaps etihw yb detarapes era sdrow eht hcihw ni txet fo senil sdaer margorp

of os dna ,snolocimes ,sdoirep ,sammoc sa hcus ,noitautcnup fo sdnik  eht fo evitcejbo ehT .htr
 ot yaw laedi na si hsah A .tupni eht ni dnuof sdrow eht fo elbat ycneuqerf a ecudorp ot si margorp

drow eht dliub -  fo rebmun eht eb nac seulav eht dna ,sdrow eht eb nac syek ehT .elbat ycneuqerf
 tilps ehT .deraeppa evah yeht semit  eht fo enil hcae tilps ot yaw tneinevnoc a sedivorp dohtem

 ot hsah eht no ?yek_sah sesu margorp eht ,drow hcae roF .sdrow tnenopmoc sti otni elif tupni
 si drow eht ,ton fi ;detnemercni si tnuoc sti ,os fI .erofeb derrucco sah drow eht rehtehw enimreted

tne :edoc eht si ereH .1 fo tnuoc a htiw hsah eht otni dere  
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 ton era ,)kram noitseuq( ? dna )doirep( . ,sretcarahc laiceps yllamron owt eht taht ecitoN
 sretcarahc laiceps yllamron eht esuaceb si sihT .margorp siht ni tilps rof nrettap eht ni dehsalskcab

p rof .sessalc retcarahc ni laiceps ton era )sretcarahcatem( snretta  

 

sehctaM gnirebmemeR  

 retal rof elbairav ticilpmi na ni devas eb nac nrettap eht fo trap a dehctam taht gnirts eht fo trap ehT
decalp si evas ot tnaw uoy hctam esohw nrettap eht fo trap ehT .esu   gnirtsbus ehT .sesehtnerap ni

 .htrof os dna ,2$ ni dnoces eht ,1$ ni devas si nrettap eht fo trap dezisehtnerap tsrif eht dehctam taht
:enod si siht woh wohs snoitcaretni gniwollof ehT  
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rap eht ecnerefer ot elba eb ot tneinevnoc si ti ,snoitautis emos nI  eht dedecerp taht gnirts eht fo t
 elbaliava era sgnirts eerht esehT .hctam eht dewollof taht trap eht ro ,dehctam taht trap eht ,hctam

.ylevitcepser ,’$ dna ,&$ ,`$ selbairav ticilpmi eht hguorht hctam a retfa  

snoitutitsbuS  

rts a fo gnirtsbus eht semitemoS  .gnirts rehtona yb decalper eb tsum nrettap a dehctam taht gni
 eht ,eseht fo cisab tsom ehT .taht yltcaxe od ot dengised sdohtem ruof sah ssalc gnirtS s’ybuR

aulave taht noisserpxe na ro( gnirts a dna nrettap a :sretemarap owt sekat ,bus ,dohtem etutitsbus  set
 .tnes si ti hcihw ot tcejbo gnirts eht tsniaga nrettap eht sehctam dohtem bus ehT .)eulav gnirts a ot
 gniwollof eht ni sa ,retemarap dnoces sti yb decalper si gnirtsbus dehctam eht ,hctam a sdnif bus fI

:snoitcaretni  

 

bus ot ralimis si dohtem busg ehT  fo lla secalper dna sehctam gnirtsbus lla sdnif ti taht tpecxe ,
:retemarap dnoces sti htiw meht  

 

 si emas ehT .dellac si ti hcihw no tcejbo gnirts eht retla ton seod busg taht enil tsal eht morf ecitoN
srev rotatum evah busg dna bus ,revewoH .bus rof eurt  gniwollof ehT .!busg dna !bus deman ,snoi

:skrow !busg woh etartsulli snoitcaretni  
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 htiw desu eb osla nac ,srettel fo esac eht erongi ot rehctam nrettap eht sllet hcihw ,reifidom i ehT
,nrettap eht fo dne thgir eht ot ti gnihcatta yb dohtem etutitsbus eht  :edoc gniwollof eht ni nwohs sa  

 

 11.8 sliaR fo weivrevO  

sliaR  beW rof krowemarf tnempoleved erawtfos a era - snoitacilppa desab —  taht esoht ,ralucitrap ni
erom eht fo hcum hcihw ni metsys a si krowemarf A .sesabatad ssecca - ro -  erawtfos dradnats ssel
ht yb nettirw eb ton deen yeht os ,krowemarf eht yb dehsinruf era strap  .repoleved snoitacilppa e

 etelpmoc eb osla nac tub ,stnemucod pukram ro ,sdohtem ,sessalc lateleks netfo era strap esohT
 saw dna s0002 ylrae eht ni nossnaH reiemenieH divaD yb depoleved saw sliaR .sdohtem ytilitu

 ecniS .4002 yluJ ni cilbup eht ot desaeler .egasu dna tseretni daerpsediw deniag yldipar sah ti ,neht  

 eht no desab si ,sturtS dna yrtsepaT sa hcus ,skrowemarf tnempoleved beW rehto emos ekil ,sliaR
ledoM – weiV – .snoitacilppa rof erutcetihcra )CVM( rellortnoC  

woleb erugiF   noitacilppa sliaR a ni esnopser dna tseuqer a fo snoitca dna stnenopmoc eht swohs
.esabatad a sesu taht  

 

noitacilppa sliaR a ni esnopser dna tseuqer A  

 stluser dna ledom eht ni atad htoB .ecafretni resu eht setareneg noitacilppa sliaR a fo trap weiv ehT
o  stnemucod weiv emos ,oslA .stnemucod weiv hguorht resu eht ot elbaliava edam era gnissecorp f
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 pukram era stnemucod weiV .atad eteled ro ,yfidom ,dda ot srotatsinimda rof ecafretni eht edivorp
deterpretni si hcihw ,edoc ybuR deddebme evah nac taht stnemucod   eht erofeb revres eht no

.stnemucod PHP detseuqer htiw sneppah tahw ekil hcum ,resworb a ot tnes era stnemucod  

 ,sessalc ybuR erom ro eno sa detnemelpmi si hcihw ,noitacilppa sliaR a fo trap rellortnoc ehT
ht ,ledom atad eht gnoma snoitcaretni eht slortnoc  resu seviecer rellortnoc ehT .weiv eht dna ,resu e

 .resu eht ot kcab stluser gnissecorp dna atad fo sweiv sedivorp dna ,ledom eht htiw stcaretni ,tupni
 detnemelpmi ,noitacilppa eht yb deriuqer era taht snoitca eht dliub dna ngised tsum repoleved ehT

tem sa .sessalc rellortnoc eht ni sdoh  

 si etats taht rehtehw ,noitacilppa eht fo etats eht sniatniam noitacilppa sliaR a fo trap ledom ehT
 tsum repoleved ehT .esabatad lanretxe tnenamrep a si ro noitucexe gnirud ylno evila dna lanretni

fo ledom a dliub dna ngised   a sedulcni netfo ledom eht fo ngised ehT .niamod s’noitacilppa eht
 ,erotskoob enilno na si noitacilppa eht fi ,elpmaxe roF .ledom eht fo atad eht serots taht esabatad

ht rehto gnoma ,skoob lla fo golatac a dna skoob fo yrotnevni na edulcni thgim ledom eht  taht ,sgni
 deretne eb ot atad eht no stniartnoc edulcni nac osla ledom ehT .erots eht hguorht deredro eb nac

.esabatad eht otni  

 sliaR .yllautca ,tol a etiuq seod tI ?noitacilppa sliaR a fo repoleved eht rof od sliaR seod tahw ,oS
llortnoc lateleks sedivorp  eht htiw rellortnoc a fo sdohtem eht stcennoc yticilpmi osla tI .sessalc re

 ,esabatad gnikrow a ot ecafretni cisab eht sedivorp ti ,noitidda nI .stnemucod weiv gnidnopserroc
tnoc tnatropmi tsom sti fo enO .flesti esabatad eht fo noisrev ytpme na sa llew sa  a si snoitubir

 eht ,elpmaxe roF .rellortnoc dna ,weiv ,ledom eht tcennoc ylticilpmi taht snoitnevnoc fo noitcelloc
 elbaliava ylticilpmi era hcihw ,selbairav ecnatsni ni ti ecalp dna atad mrof resu hctef nac rellortnoc

aR .stnemucod weiv ni edoc ybuR eht ot  sa nwonk ,stnemucod weiv laitrap sedivorp osla sli
 a sedivorp sliaR ,noitidda nI .stnemucod rof steehs elyts edulcni ot yaw elpmis a dna ,stuoyal

srevres beW gnidulcni ,tnemnorivne tset dna tnempoleved elpmis — .eerf si sliaR dna  

orp a si noitacilppa sliaR A  a ot stcennoc resworb tneilc a nehw esnopser a sedivorp taht marg
sliaR -  noitacilppa sliaR a gnidliub ,erutcetihcra CVM na sesu sliaR esuaceB .etis beW nevird

 taerg a sreffo sliaR .metsys CVM na fo stnenopmoc eerht eht gnidliub dna gningised fo stsisnoc
aed  snoitacilppa elpmaxe eht ni decnedive eb lliw sa ,noitacilppa na gnitcurtsnoc ni ecnatsissa fo l

.retpahc siht ni  

 eb ot elbaulav si ti dna ,sliaR fo tnempoleved eht dediug taht selpicnirp latnemadnuf owt era erehT
liaR gnisu dna gninrael nehw meht fo erawa  hcihw ,YRD mynorca eht sah elpicnirp tsrif ehT .s

 sraeppa noitamrofni fo tnemele yreve taht snaem YRD ,sliaR nI .flesruoY taepeR ton oD rof sdnats
 ot segnahc ,noitidda nI .metsys eht yb deriuqer yromem eht seziminim sihT .metsys eht ni ecno tsuj

metsys eht   elpicnirp dnoces ehT .enorp rorre ssel dna reisae htob meht gnikam ,dezilacol ylhgih era
 dna etarobale eriuqer PSJ htiw snoitacilppa beW .noitarugifnoc revo noitnevnoc deman si

 eht ,sliaR nI .erutcurts rieht yficeps ot selif noitarugifnoc LMX detacilpmoc  na fo erutcurts
 era strap tnereffid eht neewteb snoitcennoc ehT .erutcetihcra CVM eht yb detatcid si noitacilppa
 .tnemucod noitarugifnoc a ni deificeps gnieb naht rehtar ,noitnevnoc yb deniatniam dna dehsilbatse

na selbat esabatad fo seman eht ,elpmaxe roF  yletamitni era sessalc rellortnoc detaicossa rieht d
.noitnevnoc yb detaler  
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 siht fo emoS 3.tnempoleved eliga dellac mgidarap tnempoleved erawtfos a fo tcudorp a si sliaR
ewteb dna srebmem maet tnempoleved gnoma snoitcaretni namuh eht ot detaler si mgidarap  eht ne

 gnikrow fo tnempoleved kciuq eht no sucof eht si ti fo trap ,revewoH .remotsuc eht dna maet
 tnempoleved eligA .erawtfos neht dna noitatnemucod etarobale fo noitaerc eht naht rehtar ,erawtfos

atilicaf si taht tnempoleved ot hcaorppa latnemercni na si  ni desu selpicnirp eht ot ecnerehda yb det
.sliaR gnitaerc  

xajA poleved ot desu ,si netfo dna ,eb nac sliaR -  tpircSavaJ a sesu sliaR .snoitacilppa beW delbane
 eht fo ledom tpircSavaJ eht htiw snoitcaretni dna xajA troppus ot epytotorP deman yrarbil

tnemucod   ,xajA gnipoleved rof troppus rehto sedivorp osla sliaR .resworb eht yb deyalpsid gnieb
.stceffe lausiv gnicudorp gnidulcni  

koob siht ni dessucsid skrowemarf rehto eht morf sreffid sliaR — teN ,hsalF -  lausiV dna ,snaeB
oidutS — cihparg a esu ton seod ti taht ni dnammoc a si sliaR ,rehtaR .)IUG( ecafretni resu la - enil -

SOD a ni tpmorp a ta meht gnipyt yb deussi era sdnammoC .metsys detneiro - XINU ro ekil -  ekil
.IUG a no snoci gnikcilc yb naht rehtar ,wodniw dnammoc  

uorht debircsed era sliaR fo snoitavonni eht fo emoS  ,retpahc eht ni retal detneserp selpmaxe hg
 wen a rof sliaR yb dehsinruf snoitarepo esabatad cisab eht era hcihw fo gnitseretni tsom eht gnoma

.sesabatad fo lortnoc noisrev eganam ot snoitargim fo esu eht dna noitacilppa esabatad  

 21.8 stseuqeR tnemucoD  

iaR  netfo si krowemarf tnempoleved erawtfos A .krowemarf tnempoleved noitacilppa beW a si sl
 ni noitacilppa na ot secivres dedeen ylnommoc edivorp taht stnenopmoc fo yrarbil a sa detcurtsnoc

.aera noitacilppa ralucitrap a  

m metsys eht ,sliaR esu nac eno erofeB  roF .retupmoc s’eno no dellatsni dna dedaolnwod eb tsu
 deman metsys erawtfos etelpmoc eht daolnwod ot si siht od ot yaw elpmis eno ,sresu swodniW

ybur.sliartnatsni//:ptth morf sliaR tnatsnI -  saw hcihw ,sliaR tnatsnI .lp.ikiw/ikiw/gro.egrof
truC yb depoleved   esle gnihtyreve dna ,srevres beW lareves ,LQSyM ,sliaR ,ybuR sedulcni ,sbbiH

.ysae dna kciuq si sliaR tnatsnI gnillatsnI .rehtegot seigolonhcet eseht esu ot dedeen  

fles a si sliaR tnatsnI - mnorivne swodniW labolg eht ni ediser ton seod tI .metsys deniatnoc  os ,tne
.wodniw dnammoc laiceps a hguorht enod eb tsum ti htiw snoitcaretni  

 ni desaeler saw sretupmoc hsotnicaM rof )5.01 noisreV X SO caM( metsys gnitarepo drapoeL ehT
si noitallatsni ro gnidaolnwod on os ,sliaR dna ybuR sedulcni metsys sihT .7002 rebotcO   deriuqer

.metsys gnitarepo taht gninnur scaM eseht no sliaR esu ot  

:etis gniwollof eht morf elbaliava si sliaR ,smetsys XINU roF  

 nwod/gro.sliaRnoybuR.www//:ptth  

.4.3.2 sliaR htiw depoleved erew retpahc siht ni selpmaxe sliaR ehT  

 ,olleH :stnemucoD citatS sliaR ni dlroW  
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 na hcus fo esoprup ehT .sliaR ni noitacilppa dlroW ,olleH a dliub ot woh sebircsed noitces sihT
 ,noitacilppa sliaR elbissop tselpmis eht fo erutcurts yrotcerid eht etartsnomed ot si esicrexe

 yeht erehw dna detaerc eb tsum selif tahw gniwohs .erutcurts yrotcerid eht ni ediser tsum  

 si hcihw ,I kciht eht gnikcilc yb enod si sihT .detrats eb tsum ti tsrif ,desu eb ot si sliaR tnatsnI fI
 A .dellatsni saw sliaR tnatsnI hcihw ni yrotcerid eht ni ,noitacilppa sliaR tnatsnI eht fo noci eht

odniw llams erugiF ni nwohs sa ,snepo neht w . 

 

wodniw noitacilppa sliaR tnatsnI ehT  

reppu eht ni I kcalb eht no kcilc A -  eht gnitceleS .unem llams a secudorp wodniw siht fo trap tfel
 eht gnitceles nopuerehw ,unem rehtona snepo unem siht ni yrtne snoitacilppA sliaR  ybuR nepO

dnammoc a snepo yrtne wodniW elosnoC -  eht fo yrotceridbus spa_sliar eht ni wodniw enil
 hcihw ,wodniw dnammoc sliaR a snepo nrut ni sihT .dellatsni saw sliaR tnatsnI hcihw ni yrotcerid

nI .wodniw tpmorP dnammoC swodniW a ot ecnaraeppa ni ralimis si   sliaR ,sliaR tnatsnI gnisu
wodniw dnammoc lamron a ni nevig eb tonnac sdnammoc — .wodniw dnammoc sliaR a ni ylno  

 gnisu erofeb revres taht pots ot deen yam uoy ,revres SII eht dna swodniW gninnur era uoy fI
 eb tsum ,oot ,ti ,gninnur si LQSyM fi ,oslA .sliaR  nwo sti trats lliw sliaRtnatsnI esuaceb ,deppots

.LQSyM  

 ni yrotcerid eht ni enil dnammoc lamron eht morf nur si sliaR ,metsys hsotnicaM ro XINU a nO
.dellatsni saw sliaR hcihw  

oitacilppa sliaR rieht rof sppa_sliar fo yrotceridbus wen a etaerc yllausu sresU  a detaerc eW .sn
.retpahc siht fo snoitacilppa elpmaxe eht rof selpmaxe deman yrotceridbus  

 eht htiw teerg deman noitacilppa sliaR wen a etaerc dna yrotcerid selpmaxe eht ot evom ew ,txeN
:dnammoc gniwollof  

teerg sliar>  

 naht erom gnitaerc yb sdnopser sliaR  eht fo trap si sihT .seirotcerid 03 naht erom ni selif 54
yrotcerid noitacilppa cificeps eht rednu yltceriD .noitacilppa sliaR a stroppus taht krowemarf —  ni

teerg ,esac siht —  .ppa si tniop siht ta hcihw fo gnitseretni tsom eht ,detaerc era seirotceridbus 11
srellortnoc dna ,sweiv ,sledom :seirotceridbus ruof sah yrotcerid ppa ehT —  dnopserroc hcihw
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noitacilppa sliaR a fo erutcetihcra CVM eht ot yltcerid —  yrotceridbus srepleh ehT .srepleh dna
sliaR sniatnoc -  .snoitacilppa gnitcurtsnoc ni dia taht sdohtem dedivorp  ot edoc resu eht fo tsoM

 esoht fo seirotceridbus ni ro ,srellortnoc ro ,sweiv ,sledom ni ediser lliw noitacilppa na troppus
.seirotcerid  

 ybuR tnatropmi lareves sah hcihw ,tpircs si dnammoc sliar eht yb detaerc seirotcerid eht fo enO
es mrofrep taht stpircs  noitacilppa na fo trap etaerc ot desu si ,etareneg ,tpircs hcus enO .secivr

 a osla dna ,yrotcerid srellortnoc eht ni ssalc a gniniatnoc elif a setaerc tpircs sihT .rellortnoc
ruo roF .derots eb lliw stnemucod sweiv erehw yrotcerid sweiv eht fo yrotceridbus   ew ,noitacilppa

 eht tnaw ew taht setacidni hcihw ,rellortnoc si hcihw fo tsrif eht ,etareneg ot sretemarap owt ssap
 tnatropmi nA .rellortnoc eht rof esohc ew eman eht si retemarap dnoces ehT .tliub ssalc rellortnoc

u desucof sti si skrow sliaR woh fo trap  fo eman eht si erutaef siht fo elpmaxe tsrif ruO .seman fo es
 eman eht fo trap dna ssalc rellortnoc eht fo eman elif eht fo trap eb osla lliw hcihw ,rellortnoc eht

 eht fo yrotceridbus eht fo eman eht eb lliw ti ,noitidda nI .flesti ssalc rellortnoc eht fo  sweiv
 si dnammoc gniwollof eht ,elpmaxe ruo roF .noitacilppa eht fo LRU eht fo trap a dna yrotcerid

:rellortnoc eht etaerc ot yrotcerid teerg eht ni nevig  

 yas rellortnoc etareneg/tpircs ybur>  

llortnoc eht rof yas eman eht nesohc evah ew ,dnammoc siht htiW  ehT .noitacilppa ruo rof re
:swollof sa si dnammoc eht fo noitucexe eht yb decudorp esnopser  

 

 ehT .tsixe ydaerla ot dnuof sliaR taht seirotcerid dna selif etacidni esnopser siht ni senil stsixe ehT
selif dna seirotcerid detaerc ylwen eht wohs senil etaerc  srellortnoc eht ni selif owt won era erehT .

yrotcerid — br.rellortnoc_yas dna br.noitacilppa —  dna rellortnoCnoitacilppA eht niatnoc hcihw
 eht fo ssalcbus a si ssalc rellortnoCyaS ehT .ylevitcepser ,sessalc rellortnoCyaS

ap eht sA .ssalc rellortnoCnoitacilppA noitacilppA ,ssalc tner -  tluafed eht sedivorp rellortnoC
 rehto eb yam erehT .ssalc noitacilppa eht fo ssalc rellortnoc eht ,rellortnoCyaS rof roivaheb
 sessalcbus era sessalc hcuS .noitacilppa na ni sessalc rellortnoc gnidnopserroc rieht dna srellortnoc

A fo  fo gnitsil a si gniwollof ehT .dnammoc sliar laitini eht yb tliub saw hcihw ,rellortnoCnoitacilpp
:br.rellortnoc_yas  

 rellortnoCnoitacilppA < rellortnoCyaS ssalc  

dne  

noc eht fo eman eht dna elif rellortnoc eht fo eman eht htob ni yas fo ecnerrucco eht etoN  rellort
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.sliaR ni noitnevnoc fo esu eht fo elpmaxe rehtona si sihT .ssalc  

 ,rellortnoCnoitacilppA morf stirehni ti tahw naht rehto ,ssalc ytpme na si rellortnoCyaS ssalc ehT
 ssalcbus a si rellortnoCnoitacilppA ssalc ehT .br.noitacilppa elif eht ni si hcihw  fo

 rellortnoCyaS taht etoN .rellortnoc a fo ytilanoitcnuf cisab eht senifed hcihw ,rellortnoCnoitcA
 dohtem ehT .ti ot dedda eb tsum dohtem a os ,stseuqer ot esnopser eht ,yltceridni tsael ta ,secudorp

cidni naht rehto ,gnihtyna od yllautca ot deen ton seod  eht ebircsed lliw taht tnemucod a eta
 eht ,oS .tnemucod esnopser eht ,eman sti yb ,seificeps dohtem eht fo ecnetsixe erem ehT 4.esnopser
 taht sa emas eht eb lliw eman esohw noitinifed dohtem ytpme na naht erom gnihton eb lliw noitca

nemucod esnopser eht fo  dellac si hcihw ,dohtem ytpme eht htiW .sweiv fo yrotceridbus yas eht ni t
:ecnaraeppa gniwollof eht sah won rellortnoc eht ,dohtem noitca na  

 

 snoitacilppa sliaR .sLRU htiw sresworb morf stseuqer ni deificeps era ,snoitacilppa ro ,setis beW
ereffid on era  cificeps a ot LRU taht spam ti ,tseuqer a fo LRU eht seviecer sliaR nehW .tn

 niamod tsrif eht :laivirt si gnippam eht ,snoitautis elpmis nI .dohtem noitca dna eman rellortnoc
i niamod txen eht dna ,eman rellortnoc a sa deterpretni si emantsoh eht gniwollof  sa deterpretni s

 ew sa ,esuaceb ,eman noitacilppa eht yficeps ot deen on si erehT .dohtem noitca na fo eman eht
.revres nwo sti yb devres si noitacilppa hcae ,ees noos llahs  

ediser era snoitacilppa eht hcihw no enihcam eht eb lliw selpmaxe ruo rof tsoh ehT  tluafed ehT .tn
 eht rof ,suhT .0003:tsohlacol eb lliw eman tsoh eht os ,0003 si )sliaR yb nesohc( revres eht rof trop

:swollof sa si LRU tseuqer eht ,elpmaxe teerg  

olleh/yas/0003:tsohlacol//:ptth  

yas deman si tnemucod esab eht yhw suoivbo eb dluohs ti woN( ).  

 ot elif LMTHX elpmis a eb lliw hcihw ,elif weiv ro ,tnemucod esnopser eht dliub ot deen ew ,txeN
 etalpmet eht si gniwollof ehT .etalpmet a dellac netfo si tnemucod weiv ehT .gniteerg eht ecudorp

:noitacilppa teerg eht rof  
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 s’yticilpmis rof ,taht etoN  ehT .noitaralced EPYTCOD a ron lmx na rehtien dedulcni evah ew ,ekas
 yam ti tub ,tnemucod LMTH na serots elif eht esuaceb bre.lmth. si eman s’elif siht no noisnetxe
 rof mynorca na( bRE ,reterpretni ybuR eht yb deterpretni eb ot edoc ybuR deddebme edulcni

E .resworb gnitseuqer eht ot denruter si etalpmet eht erofeb ,)ybuR deddebm  

 eht fo yrotceridbus sweiv eht fo yrotceridbus yas eht ni sediser noitacilppa ruo rof elif etalpmet ehT
.yrotcerid teerg eht fo yrotceridbus ppa  

 selpmaxe eht fo erutcurts ehT erugiF ni nwohs si yrotcerid . 

 

noitacilppa teerg eht rof erutcurts yrotceriD  

 htiw detrats si revres A .detrats eb tsum revres beW sliaR a ,detset eb nac noitacilppa eht erofeB
tub ,lergnoM si revres tluafed ehT .yrotcerid tpircs eht morf tpircs revres eht   dna ehcapA eht

 nac lergnoM ,revres sliaR tluafed eht si ti esuaceB .sliaR nihtiw elbaliava osla era srevres kcirBEW
:tpmorp noitacilppa eht ta dnammoc gniwollof eht htiw detrats eb  
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revres/tpircs ybur>  

ht ni dnammoc a yb detrats si revres eht taht etoN noitacilppa ralucitrap eht fo yrotcerid e —  ruo ni
.revres siht yb devres eb nac noitacilppa rehto on taht seilpmi sihT .teerg ,elpmaxe  

 woleb erugiF .resworb a yb desserdda si ti nehw noitacilppa teerg eht fo tuptuo eht swohs  

 

R woh sezirammus gniwollof ehT  fo eman eht ,tsriF :tnemucod citats a rof tseuqer a ot stcaer slia
 eht fo ecnatsni na ,txeN ).emantsoh eht swollof tI( .LRU eht morf detcartxe si rellortnoc eht

)yrotceridbus srellortnoc/ppa eht ni dnuof( ssalc rellortnoc — rellortnoCyaS ,elpmaxe ruo ni —  si
c LRU eht morf detcartxe neht si noitca eht fo eman ehT .detaer —  sliaR nehT .olleh ,elpmaxe ruo ni

 emas eht htiw yrotceridbus eht ni dohtem noitca eht sa eman emas eht htiw etalpmet a rof sehcraes
t eht ,txeN .yrotcerid sweiv/ppa eht ni rellortnoc eht sa eman  ot bRE ot nevig si elif etalpme

 on si ereht ,bre.lmth.olleh fo esac eht nI .etalpmet eht ni deddebme si taht edoc ybuR yna terpretni
 eht ot denruter si elif etalpmet eht ,yllaniF .tceffe on sah pets siht os ,edoc ybuR deddebme

sid hcihw ,resworb gnitseuqer  era tseuqer elpmis a ot esnopser ni sliaR fo seitivitca ehT .ti syalp
erugiF ni nwohs . 

 

 saw /yas/0003:tsohlacol//:ptth LRU eht fI .xedni si ssalc rellortnoc a fo dohtem tluafed ehT
,elpmaxe siht ni ,hcihw ,dohtem xedni na rof hcraes dluow sliaR ,detseuqer   ehT .tsixe ton seod

 noitca nwonknU :yalpsid eht no egassem gniwollof eht eb dluow tluser -  ot dednopser noitca on
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.xedni  

 

stnemucoD cimanyD  

 sihT .elif etalpmet a ni edoc ybuR gniddebme yb sliaR ni detcurtsnoc eb nac stnemucod cimanyD
t ralimis si hcaorppa dessucsid evah ew sehcaorppa rehto emos o —  ,TEN.PSA ,PHP ,ralucitrap ni

.PSJ dna  

 etad tnerruc eht yalpsid ot noitacilppa teerg eht yfidom ew ,tnemucod cimanyd a fo elpmaxe na sA
os tsuj( thgindim ecnis sdnoces fo rebmun eht gnidulcni ,revres eht no emit dna   emos taht

 ni deddebme si taht edoc ybuR woh etartsulli lliw noitacifidom sihT .)dedulcni eb lliw noitatupmoc
 noitca na ni seulav dengissa dna detaerc era taht selbairav ecnatsni ssecca nac elif etalpmet a

.rellortnoc a fo dohtem  

a ni deddebme si edoc ybuR   roF .srekram >% dna %< eht neewteb ti gnicalp yb elif etalpmet
:etalpmet a ni gniwollof eht tresni dluoc ew ,elpmaxe  

 >% od semit.3 %<  

 >/ rb< !EROM UOY EVOL I  

>% dne %<  

etalpmet eht otni detresni eb ot si tluser eht dna tluser a secudorp edoc ybuR eht fI   na ,tnemucod
tnemele eht ,elpmaxe roF .rekram gninepo eht ot dehcatta si )=( ngis slauqe  

>% 42 * 06 * 06 =%< :si yad a ni sdnoces fo rebmun ehT >p<  

>p/<  

secudorp  

>p/< 00468 :si yad a ni sdnoces fo rebmun ehT >p<  

.edoc ybuR eht fo noitaterpretni retfa  

 ehT  eht fo yad tnerruc eht snruter hcihw ,dohtem won.emiT s’ybuR gnillac yb deniatbo eb nac etad
 ni etad eht tup nac ew ,oS .gnirts a sa ,raey dna 5,enoz emit ,emit ,htnom eht fo yad ,htnom ,keew

htiw etalpmet esnopser eht  

>p/< >% won.emiT =%< won si tI >p<  

hT  ,elpmaxe roF .ssalc emiT eht fo sdohtem eht htiw desrap eb nac won.emiT yb denruter eulav e
 dna ,ruoh eht fo setunim eht snruter dohtem nim eht ,yad eht fo ruoh eht snruter dohtem ruoh eht

nac sdohtem esehT .etunim eht fo sdnoces eht snruter dohtem ces eht   eht etupmoc ot desu eb
:edoc etalpmet gniwollof eht ni stluser rehtegot lla ti gnittuP .thgindim ecnis sdnoces fo rebmun  
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 taht esuaceb ,rellortnoc eht ni noitatupmoc emit eht rof edoc ybuR eht ecalp ot retteb eb dluow tI
f edoc margorp eht etarapes dluow :swollof sa si ssalc rellortnoCyaS deifidom ehT .pukram eht mor  

 

 rellortnoCyaS eht ni selbairav ecnatsni eht ssecca ot elba eb ot sdeen won etalpmet esnopser ehT
a ssalc rellortnoc eht ni selbairav ecnatsni lla rof ,laivirt ssecorp siht sekam sliaR .ssalc  ot elbisiv er

 sa si thgindim ecnis sdnoces fo rebmun dna emit eht gniyalpsid rof edoc etalpmet ehT .etalpmet eht
:swollof  

>/ rb< >% t@ =%< won si tI  

>% cest@ =%< :thgindim ecnis sdnoces fo rebmuN  

erugiF  .noitacilppa teerg deifidom eht fo yalpsid eht swohs  

 

 devreser fo rebmun egral a sedulcni sliaR .seman elbairav gnisoohc ni nekat eb tsum erac emoS
 fo tsil ehT .esongaid ot tluciffid era taht smelborp esuac ,seman elbairav sa desu fi ,hcihw ,sdrow

 ta nevig si sdrow devreser sliaR sdroWdevreseR/wohs/sliar/gro/sliaRnoybuR.ikiw//:ptth . 

 31.8 sesabataD htiw snoitacilppA sliaR  

tcejbo gnitcennoc ot hcaorppa sti si sliaR fo trap citsiretcarahc dna tnacifingis A -  erawtfos detneiro
 lanoitaler a htiw  eht os ,egairram ot elbanema ylralucitrap ton era sgniht owt esehT .esabatad

tcejbo na sesu sliaR .eno larutan a ton si noitcennoc -  etaler ot hcaorppa )MRO( gnippam lanoitaler
tcejbo ot esabatad lanoitaler a fo strap eht - lanoitaler hcaE .stcurtsnoc detneiro   si elbat esabatad

 sliaR eht ,seeyolpme deman elbat a sah esabatad eht fi ,elpmaxe roF .ssalc a ot deppam ylticilpmi
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 eht fo swoR .eeyolpmE deman ssalc a evah lliw seeyolpme sesu taht margorp noitacilppa
ht fo stcejbo gnidnopserroc evah lliw elbat seeyolpme  sdohtem evah lliw hcihw ,ssalc eeyolpmE e

 ,mus nI .ssalc eht fo stcejbo fo setubirtta ybuR era hcihw ,selbairav etats suoirav eht tes dna teg ot
 .stcejbo eht fo sdleif eht ot snmuloc dna ,stcejbo ot swor ,sessalc ot selbat spam MRO na

lpmE eht ,eromrehtruF elbat gnimrofrep rof sdohtem evah lliw ssalc eeyo -  sa hcus ,snoitarepo level
 si ti taht si sliaR ni MRO eht fo tcepsa yek ehT .eulav etubirtta niatrec a htiw tcejbo na gnidnif

esabatad a tneserper taht setubirtta dna ,sdohtem ,stcejbo ,sessalc ehT :ticilpmi   era ybuR ni
.sliaR yb tliub yllacitamotua  

 eht htiw yrotcerid selpmaxe eht ni srac deman noitacilppa wen a etaerc ew ,elpmaxe siht roF
:dnammoc gniwollof  

 sliar> - srac lqsym d  

 sliaR llet ot redro ni dnammoc sliar eht ni sraeppa lqsym yb dewollof galf d ehT  siht taht
.esabatad LQSyM a esu lliw noitacilppa  

 

 


