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.1.1  avaJ ot noitcudortnI  

 tcejbo na si avaJ -  a ,smetsysorciM nuS yb depoleved egaugnal gnimmargorp detneiro
rof nwonk tseb ynapmoc  hgih sti - .snoitatskrow xinU dne  

 ++C retfa deledom si avaJ  

  dna smroftalp ssorca elbatrop dna ,elpmis ,llams eb ot dengised saw egaugnal avaJ
.)retal siht tuoba erom( level yranib eht ta dna ecruos eht ta htob ,smetsys gnitarepo  

 atrop rof sedivorp osla avaJ  beW a ni raeppa stelppA .stelppa htiw gnimmargorp elb
 dna cimanyd era stelppa ,segami ekilnu tub ,od segami sa yaw emas eht ni hcum egap

 .evitcaretni  

  tupni ot dnopser nac taht saera ro ,serugif ,snoitamina etaerc ot desu eb nac stelppA
ag ,redaer eht morf  eht gnoma segap beW emas eht no stceffe evitcaretni rehto ro ,sem

.scihparg dna txet  

1.1  2. mroftalP sI avaJ - tnednepednI  

mroftalP -  ecnednepedni  retupmoc eno morf ylisae gnivom fo ytilibapac s'margorp a si
.rehtona ot metsys  

 ht fo eno si ecnednepedni mroftalP  rehto revo sah avaJ taht segatnavda tnacifingis tsom e
 tnereffid ynam no krow ot deen taht smetsys rof ylralucitrap ,segaugnal gnimmargorp

.smroftalp  

 mroftalp si avaJ - .level yranib eht dna ecruos eht htob ta tnednepedni  

2.1.1  )KDJ( tiK tnempoleveD avaJ - yB edoc et  

  sedocetyB  ot cificeps ton era tub ,edoc enihcam ekil tol a kool taht snoitcurtsni fo tes a era
rossecorp eno yna  

 mroftalP -  osla era selif yranib avaJ .revewoh ,level ecruos eht ta pots t'nseod ecnednepedni
mroftalp - lpitlum no nur nac dna tnednepedni  eht elipmocer ot deen eht tuohtiw smroftalp e

.sedocetyb dellac mrof a ni yllautca era selif yranib avaJ .ecruos  

3.1.1  tcejbO - gnimmargorP detneirO  

 tcejbo s'avaJ fo ynaM -  ti hcihw no egaugnal eht ,++C morf detirehni era stpecnoc detneiro
rob ti tub ,desab si tcejbo rehto morf stpecnoc ynam swor - .llew sa segaugnal detneiro  
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  tuptuo dna tupni metsys ,sepyt atad cisab edivorp taht seirarbil ssalc fo tes a sedulcni avaJ
.snoitcnuf ytilitu rehto dna ,seitilibapac  

 k tnempoleved avaJ eht fo trap era sessalc cisab esehT  ot sessalc sah osla hcihw ,ti
.snoitcnuf tikloot ecafretni resu dna ,slocotorp tenretnI nommoc ,gnikrowten troppus  

  sa smroftalp ssorca elbatrop era yeht ,avaJ ni nettirw era seirarbil ssalc eseht esuaceB
.era snoitacilppa avaJ lla  

4.1.1  J elpmis a gnitaerC  margorP ava
: elpmaxe dlroW olleH  

{ dlroWolleH ssalc  
{ )][sgra gnirtS( niam diov citats cilbup  

;)" !dlroW olleH"(nltnirp.tuo.metsyS  
} 
} 

:strap niam owt sah margorp sihT  

 noitinifed ssalc a ni desolcne si margorp eht llA —  dellac ssalc a ,ereh
.dlroW olleH  

 ehT   dohtem a ni deniatnoc si )enil eno eht tsuj ,ereh( margorp eht fo ydob  )noitcnuf(
si )(niam ,margorp ++C ro C a ni sa ,snoitacilppa avaJ nI .)(niam dellac   dohtem tsrif eht

.detucexe si margorp eht nehw nur si taht )noitcnuf(  

5.1.1  gorp evoba eht gnilipmoC : mar  

 .cavaj dellac si relipmoc avaJ eht ,KDJ s'nuS nI  

avaj.dlroWolleH cavaj  

  ,detaerc si ssalc.dlroWolleH dellac elif a ,srorre tuohtiw selipmoc margorp eht nehW
.elif edocetyb avaJ eht si sihT .elif ecruos eht sa yrotcerid emas eht ni  

 ocetyb taht nur nehT  reterpretni avaJ eht ,KDJ eht nI .reterpretni avaJ eht gnisu elif ed
.avaj ylpmis dellac si  

dlroWolleH avaj  

: eb lliw tuptuo eht ,yltcerroc delipmoc dna depyt saw margorp eht fI  

"!dlroW olleH"  

2.1  sepyT ataD dna selbairaV  

 w ni yromem ni snoitacol era selbairaV  ,eman a evah yehT .derots eb nac seulav hcih
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.eulav a dna ,epyt a  
  lacol dna ,selbairav ssalc ,selbairav ecnatsni :selbairav fo sdnik eerht sah avaJ

.selbairav  
  .tcejbo ralucitrap a rof etats eht ro setubirtta enifed ot desu era ,selbairav ecnatsnI

rav ssalC  taht lla ot ylppa seulav rieht tpecxe ,selbairav ecnatsni ot ralimis era selbai
 hcae rof seulav tnereffid gnivah naht rehtar )flesti ssalc eht ot dna( secnatsni s'ssalc

.tcejbo  

 ,snoitinifed dohtem edisni desu dna deralced era selbairav lacoL  
f ,elpmaxe rof seulav dloh ot ro ,selbairav yraropmet sa ,spool ni sretnuoc xedni ro   taht

flesti noitinifed dohtem eht edisni ylno deen uoy  

:eman elbairav a dna epyt a fo tsisnoc snoitaralced elbairaV  

: selpmaxE  

;egAym tni  

 gnirtS ;emaNym  
;deriTsi naeloob  

.1  1.2 yt regetnI .sep  

egnaR eziS epyT  

 stib 8 etyb — 721 ot 821  

 stib 61 trohs — 767,23 ot 867,23  

 stib 23 tni — 746,384,741,2 ot 846,384,741,2  

— stib 46 gnol 7085774586302733229 ot 8085774586302733229  

.1  2.2 gnitaolF - tniop  

itaolf avaJ .trap lamiced a htiw srebmun rof desu si sihT gn - tnailpmoc era srebmun tniop  
gnitaolf gninifed rof dradnats lanoitanretni na( 457 EEEI htiw -  dna srebmun tniop

.)citemhtira  

gnitaolf owt era erehT - elgnis ,stib 23( taolf :sepyt tniop - ,stib 46( elbuod dna )noisicerp  
elbuod - .)noisicerp  

.1  3.2 rahC  
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t rahc ehT retcarahc edocinU eht sesu avaJ esuaceB .sretcarahc laudividni rof desu si epy  
.dengisnu ,noisicerp fo stib 61 sah epyt rahc eht ,tes  

.1  4.2 naelooB  

C rehto ni ekilnu taht etoN .eslaf ro eurt ,seulav owt fo eno evah nac epyt naeloob ehT -
loob ,segaugnal ekil  naelooB fo stset llA .eno sa detaert eb ti nac ron ,rebmun a ton si nae

.eslaf ro eurt rof tset dluohs selbairav  

.1  5.2 slaretiL  

.smargorp avaJ ruoy ni seulav elpmis etacidni ot desu era slaretiL  

slaretiL rebmuN  

 xe rof ,4 .slaretil regetni lareves era erehT  epyt fo laretil regetni lamiced a si ,elpma
tni  

 .gnol epyt fo yllacitamotua si tni na naht regral laretil regetni lamiced A  
 gnitaolF - trap lamiced eht dna trap regetni eht :strap owt evah yllausu slaretil tniop —

.777776.5 ,elpmaxe rof  

slaretiL naelooB  

aelooB desu eb nac sdrowyek esehT .eslaf dna eurt sdrowyek eht fo tsisnoc slaretil n  
.selbairav naeloob rof seulav elbissop ylno eht sa ro tset a dedeen erehwyna  

.1  6.2 slaretiL retcarahC  

 elgnis yb dednuorrus retcarahc elgnis a yb desserpxe era slaretil retcarahC ,'#' ,'a' :setouq  
61 sa derots era sretcarahC .no os dna ,'3' - .sretcarahc edocinU tib  

3.1  srotarepO dna snoisserpxE  

  yllautca taht avaJ ni tnemetats fo mrof tselpmis eht era snoisserpxE
 .gnihtemos sehsilpmocca  snoisserpxE .eulav a nruter taht stnemetats era  

 epO  srotar .snoisserpxe ni desu ylnommoc era taht slobmys laiceps era  

 fo selpmaxe nommoc era edutingam dna ytilauqe rof stset dna citemhtirA
 ro elbairav a ot dengissa eb nac eulav ehteulav a nruter yeht esuaceB .snoisserpxe

metats avaJ rehto ni eulav taht tset .stne  

dna tnemercni ,tnemngissa fo smrof suoirav ,citemhtira edulcni avaJ ni srotarepO  
.snoitarepo lacigol dna ,tnemerced  

.1  1.3 citemhtirA  
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citemhtira cisab rof srotarepo evif sah avaJ  

.srotarepo citemhtirA  

rotarepO  
gninaeM  

maxE
elp  

+ noitiddA  4 + 3  
— tbuS noitcar   5 — 

7 * 5 * 5 noitacilpitluM  
/ noisiviD  7 / 41  

% 7 % 02 suludoM  

: margorp elpmaxE  

{ tseTcitemhtirA ssalc  

{ )][sgra gnirtS( niam diov citats cilbup  
;6 = x trohs     

 
;4 = y tni  

;f5.21 = a taolf  
;f7 = b taolf  

x + " si x"(nltnirp.tuo.metsyS  

 +
,"  i y " s  

 +
;)y  

 

+ " = y + x"(nltnirp.tuo.metsyS  
 x"(nltnirp.tuo.metsyS - + " = y  

+ " = y / x"(nltnirp.tuo.metsyS  
+ " = y % x"(nltnirp.tuo.metsyS  

(
x 
(
x 
(
x 
(
x 

;))y +  
- ;))y  

;))y /  
 %
;))y  

 +
;b  

" si b ," + a + " si a"(nltnirp.tuo.metsyS  
 b / a"(nltnirp.tuo.metsyS ;))b / a( + " =  

} } 

.srotarepo tnemngissA  

gninaeM noisserpxE  

y =+ x  y + x = x  

x —  x = x y = — y 
y =* x  y * x = x  

 y / x = x y =/ x  

gnitnemerceD dna gnitnemercnI  

 .1 + x = x noisserpxe eht desu dah uoy fi sa tsuj 1 yb x fo eulav eht stnemercni ++x
x ylralimiS -- .1 yb x fo eulav eht stnemerced  
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: neewteb ecnereffid eht etirw : esicrexE  

;++x = y  

y ;x++ =  

.srotarepo nosirapmoC  

gninaeM rotarepO  elpmaxE  

==  lauqE  3 == x  

=!  lauqe toN   x
 =!

3 
< naht sseL   < x

3 > naht retaerG   > x
3 =<   lauqe ro naht sseL

ot  
 x

 =<
3 erG =>  3 => x ot lauqe ro naht reta  lacigoL

srotarepO  

  nac )srotarepo nosirapmoc eht ,elpmaxe rof( seulav naeloob ni tluser taht snoisserpxE
snoitanibmoc lacigol eht tneserper taht srotarepo lacigol gnisu yb denibmoc eb  

 .TON lacigol dna ,ROX ,RO ,DNA  
 ibmoc DNA roF  fi ylno eurt eb lliw noisserpxe ehT .&& ro & eht rehtie esu ,snoitan

eurt osla era snoisserpxe htob  
  fo htob ro rehtie fi eurt ni tluser snoisserpxe RO .|| ro | rehtie esu ,snoisserpxe RO roF

eurt osla si sdnarepo eht  
  rotarepo ROX eht si ereht ,noitidda nI  era sdnarepo sti fi ylno eurt snruter hcihw ,^

era htob fi neve( esiwrehto eslaf dna )asrev eciv ro ,eslaf eno dna eurt eno( tnereffid  
.)eurt  

  ,| ,& .snoitanibmoc lacigol lautca sa desu ylnommoc era || dna && eht ylno ,lareneg nI
esu ylnommoc erom era ^ dna .snoitarepo lacigol esiwtib rof d  

  TON eht fo eulav ehT .tnemugra noisserpxe elgnis a htiw rotarepo ! eht esu ,TON roF
.eslaf si x! ,eurt si x fi ;noisserpxe eht fo noitagen eht si noisserpxe  

srotarepO esiwtiB  

dividni no snoitarepo mrofrep ot desu era esehT .sregetni ni stib lau  

rotarepO  gninaeM  

& DNA esiwtiB  

| RO esiwtiB  

^ ROX esiwtiB  
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<<  tfihs tfeL  

>>  tfihs thgiR  

>>>  tfihs thgir llif oreZ  

~ tnemelpmoc esiwtiB  

=<<  )y << x = x( tnemngissa tfihs tfeL  

=>>  )y >> x = x( tnemngissa tfihs thgiR  

=>>>   thgir llif oreZ )y >>> x = x( tnemngissa tfihs   y=&x
)y & x = x( tnemngissa DNA  

y=|x  )y | x + x( tnemngissa RO  

y=^x  )y ^ x = x( tnemngissa ROX  

ecnedecerP rotarepO  

ni ,sihT .detaulave era snoisserpxe hcihw ni redro eht senimreted ecnedecerp rotarepO  
nimreted nac ,sesac emos  eht ekat ,elpmaxe roF .noisserpxe eht fo eulav llarevo eht e

:noisserpxe gniwollof  

2 / 4 + 6 = y  

eht ,tsrif detaulave si noisserpxe 2 / 4 eht ro noisserpxe 4 + 6 eht rehtehw no gnidnepeD  
emerced dna tnemercni ,lareneg nI .8 ro 5 gnieb pu dne nac y fo eulav  detaulave era tn

 dna ,snosirapmoc erofeb detaulave era snoisserpxe citemhtira ,citemhtira erofeb
 era snoisserpxe tnemngissA .snoisserpxe lacigol erofeb detaulave era snosirapmoc

.tsal detaulave  

.1  4 syarrA  

essap eb nac taht stcejbo lautca era avaJ ni syarrA rehto ekil tsuj detaert dna dnuora d  
.stcejbo  

 syarrA  laudividni na sdloh yarra eht fo tols hcaE .smeti fo tsil a erots ot yaw a era
uoy sa stols esoht ro stnetnoc eht egnahc ro otni stnemele ecalp nac uoy dna ,tnemele  

.ot deen  

arra na etaerc ot spets eerhT :y  

.1  .yarra eht dloh ot elbairav a eralceD  
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.2  .elbairav yarra eht ot ti ngissa dna tcejbo yarra wen a etaerC  

.3  .yarra taht ni sgniht erotS  

.g.E  

;seman ][gnirtS  
;]01[gnirtS wen = seman  

= ]1[ seman  ;”1n“  
= ]2[seman  ;’2n‘  

 
. . .  

.1  1.4 syarrA lanoisnemiditluM  

aJ na etaerc dna eralced nac uoy ,revewoH .syarra lanoisnemiditlum troppus ton seod av  
 ynam revewoh rof ,no os dna ,syarra niatnoc nac syarra esoht dna( syarra fo yarra

C dluow uoy sa meht ssecca dna ,)deen uoy snoisnemid - :syarra lanoisnemiditlum elyts  

oc tni ;]21[ ]21[tni wen = ][ ][sdro  

;2 = ]1[ ]0[sdrooc ;1 = ]0[ ]0[sdrooc  

.1  5 tnemetatS lortnoC  

.1  1.5 slanoitidnoC fi  

  a no desab edoc fo stib tnereffid etucexe ot uoy selbane hcihw ,lanoitidnoc fi ehT
 ni stnemetats fi ot lacitnedi ylraen si ,avaJ ni tset elpmis .C  

  a yb dewollof ,tset naeloob a yb dewollof ,fi drowyek eht niatnoc slanoitidnoc fi
:eurt si tset eht fi etucexe ot )tnemetats kcolb a netfo( tnemetats  

 )y < x( fi  
;)"y naht rellams si x"(nltnirp.tuo.metsyS  

t tnemetats eht sedivorp drowyek esle lanoitpo nA :eslaf si tset eht fi etucexe o  

)y < x( fi  

;)"y naht rellams si x"(nltnirp.tuo.metsyS   esle
;)"reggib si y"(nltnirp.tuo.metsyS  

.1  2.5 rotarepO lanoitidnoC ehT  

eht esu ot si tnemetats lanoitidnoc a ni sdrowyek esle dna fi eht gnisu ot evitanretla nA  
noitidnoc .rotarepo yranret eht dellac semitemos ,rotarepo la  
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 ehT  rotarepo lanoitidnoc  a si  rotarepo yranret .smret eerht sah ti esuaceb  

tlusereslaf : tlusereurt ? tset : xatnyS  

ehT   tset etats fi eht ni tset eht ekil tsuj ,eslaf ro eurt snruter taht noisserpxe na si fI .tnem  
 fo eulav eht snruter rotarepo lanoitidnoc eht ,eurt si tset eht  ;tlusereurt  ti ,eslaf s'ti fi

 fo eulav eht snruter .tlusereslaf   fo seulav eht stset lanoitidnoc gniwollof eht ,elpmaxe roF
fo rellams eht snruter ,y dna x  av taht sngissa dna ,owt eht :rellams elbairav eht ot eul  

;y : x ? y < x = rellams tni  

 ylno detaulave yllausu s'ti ,si taht ;ecnedecerp wol yrev a sah rotarepo lanoitidnoc ehT
eht era ecnedecerp ni rewol srotarepo ylno ehT .detaulave era snoisserpxebus sti lla retfa  

otarepo tnemngissa ..sr  

.1  3.5 slanoitidnoC hctiws  

:C ni seod ti sa sevaheb dna hctiws s'ti avaJ ni ;tnemetats esac ro hctiws eht si sihT  

 esac { )tset( hctiws
:enOeulav  

;enOtluser  

;kaerb  

:owTeulav esac  

;owTtluser  

;kaerb  

:eerhTeulav esac  

;eerhTtluser  

 ;kaerb ...  

luafed :tluafed ;tlusert  

} 

derapmoc si )tni ro ,trohs ,rahc ,etyb fo epyt evitimirp a( tset eht ,tnemetats hctiws eht nI  
retfa stnemetats ro ,tnemetats eht ,dnuof si hctam a fI .nrut ni seulav esac eht fo hcae htiw  

s tluafed eht ,dnuof si hctam on fI .detucexe si tset eht si tluafed ehT .detucexe si tnemetat  
 hctiws eht ,tsixe t'nseod tluafed dna sesac eht fo yna ni hctam a t'nsi ereht fi os ,lanoitpo

.gnihtyna gniod tuohtiw setelpmoc tnemetats  
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.1  4.5 spooL rof  

stnemetats fo kcolb ro tnemetats a staeper ,C ni sa ,pool rof ehT   semit fo rebmun emos
 hcihw ni noitareti elpmis rof desu yltneuqerf era spool rof .dehctam si noitidnoc a litnu

esu nac uoy tub ,pots neht dna semit fo rebmun niatrec a stnemetats fo kcolb a taeper uoy  
.pool fo dnik yna tuoba tsuj rof spool rof  

ool rof ehT :siht ekil ylhguor skool avaJ ni p  

 { )tnemercni ;tset ;noitazilaitini( rof ;stnemetats  

} 

:strap eerht sah pool rof eht fo trats ehT  

 noitazilaitinI   a evah uoy fI .pool eht fo trats eht sezilaitini taht noisserpxe na si  pool
lced thgim noisserpxe siht ,xedni .0 = i tni ,elpmaxe rof ,ti ezilaitini dna era   taht selbairaV

;flesti pool eht ot lacol era pool rof eht fo trap siht ni eralced uoy   retfa gnitsixe esaec yeht
.gnitucexe dehsinif si pool eht  T  .pool eht fo ssap hcae retfa srucco taht tset eht si tse

set ehT  naeloob a eb tsum t  rof ,eulav naeloob a snruter taht noitcnuf ro noisserpxe
tset eht fI .01 < i ,elpmaxe   pool eht ,eslaf si tset eht ecnO .setucexe pool eht ,eurt si

gnitucexe spots  
 • tnemercnI  i tnemercni eht ,ylnommoC .llac noitcnuf ro noisserpxe yna si  ot desu s

gninruter ot resolc pool eht fo etats eht gnirb ot xedni pool eht fo eulav eht egnahc   eslaf
.gnitelpmoc dna  

 pool eht emit hcae detucexe era taht stnemetats eht si pool rof eht fo trap tnemetats ehT
ehtie edulcni nac uoy ,fi htiw sa tsuJ .setareti  eht ;kcolb a ro ereh tnemetats elgnis a r

rof a fo elpmaxe na s'ereH .nommoc erom si taht esuaceb kcolb a desu elpmaxe suoiverp  
:sgnirts llun ot yarra gnirtS a fo seulav eht lla sezilaitini taht pool  

;]01[gnirtS wen = ][yarrArts gnirtS   tni
xedni pool // ;i  

)++i ;htgnel.yarrArts < i ;0 = i( rof  
;"" = ]i[yarrArts  

.1  5.5 spooL od dna elihw  

fo kcolb a elbane ,spool rof ekil ,spool od dna elihw .spool od dna elihw era ereht ,yllaniF  
oy rehtehW .tem si noitidnoc cificeps a litnu yldetaeper detucexe eb ot edoc avaJ  a esu u

.elyts gnimmarg orp ruoy fo rettam a yltsom si od a ro ,elihw a ,pool rof   od dna elihw
tsum noitidnoc tset rieht tpecxe ++C dna C ni sa emas eht yltcaxe era ,pool  .naeloob a eb  

.1  6.5 spooL elihw  
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kcolb ro tnemetats a taeper ot desu si pool elihw ehT  ralucitrap a sa gnol sa stnemetats fo  
:siht ekil kool spool elihw .eurt si noitidnoc  

{ )noitidnoc( elihw  
} ;pooLfOydob  

ehT   noitidnoc eht setucexe pool elihw eht ,eurt snruter ti fI .noisserpxe naeloob a si  
idnoc eht stset neht dna pooLfOydob ni stnemetats  eht litnu gnitaeper ,niaga noit

:eslaf si noitidnoc  

;0 = tnuoc tni  

{ )0=! ]tnuoc[ 1 yarra && htgnel. 1 yarra < tnuoc ( elihw  
;]++tnuoc[1yarra )taolf( = ]tnuoc[2yarra  

} 

.1  7.5 spooL elihw...od  

 a setucexe od taht tpecxe ,pool elihw a ekil tsuj si pool od ehT kcolb ro tnemetats nevig  
noitidnoc eht tset spool elihw taht si ecnereffid niam ehT .eslaf si noitidnoc eht litnu  

 eht fi etucexe reven lliw pool eht fo ydob eht taht elbissop ti gnikam ,gnipool erofeb
spool od .detset s'ti emit tsrif eht eslaf si noitidnoc  ecno tsael ta pool eht fo ydob eht nur  
:siht ekil kool spool od .noitidnoc eht gnitset erofeb  

{ od  

;pooLfOydob  

 elihw } ;)noitidnoc(  

hcae htiw detucexe era taht stnemetats eht si trap pooLfOydob eht ,ereH  

;1 = x tni  

{ od  

 dnuor ,gnipooL"(nltnirp.tuo.metsyS ;)x + "  ;++x  

;)01 =< x( elihw }  

:stnemetats eseht fo tuptuo eht s'ereH  

 5 dnuor ,gnipooL 4 dnuor ,gnipooL 3 dnuor ,gnipooL 2 dnuor ,gnipooL 1 dnuor ,gnipooL
6 dnuor ,gnipooL  

 dnuor ,gnipooL dnuor ,gnipooL dnuor ,gnipooL dnuor ,gnipooL  
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TINU -  :2 EHNI ,SESSALC STELPPA ,SNOITPECXE ,ECNATIR  

 

 :sessalC  

 fo secnatsni gnitaerC ;srotcurtsnoC ;sessalc repuS ;eman ssalC ;ssalc a gniralceD ;avaJ ni sessalC

 ,gnidirrevO ;ecnatirehni levelitlum dna ,elpitlum ,elpmiS :ecnatirehnI .sessalc rennI ;ssalc

.gnidaolrevo  

 ah noitpecxE  :gnildn .avaJ ni gnildnah noitpecxE  

 :ssalC telppA ehT  

telppA ;stelppA fo sepyt owT  

 gnitseuqeR ;sdohtem yalpsid telppA elpmiS ;noteleks telppA nA ;erutcetihcrA telppA ;scisab

pA ot sretemarap gnissaP ;gat TELPPA LMTH ehT ;wodniW sutatS eht gnisU ;gnitniaper  ;stelp

 pilCoiduA ehT ;)(tnemucoDwohs dna txetnoCtelpA ;)(esabedoCteg dna )(esabtnemucoDteg

.elosnoC eht ot tuptuO ;ecafretnI butStelppA ehT ;ecafretnI  
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.2 1  . sessalC gninifeD emaN ssalC ,  

  fo eman eht dna drowyek ssalc eht esu ,ssalc a enifed oT :ssalc eht  

{ emaNssalCyM ssalc  

} ...  

 siht fo ssalcrepus eht etacidni ot sdnetxe esu ,ssalc rehtona fo ssalcbus a si ssalc siht fI  

:ssalc  

{ emaNssalCrepuSym sdnetxe emaNssalCym ssalc  

...  

} 

 fer ot stnemelpmi esu ,ecafretni cificeps a stnemelpmi ssalc siht fI  ssalc :ecafretni taht ot re
{ elbannuR stnemelpmi emaNssalCelbannuRyM  

...  

} 

sessalC repuS  

  eno evah nac ssalc hcae dna ,)yhcrareih eht ni ti evoba ssalc eht( ssalcrepus a sah ssalc hcaE
sessalC .)yhcrareih eht ni ssalc taht woleb sessalc( sessalcbus erom ro   eht ni nwod rehtruf

.yhcrareih eht ni pu rehtruf sessalc morf tirehni ot dias era yhcrareih  

 sessalcrepus rieht morf selbairav dna sdohtem eht lla tirehni sessalcbuS —  yna ni ,si taht
sdeen ssalc ruoy taht roivaheb senifed ssalcrepus eht fi ,ssalc ralucitrap  ot evah t'nod uoy ,

 taht steg yllacitamotua ssalc ruoY .ssalc rehto emos morf edoc taht ypoc ro ti enifeder
 lla no os dna ,ssalcrepus sti morf roivaheb steg ssalcrepus taht ,ssalcrepus sti morf roivaheb

.yhcrareih eht pu yaw eht  

 salc avaJ eht fo pot eht tA  ;tcejbO ssalc eht si yhcrareih s  eno siht morf tirehni sessalc lla
 yb detirehni roivaheb senifed ti ;yhcrareih eht ni ssalc lareneg tsom eht si tcejbO .ssalcrepus

om sdda yhcrareih eht ni nwod rehtraf ssalc hcaE .yhcrareih ssalc avaJ eht ni sessalc eht lla  er
.esoprup cificeps a ot deroliat erom semoceb dna noitamrofni  

E .g.  

} { telppA.telppa.avaj sdnetxe telppAniagAolleH ssalc cilbup  
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.2 2 ssalc a fo secnatsni gnitaerC ,srotcurtsnoC  

 stcejbo gnitaerc ,sessalc fo noitaerc eht setartsnomed elpmaxe gniwollof ehT  fo egasu eht dna
srotcurtsnoc  

} { elcycrotoM ssalc  

ssalc siht rof selbairav ecnatsni emos etaerc  

;etatSenigne naeloob ;roloc gnirtS ;ekam gnirtS  

.ssalc eht ot )sdohtem( roivaheb emos ddA  

{ )(enignEtrats diov  

)eurt == etatSenigne( fi  

ehT"(nltnirp.tuo.metsyS  { esle ;)".no ydaerla si enigne  

;eurt = etatS enigne  

} ;)".no won si enigne ehT"(nltnirp.tuo.metsyS  

} 

: won siht ekil skool margorp ehT  

{ elcycrotoM ssalc  

;ekam gnirtS  

;roloc gnirtS  

;etatSenigne naeloob  

{ )(enignEtrats diov  

 )eurt == etat Senigne( fi
etsyS  ehT"(nltnirp.tuo.m
{ esle  

 ;eurt = etatSenigne
} ehT"(nltnirp.tuo.metsyS  

} 

 ydaerla si enigne
;)".no  

 won si enigne
;)".no  

} 

 ruoy fo ecnatsni na ni selbairav ecnatsni eht fo seulav tnerruc eht stnirp dohtem sttAwohs ehT
skool ti tahw s'ereH .ssalc elcycrotoM  :ekil  

{ )(sttAwohs diov  

;)ekam + " " + roloc + " a si elcycrotom sihT"( nltnirp. tuo .metsyS  

)eurt == etatSenigne( fi  

;)".ffo si enigne ehT"(nltnirp.tuo.metsyS esle ;)".no si enigne ehT"(nltnirp.tuo.metsyS  
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eercs eht ot senil owt stnirp dohtem sttAwohs ehT  elcycrotom eht fo roloc dna ekam eht :n
.ffo ro no si enigne eht ton ro rehtehw dna ,tcejbo  

.2  1.2 dohtem niam eht ddA  

 ahamaY" = ekam.m ;)(elcycrotoM wen = m elcycrotoM { )][sgra gnirtS( niam diov citats cilbup
;"053ZR  

;"wolley" = roloc.m  

nltnirp.tuo.metsyS "(nltnirp.tuo.metsyS ;)(sttAwohs.m ;)"...sttAwohs gnillaC"( ———  

— gnitratS"(nltnirp.tuo.metsyS ;)"  

;)(enignEtrats.m ;)"...enigne  

"(nltnirp.tuo.metsyS ———— ;)"  

"(nltnirp.tuo.metsyS ;)(sttAwohs.m ;)"...sttAwohs gnillaC"(nltnirp.tuo.metsyS ———  

— ltnirp.tuo.metsyS ;)" gnitratS"(n  

;)(enignEtrats.m ;)"...enigne  

} 

 ti elipmoc nac uoy dna ,noitacilppa na won si ssalc elcycrotoM eht ,dohtem )(niam eht htiW
:kool dluohs tuptuo eht woh s'ereH .nur ll'ti emit siht dna niaga  

...sttAwohs gnillaC  

 ahamaY wolley a si elcycrotom sihT .ffo si enigne ehT 053ZR  

.no won si enigne ehT ...enigne gnitratS  

...sttAwohs gnillaC  

.no si enigne ehT 053ZR ahamaY wolley a si elcycrotom sihT  

...enigne gnitratS  

.no ydaerla si enigne ehT  

.2  .3 ecnatirehnI  

hw snaem taht msinahcem lufrewop a si ecnatirehnI  ot evah ylno uoy ssalc a etirw uoy ne
 citamotua uoy evig lliw ecnatirehni ;ssalc rehto emos morf tnereffid si ssalc taht woh yficeps

.ssalc rehto taht ni deniatnoc noitamrofni eht ot ssecca  

sessalc lla ,ecnatirehni htiW — lc rehto morf esoht ,etirw uoy esoht  dna ,esu uoy taht seirarbil ssa
llew sa sessalc ytilitu dradnats eht morf esoht — yhcrareih tcirts a ni degnarra era  
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.2  1.3 ecnatirehnI elpitluM dna elgniS  

 nevig yna hguohtla( ssalcrepus eno ylno evah nac ssalc avaJ hcae taht snaem ecnatirehni elgniS
alcrepus .)sessalcbus elpitlum evah nac ss  

tcejbo rehto nI -  eno naht erom evah nac sessalc ,++C sa hcus ,segaugnal gnimmargorp detneiro
 si sihT .sessalc esoht lla morf sdohtem dna selbairav denibmoc tirehni yeht dna ,ssalcrepus

.ecnatirehni elpitlum dellac  

 elpitluM  taht sessalc etaerc ot elba gnieb fo smret ni rewop suomrone edivorp nac ecnatirehni
 ssalc etacilpmoc yltnacifingis osla nac ti tub ,roivaheb elbanigami lla tuoba tsuj rotcaf

 .meht ecudorp ot edoc eht dna snoitinifed gnieb yb relpmis ecnatirehni sekam avaJ   ylno
.detirehni ylgnis  

.2  2.3 sdohteM gnidirrevO  

  fo ssalc eht ni noitinifed dohtem taht rof skool avaJ ,tcejbo na no dellac si dohtem a nehW
 a litnu yhcrareih ssalc eht pu llac dohtem eht sessap ti ,eno dnif t'nseod ti fi dna ,tcejbo taht

noitinifed dohtem  .dnuof si  

  tuohtiw sessalcbus ni yldetaeper sdohtem esu dna enifed ot uoy selbane ecnatirehni dohteM
.flesti edoc eht etacilpud ot gnivah  

  tub sdohtem emas eht ot dnopser ot tcejbo na tnaw uoy nehw semit eb yam ereht ,revewoH
ht nehw roivaheb tnereffid evah  taht edirrevo nac uoy ,esac siht nI .dellac si dohtem ta

 emas eht sah taht ssalcbus a ni dohtem a gninifed sevlovni dohtem a gnidirrevO .dohtem
 eht ni dohtem eht ,dellac si dohtem taht nehw ,nehT .ssalcrepus a ni dohtem a sa erutangis

dna dnuof si ssalcbus  .ssalcrepus eht ni eno eht fo daetsni detucexe  

.2  3.3 sdohteM gnitsixE edirrevO taht sdohteM gnitaerC  

 emas eht sah taht ssalcbus ruoy ni dohtem a etaerc si od ot evah uoy lla ,dohtem a edirrevo oT
htem a sa )tsil retemarap dna ,epyt nruter ,eman( erutangis  s'ssalc ruoy fo eno yb denifed do

 eht sehctam taht sdnif ti noitinifed dohtem tsrif eht setucexe avaJ esuaceB .sessalcrepus
elpmaxe elpmis a s'ereH .noitinifed dohtem lanigiro eht "sedih" ylevitceffe siht ,erutangis  

.ssalc ssalCtnirP ehT  

{ ssalCtnirP ssalc  

;1 = y tni ;0 = x tni  

{ )(eMtnirp diov  

;)y + " si Y ," + x + " si X"(nltnirp.tuo.metsyS  

+ " ssalc eht fo ecnatsni na ma I"(nltnirp.tuo.metsyS  

;))(emaNteg.)(ssalCteg.siht  
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.ssalCtnirP )sdnetxe( fo ssalcbus a si taht ssalCbuStnirP dellac ssalc a etaerC  

ssalc  ;3 = z tni { ssalCtnirP sdnetxe ssalCbuStnirP  

 jbo ;)(ssalCbuStnirP wen = jbo ssalCbuStnirP { )][sgra gnirtS(niam diov citats cilbup
;)(eMtnirp.  

} 

} 

:ssalCbuStnirP morf tuptuo eht s'ereH  

1 si Y ,0 si X  

ssalCbuStnirP ssalc eht fo ecnatsni na ma I  

iam eht nI  )(eMtnirp eht llac dna tcejbo ssalCbuStnirP a etaerc uoy ,ssalCbuStnirP fo dohtem )(n
 fo hcae ni ti rof skool avaJ os ,dohtem siht enifed t'nseod ssalCbuStnirP taht etoN .dohtem

sessalcrepus s'ssalCbuStnirP — suaceb .ssalCtnirP ni ,esac siht ni ,ti sdnif dna  llits si )(eMtnirp e
.elbairav ecnatsni z eht tnirp t'nseod ti ,ssalCtnirP ni denifed  

 eht ssap ot drowyek repus eht esu ,noitinifed dohtem a edisni morf dohtem lanigiro eht llac oT
:yhcrareih eht pu llac dohtem  

ts od // { )b gnirtS ,a gnirtS( dohteMym diov ereh ffu  

;)b ,a(dohteMym.repus  

} ereh ffuts erom od ebyam //  

 .ssalcrepus s'ssalc siht rof redlohecalp a si ,drowyek siht eht ekil tahwemos ,drowyek repus ehT
nerruc eht ot naht rehtar ssalcrepus eht ot refer ot tub ,siht esu nac uoy erehwyna ti esu nac uoY  t

.ssalc  

4.2  gnildnah noitpecxE  

 lamron eht stpursid taht margorp a fo noitucexe eht gnirud srucco taht tneve na si noitpecxe nA
.snoitcurtsni fo wolf  

.2  1.4 snoitpecxE fo sdniK eerhT ehT  

  snoitpecxe dekcehC  tcejbus era xe llA .tnemeriuqeR yficepS ro hctaC eht ot  era snoitpec
 rieht dna ,noitpecxEemitnuR ,rorrE yb detacidni esoht rof tpecxe ,snoitpecxe dekcehc

.sessalcbus  

  srorrE  tcejbus ton era  snoitpecxe esoht era srorrE .tnemeriuqeR yficepS ro hctaC eht ot
.sessalcbus sti dna rorrE yb detacidni  

  snoitpecxe emitnuR  tcejbus ton era  emitnuR .tnemeriuqeR yficepS ro hctaC eht ot
itpecxe tnuR yb detacidni esoht era sno emi  .sessalcbus sti dna noi tpecxE  
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 eht ronoh tsum edoc egaugnal gnimmargorp avaJ dilaV  .tnemeriuqeR yficepS ro hctaC  sihT
ec worht thgim taht edoc taht snaem  eht fo rehtie yb desolcne eb tsum snoitpecxe niatr

:gniwollof  

 ,noitpecxe eht rof reldnah a edivorp tsum yrt ehT .noitpecxe eht sehctac taht tnemetats yrt A •
.snoitpecxE gnildnaH dna gnihctaC ni debircsed sa  

 eht worht nac ti taht seificeps taht dohtem A •  sworht a edivorp tsum dohtem ehT .noitpecxe
.dohteM a yb nworhT snoitpecxE eht gniyficepS ni debircsed sa ,noitpecxe eht stsil taht esualc  

.elipmoc ton lliw tnemeriuqeR yficepS ro hctaC eht ronoh ot sliaf taht edoC  

rht eht esu ot woh sebircsed elpmaxe sihT  stnenopmoc reldnah noitpecxe ee —  ,hc tac ,yrt eht
skcolb yllanif dna  

.2  2.4 kcolb yrt  

 na worht thgim taht edoc eht esolcne ot si reldnah noitpecxe na gnitcurtsnoc ni pets tsrif ehT •
llof eht ekil skool kcolb yrt a ,lareneg nI .kcolb yrt a nihtiw noitpecxe .gniwo  

{ yrt  

edoc  

} 

 skcolb yllanif dna hctac . . .  

: elpmaxE  

;rotcev rotceV etavirp  

;01 = EZIS tni lanif citats etavirp  

;llun = tuo retirWtnirP  

{ yrt  

;)"tnemetats yrt deretnE"(nltnirp.tuo.metsyS  

;))"txt.eliFtuO"(retirWeliF wen(retirWtnirP wen = tuo  

ni( rof { )++i ;EZIS < i ;0 = i t  

;))i(tAtnemele.rotcev + " = " + i + " :ta eulaV"(nltnirp.tuo  

} 

} 

skcolB hctac ehT  
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 skcolb hctac erom ro eno gnidivorp yb kcolb yrt a htiw sreldnah noitpecxe etaicossa uoY
dne eht neewteb eb nac edoc oN .kcolb yrt eht retfa yltcerid   gninnigeb eht dna kcolb yrt eht fo

.kcolb hctac tsrif eht fo  

{ yrt  

 hctac } { )eman epyTnoitpecxE(  

 }  hctac { )eman epyTnoitpecxE(  

} 

 sti yb detacidni noitpecxe fo epyt eht seldnah dna reldnah noitpecxe na si kcolb hctac hcaE
tnemugra  

kcolb yllanif  

itnur ehT  tahw fo sseldrager kcolb yllanif eht nihtiw stnemetats eht setucexe syawla metsys em
.punaelc mrofrep ot ecalp tcefrep eht s'ti oS .kcolb yrt eht nihtiw sneppah  

etirWtnirP eht sesolc neht dna pu snaelc dohtem ts iL etirw eht rof kcolb yllanif gniwollof ehT .r  

{ yllanif  

{ )llun =! tuo( fi  

;)(esolc . tuo ;)"retirWtnirP gnisolC"(nltnirp.tuo.metsyS  

{ esle }  

} ;)"nepo ton retirWtnirP"(nltnirp.tuo.metsyS  

} 

5.2  ssalC telppA ehT  

scisaB telppA  

 t avaJ htiw delbane resworb a taht margorp avaJ fo dnik laiceps a si telppa nA  nac ygolonhce
.nur dna tenretni eht morf daolnwod  

 bew a edisni deddebme yllacipyt si telppa nA - .resworb eht fo txetnoc eht ni snur dna egap  

  dradnats eht sedivorp hcihw ,ssalc telppA.telppa.avaj eht fo ssalcbus a eb tsum telppa nA
lppa eht neewteb ecafretni .tnemnorivne resworb eht dna te  

 : elpmaxe elpmiS  

{ telppA.telppa.avaj sdnetxe dlroWolleH ssalc cilbup  

{ )g scihparG.twa.avaj(tniap diov cilbup  
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;)"!dlroW olleH"(nltnirp.tuo.metsyS ;)52,05,"!dlroW olleH"(gnirtSward.g  

} 

} 

 LMTH na ni dedulcni eb nac telppa nA  a ni dedulcni si egami na yaw emas eht ni hcum ,egap
.egap  

 eht ,telppa na sniatnoc taht egap a weiv ot desu si resworB delbane ygolonhcet avaJ nehW
 enihcaM lautriV avaJ s'resworb eht yb detucexe dna metsys ruoy ot derrefsnart si edoc s'telppa

)MVJ(  

pyT owT stelppA fo se  

 telppa lacoL. 1 -  ,krowten ni detcennoc ton si hcihw resworb enihcam elgnis ni etarepo
 telppa etomeR.2 - .krowten aiv tenretni revo etarepo telppa etomer  

erutcetihcrA telppA  

: nevird tnevE  

.srucco tneve na litnu stiaw telppa nA  

 ehT  TWA ifiton  yb dedivorp neeb sah taht reldnah tneve gnillac yb tneve na tuoba telppa eht se
.telppa eht  

 ot lortnoc nruter ylkciuq neht dna noitca etairporppa sekat telppa ehT  TWA  llA  gniwS
ssalc reniatnoC TWA eht morf dnecsed stnenopmoc  

htiw noitcaretni setaitini resU   telppA na  )dnuora yaw rehto eht ton dna( notelekS telppA nA  

;*.twa.avaj tropmi  

;*.gniws.xavaj tropmi  

*/  

>001=thgieh 003=htdiw "lekStelppA"=edoc telppa<  

>telppa/<  

/*  

.tsrif dellaC // { telppAJ sdnetxe lekStelppA ssalc cilbup  

{ )(tini diov cilbup  

laitini // noitazi  

} 

/* .detratser si telppa eht revenehw dellac oslA .)(tini retfa ,dnoces dellaC */  
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{ )(trats diov cilbup  

noitucexe emuser ro trats //  

} 

{ )( pots diov cilbup .deppots si telppa eht nehw dellaC //  

noitucexe sdnepsus //  

} 

ret si telppa nehw dellaC */ tsal eht si sihT .detanim  

/* .detucexe dohtem  

{ )(yortsed diov cilbup  

} seitivitca nwodtuhs mrofrep //  

{ )g scihparG(tniap diov cilbup .derotser eb tsum wodniw s'telppa na nehw dellaC //  

wodniw fo stnetnoc yalpsider //  

} 

} 

 1.5 sdohteM yalpsiD telppA elpmiS  

 )y tni ,x tni ,egassem gnirtS(gnirtsward diov -  diov )roloCwen roloC(dnuorgkcaBtes diov
 )roloCwen roloC(dnuorgeroFtes : elpmaxE  

 { )g scihparG( tniap diov cilbup { telppA sdnetxe telppAelpmiS ssalc cilbup
} ;) 05 ,05 ,"telppA tsriF"(gnirtSward.g  

} 

itseuqeR gnitniapeR gn  

 wohs ot segnahc ruoy tnaw dna gnihtemos degnahc evah uoy nehw dellac si noitcnuf ) (tniaper
neercs eht no pu  

 a si ) (tniaper tseuqer -- ti  neppah ton thgim  

)g scihparG(etadpu ot llac a seludehcs avaJ ,) (tniaper llac uoy nehW  

etadpu tahw s'ereH  :seod  

{ )g scihparG(etadpu diov cilbup  

neht ,roloc dnuorgkcab htiw telppa slliF //  
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;)g(tniap  

wodniW sutatS ehT gnisU  

 diov cilbup : xatnyS sutatSwohs gnirtS(  )sutats  

:sretemaraP  

 sutats - .wodniw sutats eht ni yalpsid ot gnirts a  

s tnemugra eht taht stseuqeR ."wodniw sutats" eht ni deyalpsid eb gnirt  

 mrofni nac noitacilppa eht erehw ,wodniw a hcus edivorp sreweiv telppa dna sresworb ynaM
.etats tnerruc sti fo sresu  

: elpmaxE  

;*.twa.avaj tropmi ;* .telppa.avaj tropmi  

telppA sdnetxe elpmaxEteN ssalc cilbup  

{ 

irp ;llun = resworb txetnoCtelppA etav  

)(tini diov cilbup ;)"sutatS wohS"(nottuB wen = sutatSwohs nottuB etavirp  

{ 

;)(lenaP wen = lenap lenaP  

;))2, 1(tuoyaLdirG wen(tuoyaLtes.lenap  

;)sutatSwohs(dda.lenap  

;)lenap ,"htuoS"(dda ;))(tuoyaLredroB wen(tuoyaLtes  

worb } ;)(txetnoCtelppAteg = res  

)o tcejbO ,e tnevE(noitca naeloob cilbup  

{ 

)sutatSwohs == tegrat.e( fi  

;eurt nruter ;)"... enil sutats ruoy rof gnihtemos si ereH"(sutatSwohs.resworb  

} 

} 

5.2  gaT telppA LMTH ehT  
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 na htob morf telppa na trats ot desu si gat TELPPA ehT   na morf dna tnemucod LMTH
.reweiv telppa  

  elihw,wodniw etarapes a ni sdnif ti taht gat TELPPA hcae etucexe lliw reweiv telppa nA
 ynam wolla lliw avaJtoH dna ,rerolpxE tenretnI ,rotagivaN epacsteN ekil sresworb bew

.egap elgnis a no stelppa  

 t rof xatnys ehT .lanoitpo era smeti detekcarB .ereh nwohs si gat TELPPA dradnats eh  

TELPPA <  

 = ESABEDOC[ ]LRUesabedoc  

 = EDOC eliFtelppa  

 = TLA[ ]txeT etanr etla  

 = EMAN[ ]emaNecnatsnItelppa  

 = HTDIW  slexip  = THGIEH slexip  

 = NGILA[ ]tnemngila  

 = ECAPSV[  ]slexip  = ECAPSH[ lexip ]s  

> 

 = EMAN MARAP <[  emaNetubirttA  = EULAV eulaV etubirttA ]>   = EMAN MARAP <[
 2emaNetubirttA  = EULAV eulaV etubirttA ]>  . . .  

]avaJ fo ecnesba eht ni deyalpsiD LMTH[  

>TELPPA/<  

   ESABEDOC ,edoc telppa eht fo LRU esab eht seificeps taht etubirtta lanoitpo na si   hcihw
 eht yb deificeps( elif ssalc elbatucexe s’telppa eht rof dehcraes eb lliw taht yrotcerid eht si
 siht fi ESABEDOC eht sa desu si yrotcerid LRU s’tnemucod LMTH ehT .)gat EDOC

orf tsoh eht no eb ot evah ton seod ESABEDOC ehT .deificeps ton si etubirtta  eht hcihw m
.daer saw tnemucod LMTH  

   EDOC  s’telppa ruoy gniniatnoc elif eht fo eman eht sevig taht etubirtta deriuqer a si
 delipmoc  ssalc.  eht si hcihw ,telppa eht fo LRU esab edoc eht ot evitaler si elif sihT .elif

t ro ni saw elif LMTH eht taht yrotcerid .tes fi ESABEDOC yb detacidni yrotcerid eh  

   TLA  fi deyalpsid eb dluohs taht egassem txet trohs a yficeps ot desu etubirtta lanoitpo na si
 si sihT .stelppa avaJ nur yltnerruc t’nac tub gat TELPPA eht sdnatsrednu resworb eht

 LMTH etanretla eht morf tcnitsid .stelppa troppus t’nod taht sresworb rof edivorp uoy  

   THGIEH DNA HTDIW  telppa eht fo )slexip ni( ezis eht evig taht setubirtta deriuqer era
.aera yalpsid  
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   NGILA  si etubirtta sihT .telppa eht fo tnemngila eht seificeps taht etubirtta lanoitpo na si
 detaert :seulav elbissop eseht htiw gat GMI LMTH eht sa emas eht  

   dna ,ELDDIMSBA ,POTTXET ,ENILESAB ,ELDDIM ,MOTTOB ,POT ,THGIR ,TFEL
.MOTTOBSBA  

 ECAPSH DNA ECAPSV eht seificeps ECAPSV .lanoitpo era setubirtta esehT   ni ,ecaps
PSH .telppa eht woleb dna evoba ,slexip  hcae no ,slexip ni ,ecaps eht seificeps ECA

 ECAPSH dna ECAPSV s’gat GMI eht sa emas eht detaert er’yehT .telppa eht fo edis
.setubirtta  

  EULAV DNA EMAN MARAP  cificepstelppa yficeps ot uoy swolla gat MARAP ehT
rieht ssecca stelppA .egap LMTH na ni stnemugra   eht htiw setubirtta  ) (retemaraPteg

.dohtem  

stelppA ot sretemaraP gnissaP  

ni sriap EULAV=EMAN ni stelppa ot dessap era sretemaraP   >MARAP< eht neewteb sgat  
 gnisolc dna gninepo  TELPPA .sgat  

 •  eht hguorht dessap seulav eht daer uoy ,telppa eht edisnI  MARAP t  eht htiw sga
 )(retemaraPteg  eht fo dohtem  telppA.telppa.avaj .ssalc  

.nward eb ot gnirts eht si "egasseM" retemarap telppa ehT  

;* .telppa.avaj tropmi   tropmi
;*.twa.avaj  

{ telppA sdnetxe telppAgnirtSwarD ssalc cilbup   etavirp
;"!olleH" = egasseMtluafed gnirtS   diov cilbup

{ )g scihparG(tniap  

;)"egas seM"(retemaraPteg. siht = egaPmorFtupni gnirtS  

 ;egasseMtluafed = egaPmorFtupni )llun == egaPmorFtupni( fi
;)52 ,05 ,egaPmorFtupni(gnirtSward.g  

} 
} 

.telppa evoba eht secnerefer taht elif LMTH  

>DAEH< >LMTH<  

rD >ELTIT< >ELTIT/< gnirtS wa  

>DAEH/<  
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>YDOB<  

>P<:telppa eht si sihT  

>"05"=thgieh "00 3"=htdiw "telppAgnirtSwarD"=edoc TELPPA<  

ruoy fi gnirob yrev eb lliw egap sihT >"!ereht ,ydwoH"=eulav "egasseM"=eman MARAP<  

.avaJ dnatsrednu t'nseod resworb  

>TELPPA/<  

>LMTH/< >YDOB/<  

)(esaBedoCteg dna )(esaBtnemucoDteg  

 LRU cilbup : xatnyS )(esaBtnemucoDteg  

:snruteR  

.telppa siht sniatnoc taht tnemucod eht fo LRU eht  

 .deddebme si telppa siht hcihw ni tnemucod eht fo LRU eht steG  

 cod eht nihtiw deniatnoc si telppa na esoppus ,elpmaxe roF :tnemu  

lmth.xedni/2.1/kdj/stcudorp/moc.nus.avaj//:ptth  

 :si esab tnemucod ehT  

lmth.xedni/2.1/kdj/stcudorp/moc.nus.avaj//:ptth  

atnyS  LRU cilbup : x )(esaBedoCteg  

:snruteR  

.telppa siht sniatnoc hcihw yrotcerid eht fo LRU esab eht  

 .telppa siht sniatnoc hcihw yrotcerid eht fo LRU eht si sihT .LRU esab eht steG  

 :stnemges elpmaxE  

;)(esaBedoCteg = esaBedoc LRU  

saBedoc(egamIteg = egamIym egamI  ;)"fig.egamiym/segami" ,e  dna txetnoC telppA
)(tnemucoDwohs  

 ni tnemnorivne resworb eht lortnoc ot snaem eht sedivorp taht ecafretni na si txetnoCtelppA
.gninnur si telppa eht hcihw  

ecafretnI pilCoiduA ehT  

 of noitcartsba elpmis a si ecafretni pil CoiduA ehT .pilc dnuos a gniyalp r  

  si dnuos gnitluser eht dna ,emit emas eht ta gniyalp eb nac smeti pil Co iduA elpitluM
.etisopmoc a ecudorp ot rehtegot dexim  
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 : sdohtem gniwollof eht sah tI  

 yalp  

)(yalp diov tcartsba cilbup  

•  
pool  

•  
pots  

oidua siht gniyalp stratS   eht ,dellac si dohtem siht emit hcaE .pilc
.gninnigeb eht morf detratser si pilc  

 

)(pool diov tcartsba cilbup  

.pool a ni pilc oidua siht gniyalp stratS  )(pots diov tcartsba cilbup  

.pilc oidua siht gniyalp spotS  

ecafretnI butStelppA ehT  

tni butStelppA ehT nur eht morf noitamrofni teg ot yaw a sedivorp ecafre -  resworb emit
.tnemnorivne  

sdohteM .sdohtem eseht llac taht seman ralimis htiw sdohtem sedivorp ssalc telppA ehT  

)( evitcAsi naeloob tcartsba cilbup  

eht fo etats tnerruc eht snruter dohtem )(evitcAsi ehT   si ti ,gnizilaitini si telppa na elihW .telppa
 ot roirp tsuj evitca telppa eht skram metsys ehT .eslaf nruter )(evitcAsi ot sllac dna ,evitca ton

.eurt nruter )(evitcAsi ot sllac ,tniop siht retfa ;)(trats gnillac  

  )( esaBtnemucoDteg LRU tcartsba cilbup  

T  eht dedaol taht elif LMTH eht fo LRU etelpmoc eht snruter dohtem )(esaBtnemucoDteg eh
 na daol ot sdohtem )(pilCoiduAteg ro )(egamIteg eht htiw desu eb nac dohtem sihT .telppa

.elif LMTH eht ot evitaler elif oidua ro egami  

  ( esaBedoCteg LRU tcartsba cilbup ) 

 eht fo LRU etelpmoc eht snruter dohtem )(esaBedoCteg ehT  ssalc.  .telppa eht sniatnoc taht elif
 na daol ot dohtem )(pilCoiduAteg eht ro dohtem )(egamIteg eht htiw desu eb nac dohtem sihT

 eht ot evitaler elif oidua ro egami  ssalc. .elif  

  tS tcartsba cilbup )eman gnirtS( retemaraPteg gnir  

 eht nihtiw sgat >MARAP< morf sretemarap teg ot uoy swolla dohtem )(retemaraPteg ehT
 )(retemaraPteg fo retemarap eman ehT .telppa eht dedaol taht elif LMTH eht fo gat >TELPPA<

an ;gat >MARAP< eht fo gnirts eman eht hctam tsum  fo eulav nruter ehT .evitisnesni esac si em
 fo epyt eht fo sseldrager gnirtS a syawla si ti ;eman htiw detaicossa eulav eht si )(retemaraPteg
 ,>TELPPA< eht fo sgat >MARAP< eht nihtiw dnuof ton si eman fI .gat eht ni atad

.llun snruter )(retemaraPteg  

  ilbup )( txetnoCtelppAteg txetnoCtelppA tcartsba c  

 fo trap si sihT .telppa eht fo txetnoCtelppA tnerruc eht snruter dohtem )(txetnoCtelppAteg ehT
.dellac si )(butStes nehw metsys eht yb tes si taht buts eht  
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  gieh tni ,htdiw tni( eziseRtelppa diov tcartsba cilbup )th  

 dohtem ehT .ssalc telppA eht fo dohtem eziser eht yb dellac si dohtem )(eziseRtelppa ehT
 eht gnignahc troppus tsum resworb ehT .thgieh x htdiw ot ecaps telppa eht fo ezis eht segnahc

degnahcnu sniamer ezis eht ,t'nseod ti fi ;ecaps telppa  

 ht oT tuptuO elosnoC e  

 nac txet eht fo noitisop ehT .elosnoc eht ot sgnirts tuptuo ot desu eb nac dohtem gnirtSward ehT
.deificeps eb osla  

:tpecnoc siht swohs gorp gniwollof ehT  

telppA.telppa.avaj sdnetxe 1telppAtnirPelosnoC ssalc cilbup  

{ 

{ )( tini diov cilbup  

 tuP // enil siht neewteb edoc  

;0.3 = y elbuod ;0.5 = x elbuod  

;) )y*x( +" = y * x" (nltnirp.tuo.metsyS  

;) )y/x( +" = y / x" (nltnirp.tuo.metsyS  

 //   .enil siht dna //  

} 

 cilbuP .wodniw telppa eht ni egassem tniaP //  
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TINU -  : 3 NIMMARGORP DEDAERHT ITLUM GNILDNAH TNEVE ,G  

:gnimmargorP dedaerhT itluM  

 gnitnemelpmI ;sdaerht gnidnetxE ;elbadaerht sessalc eht ekam ot woH ?sdaerht era tahW

daer ,smelborp reffub dednuoB ;daerht eht fo etats gnignahC ;noitazinorhcnyS ;elbannur -  etirw

recudorp ,melborp - borp remusnoc .smel  

:gnildnaH tnevE  

 ;stneve fo secruoS ;sessalc tnevE ;ledom tneve noitageled ehT ;smsinahcem gnildnah tneve owT

.sessalc rennI ;sessalc retpadA ;ledom tneve noitageled eht gnisU ;secafretni renetsil tnevE  
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 1.3 ?sdaerhT era tahW  

aerht A .margorp a ni edoc fo noitucexe fo htap elgnis a si d  

 .yltnerrucnoc nur nac taht strap erom ro owt sniatnoc margorp dedaerhtitluM A  

 .daerhT a dellac si margorp a hcus fo trap hcaE  

 aiceps a si gnidaerhtitluM .noitucexe fo htap etarapes a senifed daerht hcaE  mrof dezil
.gniksatitluM fo  

3  1. elbadaerht sessalc eht ekam ot woH  

syaw gniwollof eht fo eno ni elbadaerht edam eb nac ssalc A  

)1(  .dohtem )(nur sti ylppa dna ecafretnI elbannuR eht tnemelpmi  

)2(  .flesti ssalc daerhT eht dnetxe  

.1  ehT :ecafretnI elbannuR gnitnemelpmI   ssalc a etaerc ot si daerht a etaerc ot yaw tseisae
 ylno deen ssalc a ,elbannuR tnemelpmi oT .ecafretni elbannuR eht stnemelpmi taht

.)(nur dellac dohtem elgnis a tnemelpmi  

.)(nur diov cilbup si noitcnuf taht fo tamroF ehT  

.2  yaw dnoces ehT :daerhT gnidnetxE   sdnetxe taht ssalc wen a etaerc ot si daerht a etaerc ot
 eht edirrevo tsum ssalc sihT .ssalc siht fo ecnatsni na etaerc ot neht dna ssalc daerhT eht

.daerht wen eht rof tniop yrtne eht si hcihw dohtem )(nur  

 2.1 sdaerhT gnidnetxE  

daerhT eht tirehni nac uoY   nehW .margorp ruoy ni daerht a etaerc ot yaw rehtona sa ssalc
 daerhT eht fo srebmem ot ssecca evah osla ll’uoy ,ssalc ruoy fo ecnatsni na eralced uoy

.ssalc   ,dohtem )(nur eht edirrevo tsum uoy ,ssalc daerhT eht stirehni ssalc ruoy revenehW
tne na si hcihw daerht wen eht otni yr  .  eht tirehni ot woh swohs elpmaxe gniwollof ehT

dohtem )(nur eht edirrevo ot woh dna ssalc daerhT  .  daerhTyM eht senifed elpmaxe sihT
.ssalc daerhT eht stirehni hcihw ,ssalc   eht sllac ssalc daerhTyM eht fo rotcurtsnoc ehT

 rotcurtsnoc ssalc daerhT eht fo   eht fo eman eht ti sessap dna drowyek repus eht gnisu yb
.daerht yM si hcihw ,daerht wen   .daerht wen eht etavitca ot dohtem )(trats eht sllac neht tI

ssalc daerhTyM eht fo dohtem )(nur eht sllac dohtem )(trats ehT  

sdnetxe daerhTyM ssalc  { daerhT  

{ )(daerhTyM  

;)"daerht yM"(repus  

;)(trats  

} 
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{ )(nur diov cilbup  

;)"detrats daerht dlihC"(nltnirp.tuo.metsyS  

;)"detanimret daerht dlihC"(nltnirp.tuo.metsyS  

} }  

{ omeD ssalc  

wen {)][sgra gnirtS( niam diov citats cilbup  

ltnirp.tuo.metsyS ;)(daerhTyM niaM"(n  

;)"detrats daerht  

;)"detanimret daerht niaM"(nltnirp.tuo.metsyS  

} }  

 2.3 elbannuR gnitnemelpmI  

.noitatnemelpmi sti dna elbannuR fo esu eht setartsnomed tnemges txen eht ni elpmaxe ehT  

noitazinorhcnyS  

.1  lumis atad emas eht gnissecca sdaerht erom ro owT  atad fo ssol ot dael yam ylsuoenat
 sa desu tcejbo na si rotinom A .rotinom fo tpecnoc eht sesu avaj siht diova ot redro nI .ytirgetni

.kcol evisulcxe yllautum a  

.2   rotinom eht retne tonnac daerht dnoces A .rotinoM eht ssecca nac daerht eno ylno emit a tA
itnu .gnitiaw eb ot dias si daerht rehto eht emit hcus lliT .tuo semoc tsrif eht l  

.3   desu eb nac ti dna noitazinorhcnys elbane ot edoc eht ni esu si dezinorhcnyS drowyek ehT
.dohtem a htiw gnola  

daerht fo etats eht gnignahC  

t ot deen uoy nehw semit eb thgim erehT  neht dna gnissecorp morf daerht a pots yliraropme
 uoY .ecruoser tnerruc eht esu daerht rehtona tel ot tnaw uoy nehw sa hcus ,gnissecorp emuser
 eht ni nwohs sa ,sdohtem emuser dna dnepsus nwo ruoy gninifed yb evitcejbo siht eveihca nac

hT .elpmaxe gniwollof  eerht senifed ssalc daerhTyM ehT .ssalc daerhTyM a senifed elpmaxe si
 nI .dohtem )(daerhTemuser eht dna ,dohtem )(daerhTdnepsus eht ,dohtem )(nur eht :sdohtem
 ot desu si eulav esohw ,dednepsus elbairav ecnatsni eht seralced ssalc daerhTyM eht ,noitidda

dni .dednepsus si daerht eht ton ro rehtehw etaci  

{ elbannuR stnemelpmi daerhTyM ssalc  

;eman gnirtS  

;t daerhT  
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;dednepsus naeloob  

{ )(daerhTyM  

;)"daerhT" ,siht(daerhT wen = t  

;)(trats.t ; eslaf = dednepsus  

} 

{ )(nur diov cilbup  

{ yrt  

++i ;01 < i ;0 = i tni( rof  ;)002(peels.daerhT ;) i + " :daerhT"(nltnirp.tuo.metsyS { )
{ )siht( dezinorhcnys  

{ )dednepsus( elihw  

;)(tiaw  

} 

} 

} 

} ;)".detpurretni :daerhT"(nltnirp.tuo.metsyS { ) e noitpecxEdetpurretnI( hctac }  

;)".gnitixe daerhT"(nltnirp.tuo.metsyS  

} 

aerhTdnepsus diov ;eurt = dednepsus { )(d  

} 

{ )(daerhTemuser diov dezinorhcnys  

;eslaf = dednepsus  

;)(yfiton  

} 

} 

{ omeD ssalc  

;)(daerhTyM wen = 1t daerhTyM { ) ][ sgra gnirtS( niam diov citats cilbup  

{yrt  

uS :daerhT"(nltnirp.tuo.metsyS ;)(daerhTdnepsus.1t ;)0001(peels.daerhT  ;)"dedneps
;)0001(peels.daerhT  
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;)"emuseR :daerhT"(nltnirp.tuo.metsyS ;)(daerhTemuser.1t  

{ )e noitpecxEdetpurretnI ( hctac }  

} 

{ yrt  

;)(nioj.t.1t  

( nltnirp.tuo.metsyS { )e noitpecxEdetpurretnI ( hctac }  

} ;)"detpurretni :daerhT niaM"  

} 

} 

 3.3  reffuB dednuoB melborP  

: noitpircseD melborP  

recudorp eht ecneics retupmoc nI -  eht sa nwonk osla( melborp remusnoc dednuob - reffub  

 )melborp itlum a fo elpmaxe lacissalc a si -  melborp ehT .melborp noitazinorhcnys ssecorp
remusnoc eht dna recudorp eht ,sessecorp owt sebircsed a erahs ohw ,  

dexif ,nommoc - .reffub ezis  

 eht tA .niaga trats dna reffub eht otni ti tup ,atad fo eceip a etareneg ot si boj s'recudorp ehT
 a ta eceip eno )reffub eht morf ti gnivomer .e.i( atad eht gnimusnoc si remusnoc eht emit emas

.emit  t si melborp ehT  s'ti fi reffub eht otni atad dda ot yrt t'now recudorp eht taht erus ekam o
.reffub ytpme na morf atad evomer ot yrt t'now remusnoc eht taht dna lluf   rof edoc eht si sihT

:detats evoba eht gnivlos  

{ metIreffuB ssalc  

;0 = eulav elbuod elitalov cilbup  lum //  = deipucco naeloob elitalov cilbup ssecca sdaerht elpit
} 'elitalov` eseht ekam os // ;eslaf  

daerht remusnoc elgnis a // dna daerht recudorp elgnis a rof dengised // { reffuBdednuoB ssalc  

;0 = stolSmun tni etavirp  

;llun = reffub ][metIreffuB etavirp  

tavirp ;0 = tuOekat ,0 = nItup tni e  

;0 = tnuoc tni etavirp //  

{ )stolSmun tni(reffuBdednuoB cilbup  
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 = stolSmun.siht ;)"0=<stolSmun"(noitpecxEtnemugrAlagellI wen worht )0 =< stolSmun( fi
;stolSmun  

;]stolSmun[metIreffuB wen = reffub  

+i ;stolSmun < i ;0 = i tni( rof ;)(metIreffuB wen = ]i[reffub )+  

;stolSmun % )1 + nItup( = nItup  

;++tnuoc //  } !!!noitidnoc ecar //  

{ )(hctef elbuod cilbup  

;eulav elbuod  

;)(dleiy.)(daerhTtnerruc.daerhT tiaw ysub // )deipucco.]tuOekat[reffub!( elihw  

;eulav.]tuOekat[reffub = eulav  C //  

fub ;eslaf = deipucco. ]tuOekat[ ref  ;stolSmun % )1 + tuOekat( = tuOekat D //  

//  tnuoc -- ; ;eulav nruter !!!noitidnoc ecar //  

} 

} 

daeR - melborp etirW  

  ot noitacilppa na ni sdaerht wolla taht msinahcem noitazinorhcnys a sedivorp skcol etirW/daeR
er yletarucca erom .eriuqer yeht taht ecruoser derahs a ot ssecca fo epyt eht tcelf  

  eht no kcol daer derahs a eriuqca yeht fi kcol etirw/daer emas eht eriuqca nac sdaerht ynaM
.tcejbo kcol etirw/daer  

 bo kcol etirw/daer a no kcol etirw evisulcxe na eriuqca nac daerht eno ylnO .tcej  

 .kcol yna dloh ot dewolla era sdaerht rehto on ,dleh si kcol etirw evisulcxe na nehW  

{kcoLetirW daeR ssalc cilbup  

sredaer tni etavirp  ;0 =  

sretirw tni etavirp  ;0 = stseuqeRetirw tni etavirp ;0 =  

EdetpurretnI sworht )(daeRkcol diov dezinorhcnys cilbup  || 0 > sretirw(elihw {noitpecx
{)0 > stseuqeRetirw  

;)(tiaw  

} 

;++sredaer  
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} 

sredaer {)(daeRkcolnu diov dezinorhcnys cilbup -- ; 

;)(llAyfiton  

} 

{noitpecxEdetpurretnI sworht )(etirWkcol diov dezinorhcnys cilbup  

;++stseuqeRetirw  

{)0 > sretirw || 0 > sredaer(elihw  ;)(tiaw  

} 

stseuqeRetirw -- ; 

;++sretirw  

} 

sretirw {noitpecxEdetpurretnI sworht )(etirWkcolnu diov dezinorhcnys cilbup -- ; 

;)(llAyfiton  

} 

} 

recudorP - smelborp remusnoC  

  ot elbaliava smeti ekam sessecorp recudorp ,snoitazinorhcnys remusnoc/recudorp nI
p remusnoc .sessecor  

  smeti no gnikrow senihcam owt ro ,reviecer egassem a dna rednes egassem a era selpmaxE
.ecneuqes ni  

  erom emusnoc ton seod ssecorp remusnoc eht taht erusne tsum ereh noitazinorhcnys ehT
orp remusnoc eht ,yrassecen fI .decudorp neeb evah naht smeti  )tiaw tsum( dekcolb si ssec

.demusnoc eb ot elbaliava si meti on fi  

  suonorhcnysa wolla ot reffub a yb delpuoc era sessecorp remusnoc dna recudorP
.noitpmusnoc dna noitcudorp  

 a erots ot elba eb( dednuobnu ro )timil yticapac a evah( dednuob eb nac reffub ehT  n
.)smeti fo rebmun detimilnu  

 4.3 gnildnaH tnevE  

.noitacilppa eht dna resu eht neewteb no seog taht ytivitca lla tneserper stneve ,avaJ nI  
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: smsinahcem gnildnah tneve owT  

na etareneg ot smsinahcem tnetsisnoc dna dradnats senifed tI : ledom tneve noitageleD  d
.stneve ssecorp   ehT .srenetsil erom ro no ot ti sdnes dna tneve na setareneg ecruos eht ereH

 dna tneve siht sessecorp tI ,deniatbo si ti ecnO .tneve na seviecer ti litnu stiaw ylpmis renetsil
.snruter  ni ecruos a htiw sevlesmeht retsiger dluohs srenetsiL   neve na eviecer ot redro

.noitacifiton  .meht eviecer ot tnaw taht srenetsil ot ylno tnes era snoitacifitoN  

stnevE  

 na ,ledom noitageled eht nI  tneve  eb nac tI .ecruos a ni egnahc etats a sebircsed taht tcejbo na si
ni nosrep a fo ecneuqesnoc a sa detareneg  resu lacihparg a ni stnemele eht htiw gnitcaret

.ecafretni  : era detareneg eb ot stneve esuac taht seitivitca eht fo emoS   ,nottub a gnisserp
.esuom eht gnikcilc dna ,tsil a ni meti na gnitceles ,draobyek eht aiv retcarahc a gniretne  

t rucco osla yam stnevE  roF .ecafretni resu a htiw snoitcaretni yb desuac yltcerid ton era tah
 a ,eulav a sdeecxe retnuoc a ,seripxe remit a nehw detareneg eb yam tneve na ,elpmaxe

.detelpmoc si noitarepo na ro ,srucco eruliaf erawdrah ro erawtfos  

sessalC tnevE  

r taht sessalc ehT  .msinahcem gnildnah tneve s’avaJ fo eroc eht ta era stneve tneserpe
: tcejbOtnevE   ni yhcrareih ssalc tneve avaJ eht fo toor eht ta si tI .litu.avaj   ssalcrepus eht si tI

 tcejbO(tcejbOtnevE :ereh nwohs si rotcurtsnoc eno stI .stneve lla rof  )crs  ,ereH  crs si   eht
 (gnirtSot dna ) (ecruoSteg :sdohtem owt sniatnoc tcejbOtnevE .tneve siht setareneg taht tcejbo

.)  .tneve eht fo ecruos eht snruter dohtem ) (ecruoSteg ehT  

 tcejbOtnevE .stneve lla fo ssalcrepus a si  

: ssalC tnevEnoitcA ehT  

 nA  tnevEnoitcA w detareneg si elbuod si meti tsil a ,desserp si nottub a neh -  unem a ro ,dekcilc
.detceles si meti   ehT  tnevEnoitcA  ot desu eb nac taht stnatsnoc regetni ruof senifed ssalc

 :tneve noitca na htiw detaicossa sreifidom yna yfitnedi  ,KSAM_LRTC ,KSAM_TLA
 ,KSAM_ATEM  dna M_TFIHS .KSA  

 tnevEnoitcA  tcejbO(tnevEnoitcA :srotcurtsnoc eerht eseht sah ,crs  

 tni  ,epyt  gnirtS  )dmc  tcejbO(tnevEnoitcA  ,crs  tni ,epyt  

 gnirtS  ,dmc  tni )sreifidom  

 tcejbO(tnevEnoitcA  ,crs  tni  ,epyt  gnirtS  ,dmc  gnol  ,nehw  tni  )sreifidom  ,ereH  crs  ecnerefer a si
ht ot .tneve siht detareneg taht tcejbo e   yb deificeps si tneve eht fo epyt ehT  ,epyt  sti dna

 si gnirts dnammoc .dmc   tnemugra ehT  sreifidom  ,LRTC ,TLA( syek reifidom hcihw setacidni
tneve eht nehw desserp erew )TFIHS ro/dna ,ATEM   ehT .detareneg saw  nehw etemarap  r

derrucco tneve eht nehw seificeps  

  ssalC tnevEtnemtsujdA ehT  nA  tnevEtnemtsujdA rab llorcs a yb detareneg si  
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  ssalC tnevEtnenopmoC ehT  A  tnevEtnenopmoC ,ezis eht nehw detareneg si  
c fo sepyt ruof era erehT .degnahc si tnenopmoc a fo ytilibisiv ro ,noitisop tnenopmo  

stneve  

  ssalC tnevEreniatnoC ehT  A  tnevEreniatnoC  si tnenopmoc a nehw detareneg si
reniatnoc a morf devomer ro ot dedda  

  : ssalC tnevEsucoF ehT  A  tnevEsucoF  ro sniag tnenopmoc a nehw detareneg si
sucof tupni sesol  

  : ssalC tnevEtupnI ehT tcartsba ehT   ssalc  tnevEtupnI  fo ssalcbus a si
 tnevEtnenopmoC  sessalcbus stI .stneve tupni tnenopmoc rof ssalcrepus eht si dna

 era  tnevEyeK  dna .tnevEesuoM  

  : ssalC tnevEmetI ehT  nA  tnevEmetI  meti tsil a ro xob kcehc a nehw detareneg si
m elbakcehc a nehw ro dekcilc si detcelesed ro detceles si meti une  

  ssalC tnevEyeK ehT  A  tnevEyeK .srucco tupni draobyek nehw detareneg si  

  ssalC tnevEesuoM ehT stneve esuom fo sepyt thgie era erehT  

  ssalC tnevEleehWesuoM ehT  ehT  tnevEleehWesuoM  esuom a setaluspacne ssalc
.tneve leehw  

 T ehT  ssalC tnevEtxe  era esehT .stneve txet ebircsed ssalc siht fo secnatsnI
detareneg  

.margorp ro resu a yb deretne era sretcarahc nehw saera txet dna sdleif txet yb  

  ssalC tnevEwodniW ehT  ehT .stneve wodniw fo sepyt net era erehT tnevEwodniW  

getni senifed ssalc .meht yfitnedi ot desu eb nac taht stnatsnoc re  

stnevE fo secruoS  

: noitpircseD ecruoS tnevE  

  nottuB - .desserp si nottub eht nehw stneve noitca setareneG  

  xobkcehC - .detcelesed ro detceles si xob kcehc eht nehw stneve meti setareneG  

  eciohC - meti setareneG  .degnahc si eciohc eht nehw stneve  

  tsiL - elbuod si meti na nehw stneve noitca setareneG - stneve meti setareneg ;dekcilc  

 .detcelesed ro detceles si meti na nehw  

  metI uneM - meti setareneg ;detceles si meti unem a nehw stneve noitca setareneG  

 a nehw stneve .detcelesed ro detceles si meti unem elbakcehc  
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  rabllorcS - .detalupinam si rab llorcs eht nehw stneve tnemtsujda setareneG  

  stnenopmoc txeT - .retcarahc a sretne resu eht nehw stneve txet setareneG  

  wodniW - detavitca si wodniw a nehw stneve wodniw setareneG  ,desolc ,
,detavitcaed  

.tiuq ro ,denepo ,deifinoci ,deifinocied  

secafretnI renetsiL tnevE  

 eht yb denifed secafretni eht fo erom ro eno gnitnemelpmi yb detaerc era srenetsiL
 tneve.twa.avaj .egakcap  

irporppa eht sekovni ecruos tneve eht ,srucco tneve na nehW  renetsil eht yb denifed dohtem eta
.tnemugra sti sa tcejbo tneve na sedivorp dna  

noitpircseD ecafretnI  

 renetsiLnoitcA - .stneve noitca eviecer ot dohtem eno senifeD  

 renetsiLtnemtsujdA -  .stneve tnemtsujda eviecer ot dohtem eno senifeD  renetsiLtnenopmoC
- D .nwohs ro ,deziser ,devom ,neddih si tnenopmoc a nehw ezingocer ot sdohtem ruof senife  

 renetsiLreniatnoC -  ro ot dedda si tnenopmoc a nehw ezingocer ot sdohtem owt senifeD
.reniatnoc a morf devomer  

 renetsiLsucoF - oc a nehw ezingocer ot sdohtem owt senifeD  draobyek sesol ro sniag tnenopm
.sucof  

 renetsiLmetI - .segnahc meti na fo etats eht nehw ezingocer ot dohtem eno senifeD  

 renetsiLyeK - .depyt ro ,desaeler ,desserp si yek a nehw ezingocer ot sdohtem eerht senifeD  

 renetsiLesuoM - cer ot sdohtem evif senifeD  a sretne ,dekcilc si esuom eht nehw ezingo
.desaeler si ro ,desserp si ,tnenopmoc a stixe ,tnenopmoc  

 renetsiLnoitoMesuoM -  ro deggard si esuom eht nehw ezingocer ot sdohtem owt senifeD
.devom  

 renetsiLleehWesuoM - om eht nehw ezingocer ot dohtem eno senifeD .devom si leehw esu  

 renetsiLtxeT -  .segnahc eulav txet a nehw ezingocer ot dohtem eno senifeD
 renetsiLsucoFwodniW -  sesol ro sniag wodniw a nehw ezingocer ot sdohtem owt senifeD

.sucof tupni  

 renetsiLwodniW i wodniw a nehw ezingocer ot sdohtem neves senifeD  ,desolc ,detavitca s
.tiuq ro ,denepo ,deifinoci ,deifinocied ,detavitcaed  

ledoM tnevE noitageleD eht gnisU  
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:spets owt eseht gniwollof enod si ledom tneve noitageled eht gnisu gnimmargorp telppA  

.1  i taht os renetsil eht ni ecafretni etairporppa eht tnemelpmI  tneve fo epyt eht eviecer lliw t
.derised  

.2   eht rof tneipicer a sa renetsil eht )yrassecen fi( retsigernu dna retsiger ot edoc tnemelpmI
.snoitacifiton tneve  

sessalC retpadA  

 na ni sdohtem lla fo noitatnemelpmi ytpme na sedivorp ssalc retpada nA : noitinifeD  tneve
.ecafretni renetsil  

  stneve eht fo emos ylno ssecorp dna eviecer ot tnaw uoy nehw lufesu era sessalc retpadA
.ecafretni renetsil tneve ralucitrap a yb deldnah era taht  

  dna sessalc retpada eht fo eno gnidnetxe yb renetsil tneve na sa tca ot ssalc weN
i .detseretni era uoy hcihw ni stneve esoht ylno gnitnemelpm  

  eht ,elpmaxe roF  retpadAnoitoMesuoM  ,sdohtem owt sah ssalc  ) (deggarDesuom  dna
 .) (devoMesuom  eht ni denifed sa yltcaxe era sdohtem ytpme eseht fo serutangis ehT

 renetsiLnoitoMesuoM y fI .ecafretni  neht ,stneve gard esuom ylno ni detseretni erew uo
 dnetxe ylpmis dluoc uoy  retpadAnoitoMesuoM  tnemelpmi dna  .) (deggarDesuom  ehT
 fo noitatnemelpmi ytpme  ) (devoMesuom .uoy rof stneve noitom esuom eht eldnah dluow  

tpada na setartsnomed elpmaxe gniwollof ehT .re  

;*.twa.avaj tropmi .retpada na etartsnomeD //  

;* .telppa.avaj tropmi ;*.tneve.twa.avaj tropmi  

*/  

>00 1=thgieh 003=htdiw "omeDretpadA"=edoc telppa<  

>telppa/<  

/*  

{ telppA sdnetxe omeDretpadA ssalc cilbup  

{ )(tini diov cilbup  

AesuoMyM wen(renetsiLesuoMdda ;))siht(retpad  

;))siht(retpadAnoitoMesuoMyM wen(renetsiLnoitoMesuoMdda  

} }  

{ retpadAesuoM sdnetxe retpadAesuoMyM ssalc  

;omeDretpada omeDretpadA  
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{ )omeDretpada omeDretpadA(retpadAesuoMyM cilbup  

;omeDretpada = omeDretpada.siht  

} 

.dekcilc esuom eldnaH //  

lbup { )em tnevEesuoM(dekcilCesuom diov ci  

;)"dekcilc esuoM"(sutatSwohs.omeDretpada  

} }  

{ retpadAnoitoMesuoM sdnetxe retpadAnoitoMesuoMyM ssalc  

;omeDretpada omeDretpadA  

{ )omeDretpada omeDretpadA(retpadAnoitoMesuoMyM cilbup  

;omeDretpada = omeDretpada.siht  

} 

 // .deggard esuom eldnaH  

{ )em tnevEesuoM(deggarDesuom diov cilbup  

;)"deggard esuoM"(sutatSwohs.omeDretpada  

} }  

sessalC rennI  

 tI .gnitsil gniwollof eht ni nwohs telppa eht redisnoC  ton seod  ot si laog stI .ssalc renni na esu
gnirts eht yalpsid  

”desserP esuoM“   .desserp si esuom eht nehw resworb ro reweiv telppa eht fo rab sutats eht ni
pot owt era erehT -  .margorp siht ni sessalc level  omeDdesserPesuoM  sdnetxe  ,telppA  dna

 retpadAesuoMyM  sdnetxe  .retpadAesuoM  ehT  ) (tini  fo dohtem  omeDdesserPesuoM
 setaitnatsni MyM  retpadAesuo  eht ot tnemugra na sa tcejbo siht sedivorp dna

 ) (renetsiLesuoMdda .dohtem  

 eht ot tnemugra na sa deilppus si telppa eht ot ecnerefer a taht ecitoN  retpadAesuoMyM
eht yb esu retal rof elbairav ecnatsni na ni derots si ecnerefer sihT .rotcurtsnoc   (desserPesuom

) 

.dohtem  

.ssalc renni na esu TON seod telppa sihT //  

;* .telppa.avaj tropmi  
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;*.tneve.twa.avaj tropmi  

*/  

>telppa/< >001=thgieh 002=htdiw "omeDdesserPesuoM"=edoc telppa<  

/*  

{ telppA sdnetxe omeDdesserPesuoM ssalc cilbup  

{ )(tini diov cilbup  

a ;))siht(retpadAesuoMyM wen(renetsiLesuoMdd  

} }  

;omeDdesserPesuom omeDdesserPesuoM { retpadAesuoM sdnetxe retpadAesuoMyM ssalc  

 omeDdesserPesuom.siht { )omeDdesserPesuom omeDdesserPesuoM(retpadAesuoMyM cilbup
;omeDdesserPesuom =  

} 

oM(desserPesuom diov cilbup  esuoM"(sutatSwohs.omeDdesserPesuom { )em tnevEesu
;)".desserP  
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TINU -  :4 SGNIWS  

:SGNIWS  

;serutaef gniwS yek owT ;gniwS fo snigiro ehT  

;segakcaP gniwS ehT ;sreniatnoC dna stnenopmoC  

;telppA gniwS a etaerC ;noitacilppA gniwS elpmis A  

mI dna lebalJ ;nocIega  

;dleiFtxeTJ  

;snottuB gniwS ehT  

;enapdebbaTJ  

;enaPllorcSJ  

;tsiLJ  

;xoBobmoCJ  

.elbaTJ  
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 thgiewthgil s’TWA gnisu ,avaJ ni nettirw yleritne si dna TWA fo pot no tliub si gniwS
fo erutcetihcra eh t ,TWA ekilnu ,ralucitrap nI .troppus tnenopmoc   ti sekam stnenopmoc gniwS

 eb nac gniwS dna TWA morf stnenopmoC .roivaheb dna ecnaraeppa rieht htob ezimotsuc ot ysae
TWA gnitsixe ot troppus gniwS dda ot uoy gniwolla ,dexim -  gniws ,elpmaxe roF .smargorp desab

kcehCJ dna nottuBJ ,redilSJ sa hcus stnenopmoc  htiw margorp emas eht ni desu eb dluoc xob
.srabllorcs dna sdleiftxet ,slebal TWA dradnats  

1.4  strap eerhT  

sessalc troppuS )tnenopmoCJ fo sessalcbus( tes tnenopmoC  , secafretnI  

sreniatnoC dna stnenopmoC gniwS  

ppa na fo skcolb gnidliub cisab era stnenopmoc gniwS  egnar ediw a sah tikloot gniwS .noitacil
 remmargorp a gnihtyrevE .cte sexob tsil ,sredils,sexob kcehc ,snottuB .stegdiw suoirav fo

.stnenopmoc lufesu lareves ebircsed lliw ew ,lairotut eht fo noitces siht nI .boj sih rof sdeen  

tnenopmoC lebaLJ  

 lebaLJ  a si  tupni ot tcaer ton seod tI .htob ro segami ,txet gniyalpsid rof tnenopmoc elpmis
.stneve  

xoBkcehCJ  

redilSJ lebal a htiw xob a si tI .ffO dna nO .setats owt sah taht tegdiw a si xoBkcehCJ  

 eulav a tceles yllacihparg resu eht stel taht tnenopmoc a si redilSJ  a nihtiw bonk a gnidils yb
lavretni dednuob  

xoBobmoCJ  

pord a dna dleif elbatide ro nottub a senibmoc taht tnenopmoc a si xobobmoC -  ehT .tsil nwod
pord eht morf eulav a tceles nac resu - .tseuqer s'resu eht ta sraeppa hcihw ,tsil nwod  

raBssergorPJ  

b ssergorp A  taht os detamina si tI .sksat yhtgnel ssecorp ew nehw ,desu si taht tegdiw a si ra
gnissergorp si ksat ruo taht ,swonk resu eht  

nottuBelggoTJ  

 

 nottuBelggoTJ  neewteb elggot uoY .desserp ton dna desserP .setats owt sah taht nottub a si
lc yb setats owt eseht ti no gnikci  

sreniatnoC  

.rehtegot stnenopmoc rehto gnipuorg rof sedivorp taht stnenopmoc fo rebmun a sniatnoc gniwS  
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 ,emarF ,wodniW ,lenaP dedulcni dna reniatnoC.twa.avaj dednetxe stnenopmoc hcus ,TWA nI
.golaiD dna  

reniatnoC elpmiS A 1.1  

lenaPJ   s’gniwS si  ,tuoyal tluafed emas eht sesu dna lenaP ssalc TWA eht fo noisrev
.tnenopmoCJ morf yltcerid dednecsed si lenaPJ .tuoyaLwolF  

 emarFJ  ehT .ssalc taht morf yltcerid dednecsed si dna emarF fo noisrev s’gniwS si
ti sa ot derrefer era emarf eht ot dedda stnenopmoc  eht yb deganam era eseht ;stnetnoc s

.daetsni enaPtnetnoc sti esu tsum ew ,emarFJ a ot tnenopmoc a dda oT .enaPtnetnoc  

 emarFlanretnIJ  , deifinoci eb nac tI .ni decalp si ti reniatnoc a fo aera elbisiv a ot denifnoc si
.dereyal dna dezimixam  

 wodniWJ niwS si  ekiL .ssalc taht morf yltcerid dednecsed si dna wodniW fo noisrev s’g
.tluafed yb tuoyaLredroB sesu ti ,wodniW  

golaiDJ   ti ,golaiD ekiL .ssalc taht morf yltcerid dednecsed si dna golaiD fo noisrev s’gniwS si
iWJ dna emarFJ ekiL .tluafed yb tuoyaLredroB sesu ,wodn  

 ssalg dna dereyal swolla ti dna ,enaPtnetnoc a gnidulcni yhcrareih enaPtoor a sniatnoc golaiDJ
tnerruc eht snaem hcihw ,ladom era sgolaid llA .senap  

 sa dednetni si ssalc golaiDJ .detelpmoc neeb sah ti htiw noitcaretni resu litnu dekcolb si daerht
eht  emos ,revewoh ;sgolaid motsuc gnitaerc rof sisab  

.enaPnoitpOJ ssalc eht ni sdohtem citats hguorht dedivorp era sgolaid nommoc tsom eht fo  

nocIegamI dna lebalJ  

: xatnyS   ssalc cilbup lebaLJ  

 sdnetxe tnenopmoCJ  

elbisseccA ,stnatsnoCgniwS stnemelpmi  

 id a si tI .htob ro ,egami na ro gnirts txet trohs a rof aera yalps  

 .sucof draobyek eht teg tonnac ti ,tluser a sA .stneve tupni ot tcaer ton seod lebal A  

  taht tnenopmoc ybraen a rof ecneinevnoc a sa evitanretla draobyek a yalpsid nac lebal A
itanretla draobyek a sah .ti yalpsid t'nac tub ev  

 .htob ro ,egami na ,txet rehtie yalpsid nac tcejbo lebaLJ A  

 .aera yalpsid rieht ni deretnec yllacitrev era slebal ,tluafed yB  

 txeT - egami ;tluafed yb ,dengila egde gnidael era slebal ylno - era slebal ylno  

ed yb ,deretnec yllatnoziroh .tluaf  
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 eht neewteb raeppa dluohs slexip ynam woh yficeps ot dohtem paGtxeTnocItes eht esu naC •
.slexip 4 si tluafed ehT .egami eht dna txet  

nocIegamI  

: xatnyS  

 cilbup nocIegamI gnirtS(  )emanelif  

{ 

;)emanelif ,emanelif(siht  

} 

ps eht morf nocIegamI na setaerC  gnisu yb dedaolerp eb lliw egami ehT .elif deifice
.egami eht fo etats gnidaol eht rotinom ot rekcarTaideM  

tenretnI eht esu ,htap a gniyficeps nehW .htap elif a ro eman elif a eb nac gnirtS deificeps ehT -
drawrof dradnats - ts ehT( .rotarapes a sa )"/"( hsals drawrof eht os ,LRU na ot detrevnoc si gnir -

).smetsys lla no skrow hsals  

:yficeps ,elpmaxe roF  

)"fig.egamIym/segami"(nocIegamI wen  

.gnirts emanelif eht ot dezilaitini si noitpircsed ehT  

: nocIegamI htiw lebaLJ fo elpmaxE  

 tropmi  ;tuoyaLwolF.twa.avaj  tropmi ;noitpecxEsseldaeH.twa.avaj  

 tropmi ;nocI.gniws.xavaj  

 tropmi  ;nocIegamI.gniws.xavaj  tropmi  ;emarFJ.gniws.xavaj  tropmi ;lebaLJ.gniws.xavaj  

 ssalc cilbup  niaM  sdnetxe { emarFJ  

 cilbup  )(niaM  sworht ;)003 ,003(eziStes { noitpecxEsseldaeH  

noitarepOesolCtluafeDtes (tuoyaLtes ;)ESOLC_NO_TIXE.emarFJ( wen  
;))TFEL.tuoyaLwolF(tuoyaLwolF  

 = noci nocI  wen ;)"gnp.a"(nocIegamI  

 = 1lebal lebaLJ  wen ;)TFEL.lebaLJ ,noci ,": emaN lluF"(lebaLJ  

 = 2lebal lebaLJ  wen (nocItes.2lebal ;)TFEL.lebaLJ ,": sserddA"(lebaLJ wen  
"gnp.b"(nocIegamI ;))  

;)2lebal(dda.)(enaPtnetnoCteg ;)1lebal(dda.)(enaPtnetnoCteg  

} 
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 diov citats cilbup  { )sgra ][gnirtS(niam  wen (elbisiVtes.)(niaM eurt ;)  

} 

} 

dleiFtxeTJ  

 .txet fo enil elgnis a fo gnitide eht swolla taht tnenopmoc thgiewthgil a si dleiFtxeTJ  

 tni si dleiFtxeTJ ecruos eb ot dedne - si ti erehw dleiFtxeT.twa.avaj htiw elbitapmoc  

eht ni dnuof ton seitilibapac sah tnenopmoc sihT .os od ot elbanosaer  

.ssalc dleiFtxeT.twa.avaj  

  noitca eht rof gnirts dnammoc eht sa desu gnirts eht hsilbatse ot dohtem a sah dleiFtxeTJ
neve .derif steg taht t  

  eht rof gnirts dnammoc eht sa dleif eht fo txet eht desu dleiFtxeT.twa.avaj ehT
.tnevEnoitcA  

  ,llun ton fi dohtem dnammoCnoitcAtes eht htiw tes gnirts dnammoc eht esu lliw dleiFtxeTJ
tapmoc a sa dleif eht fo txet eht esu lliw ti esiwrehto .dleiFtxeT.twa.avaj htiw ytilibi  

.1   gniwS egakcaP  

 

: xatnyS  

 ssalc cilbup  nottuBJ  sdnetxe nottuBtcartsbA   stnemelpmi elbisseccA  

.nottub "hsup" a fo noitatnemelpmi nA   eerged emos ot dna ,derugifnoc eb nac snottuB
 yb ,dellortnoc .snoitcA  ub a htiw noitcA na gnisU  yltcerid dnoyeb stifeneb ynam sah nott

.nottub a gnirugifnoc  

;elpmis.gniws.iug.kca.moc egakcap  

;*.twa.avaj tropmi  

 tropmi ;tnevEwodniW.tneve.twa.avaj tropmi ;retpadAwodniW.tneve.twa.avaj tropmi
;*.gniws.xavaj  

{ emarFJ sdnetxe snottuBgniwSelpmiS ssalc cilbup  

{ ) vgra ][gnirtS (niam diov citats cilbup  

;) "snottuB gniwS elpmiS" (snottuBgniwSelpmiS wen = elpmaxEym snottuBgniwSelpmiS  

} 
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{ ) eltit gnirtS (snottuBgniwSelpmiS cilbup  

;) eltit (repus  

;) 051 ,051 (eziStes  

cilbup { )(retpadAwodniW wen (renetsiLwodniW dda   ew tnevEwodniW (gnisolCwodniw diov
;)(esopsid { )  

;) 0 (tixe.metsyS  

} 

;) }  

;)(tini  

;) eurt (elbisiVtes  

} 

{ )(tini diov etavirp  

;)(lenaPJ wen = lenap_ym lenaPJ  

{ ) ++i ;01 < i ;1 = i tni (rof ;) ) 3 ,3 (tuoyaLdirG wen (tuoyaLtes.lenap_ym  

n = noci nocIegamI ;) noci (nottuBJ wen = bj nottuBJ ;) "fig." + i (nocIegamI we  

;) "fig." + i (txeTpiTlooTtes.bj  

;) bj (dda.lenap_ym  

} 

;) lenap_ym (dda.)(enaPtnetnoCteg  

;) )(redroBdehctEetaerc.yrotcaFredroB (redroBtes.lenap_ym  

} 

} 

enapdebbaTJ  

aPdebbaTJ ssalc cilbup : xatnyS en  

 sdnetxe tnenopmoCJ  

 stnemelpmi ,elbazilaireS  ,elbisseccA  stnatsnoCgniwS  

  bat a no gnikcilc yb stnenopmoc fo puorg a neewteb hctiws resu eht stel taht tnenopmoc A
.noci ro/dna eltit nevig a htiw  
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 eht gnisu yb tcejbo enaPdebbaT a ot dedda era stnenopmoc/sbaT   baTtresni dna baTdda
.sdohtem  

  eht erehw ,ni dedda saw ti noitisop eht ot gnidnopserroc xedni na yb detneserper si bat A
sunim tnuoc bat eht ot lauqe xedni na sah bat tsal eht dna 0 ot lauqe xedni na sah bat tsrif  

 edoMnoitceleS elgniS a sesu enaPdebbaT ehT  eht dna secidni bat fo tes eht tneserper ot l
 a eb syawla lliw ereht neht ,0 naht retaerg si tnuoc bat eht fI .xedni detceles yltnerruc

 neht ,0 si tnuoc bat eht fI .bat tsrif eht ot dezilaitini eb lliw tluafed yb hcihw ,xedni detceles
iw xedni detceles eht  eb ll - .1  

enaPllorcSJ  

enaPllorcSJ ssalc cilbup : xatnyS  

tnenopmoCJ sdnetxe  

elbisseccA ,stnatsnoCenaPllorcS stnemelpmi  

 .tnenopmoc thgiewthgil a fo weiv elballorcs a sedivorP  

 dna ,srab llorcs latnoziroh dna lacitrev lanoitpo ,tropweiv a seganam enaPllorcSJ A  
.stropweiv gnidaeh nmuloc dna wor lanoitpo  

  ecruos atad a otno "tropweiv" ro ,wodniw a sedivorp tropweiVJ ehT --   txet a ,elpmaxe rof
 tropweiVJ eht yb deyalpsid )ledom atad aka( "tneilc elballorcs" eht si ecruos atad tahT .elif

.weiv  

 yllacisab enaPllorcSJ A   ,meht neewteb gniriw eht dna ,tropweiVJ a ,sraBllorcSJ fo stsisnoc
.thgir ta margaid eht ni nwohs sa  

tsiLJ  

tsiLJ ssalc cilbup : xatnyS  

 sdnetxe tnenopmoCJ  

 stnemelpmi ,elballorcS  elbisseccA  

morf stcejbo erom ro eno tceles ot resu eht swolla taht tnenopmoc A   ,ledom etarapes A .tsil a
.tsil eht fo stnetnoc eht stneserper ,ledoMtsiL  

][atad ni sgnirts eht syalpsid taht tsiLJ a etaerC //  

;)atad(tsiLJ wen = tsiLatad tsiLJ ;}"ruof" ,"eerht" ,"owt" ,"eno"{ = atad ][gnirtS  

xoBobmoCJ  

xoBobmoCJ ssalc cilbup : xatnyS  

xe  sdnet tnenopmoCJ  
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 stnemelpmi ,elbatceleSmetI  ,renetsiLataDtsiL  ,renetsiLnoitcA  elbisseccA  

 pord a dna dleif elbatide ro nottub a senibmoc taht tnenopmoc A - .tsil nwod  

 pord eht morf eulav a tceles nac resu ehT - .tseuqer s'resu eht ta sraeppa hcihw ,tsil nwod  

 fI   otni dleif elbatide na sedulcni xob obmoc eht neht ,elbatide xob obmoc eht ekam uoy
.eulav a epyt nac resu eht hcihw  

elbaTJ  

elbaTJ ssalc cilbup : xatnyS  

 sdnetxe tnenopmoCJ  

 stnemelpmi ,renetsiLledoMelbaT  ,elballorcS  ,renetsiLledoMnmuloCelbaT  
LnoitceleStsiL ,renetsi  ,renetsiLrotidElleC  elbisseccA  

 

• owt raluger tide dna yalpsid ot desu si elbaTJ ehT - .sllec fo selbat lanoisnemid  

• dna gniredner sti ezimotsuc ot elbissop ti ekam taht seitilicaf ynam sah elbaTJ ehT  

erutaef eseht rof stluafed sedivorp tub gnitide pu tes eb nac selbat elpmis taht os s  

.ylisae  

• :srebmun fo snmuloc 01 dna swor 01 htiw elbat a pu tes ot ,elpmaxe roF  

{ )(ledoMelbaTtcartsbA wen = ledoMatad ledoMelbaT  

} ;01 nruter { )(tnuoCnmuloCteg tni cilbup  

};01 nruter { )(tnuoCwoRteg tni cilbup  

ilbup } ;)loc*wor(regetnI wen nruter { )loc tni ,wor tni(tAeulaVteg tcejbO c  

} 

;)elbat(enaPllorcSJ wen = enapllorcs enaPllorcSJ ;)ledoMatad(elbaTJ wen = elbat elbaTJ  
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TINU -  :5 :SSECCA ESABATAD ,WEIVREVO NOITIDE ESIRPRETNE 2 AVAJ  

 

 

.ES2J dna EE2J fo weivrevO  

CBDJ fo tpecnoC ehT  

;sepyT revirD CBDJ  

 eht gnitaicossA ;noitcennoC esabataD ;ssecorp CBDJ eht fo weivrevO feirB A ;segakcaP CBDJ

 ;gnissecorP noitcasnarT ;teStluseR ;stcejbO tnemetatS ;esabataD eht htiw egdirB CBDO/CBDJ

.snoitpecxE ;sepyt ataD ,atadateM  
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ES2J dna EE2J fo weivrevO  

 avaJ ™ EE2J( noitidE esirpretnE ,mroftalP 2 ™ tnenopmoc a sedivorp ygolonhcet ) -
 fo tnemyolped dna ,ylbmessa ,tnempoleved ,ngised eht ot hcaorppa desab

.snoitacilppa esirpretne  

 d dereititlum a uoy sevig mroftalp EE2J ehT  eht ,ledom noitacilppa detubirtsi
LMX detargetni ,stnenopmoc esuer ot ytiliba -  deifinu a ,egnahcretni atad desab

.lortnoc noitcasnart elbixelf dna ,ledom ytiruces  

  stnenopmoc dna stcudorp eht esoohc ot modeerf eht yojne sremotsuc dna srodneV
t teem tseb taht .stnemeriuqer lacigolonhcet dna ssenisub rieh  

 1 .5 CBDJ fo tpecnoC ehT  

 rof sessalc dna secafretni senifed IPA )ytivitcennoC esabataD avaJ ( CBDJ ehT  

.snoitcennoc esabatad gnikam yb avaJ ni snoitacilppa esabatad gnitirw  

 s LQS/LP ,LQS dnes nac uoy CBDJ gnisU lanoitaler yna tsomla ot stnemetat  

LQS cisab stroppus dna stnemetats LQS gnitucexe rof IPA avaJ a si CBDJ .esabatad  

.ytilanoitcnuf  

 .edoc avaJ edisni LQS debme ot uoy gniwolla yb ssecca SMBDR sedivorp tI  

ssecorP CBDJ fo weivrevO  

avaj a etaerc nac uoy erofeB   lqs.avaj eht tropmi tsrif tsum uoy ,esabatad eht ot noitcennoc cbdj
.egakcap  

 eb ot era lqs.avaj egakcap eht ni sessalc eht fo lla taht setacidni ) * ( rats ehT ;*.lqs.avaj tropmi
.detropmi  

hcihw revird a sdaol CBDJ .yrarbil CBDJ eht sllac noitacilppa avaJ   eW .esabatad eht ot sklat
.edoc esabatad gnignahc tuohtiw senigne esabatad egnahc nac  

 egdirb CBDO/CBDJ gnitaicossA dna noitcennoC esabataD gnihsilbatsE  a gnidaoL .1
,revird esabatad  

  b ssalc revird eht daol ew ,ssecorp noitcennoc cbdj eht fo pets siht nI  )(emaNrof.ssalC gnillac y
 fo ecnatsni na setaerc ssalc revirD eht ,dedaol ecnO .tnemugra na sa eman ssalc revirD eht htiw

.flesti  

   esabataD eht fo tsom ecniS .revirD CBDJ hguorht revreS esabataD ot tcennoc nac tneilc A
erofereht revird CBDO troppus srevres  CBDJ - .desu ylnommoc si revird egdirB CBDO  

   ni ssalc a si ssalC .”ssalC“ si dohtem )emaNssalC gnirtS( emaNrof.ssalC eht fo epyt nruter ehT
.egakcap gnal.avaj  
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revird rehto yna rO// ;)”revirDcbdOcbdJ.cbdo.cbdj.nus”(emaNrof.ssalC  

} 

{ )x noitpecxE(hctac  

metsyS ;) ”!ssalc revird eht daol ot elbanU“ (nltnirp.tuo.  

} 

 2.5  noitcennoC cbdj elcaro a gnitaerC  

 CBDJ a ot snoitacilppa avaJ tcennoc nac hcihw stcejbo senifed ssalc reganaMrevirD CBDJ ehT
D .erutcetihcra CBDJ fo enobkcab eht deredisnoc si reganaMrevirD .revird  ssalc reganaMrevir

.metsys eht no dellatsni era taht srevird CBDJ eht seganam  

  sesu tI .esabatad a ot noitcennoc a hsilbatse ot desu si dohtem )(noitcennoCteg stI  

dna esabatad eht ot noitcennoc a hsilbatse ot lru cbdj a dna ,drowssap ,emanresu a  

 a snruter .tcejbo noitcennoc  

   eht nihtiW .esabatad cificeps a htiw noitcennoc/noisses a stneserper noitcennoC cbdj A
 nA .denruter era stluser dna detucexe era stnemetats LQS/LP ,LQS ,noitcennoC a fo txetnoc

 elgnis a htiw snoitcennoc erom ro eno evah nac noitacilppa  ynam evah nac ti ro ,esabatad
.sesabatad tnereffid htiw snoitcennoc  

   dna ,selbat ,esabatad eht tuoba noitamrofni .e.i atadatem sedivorp tcejbo noitcennoC A
.snoitcasnart htiw laed ot sdohtem sniatnoc osla tI .sdleif  

rof xatnys nwo sti sah locotorpbus hcaE•   os ,locotorpbus cbdo cbdj eht gnisu er’eW .ecruos eht
.revirDcbdOcbdJ.cbdo.cbdj.nus eht esu ot swonk reganaMrevirD eht  

{yrt  

)”drows saP”,”emaNnigol”,lru(noitcennoCteg.reganaMrevirD=noitcennoCbd noitcennoC  

} 

{) x noitpecxELQS (hctac  

oC“ (nltnirp.tuo.metsyS ;) ”!noitcennoc teg t’ndlu  

} 

.5  a gnitaerC .3 CBDJ  tS tcejbo tnemeta  

  .esabatad eht htiw tcaretni nac ew deniatbo si noitcennoc a ecnO  

  dehsilbatse eht aiv esabatad eht htiw gnitcaretni rof sdohtem senifed ecafretni noitcennoC
.noitcennoc  



 dna avaJ EE2J  ( 357SI60 ) 
 

ESI fo .tpeD ,TIBJS   egaP 35  
 

 tats LQS etucexe oT  noitcennoc ruoy morf tcejbo tnemetatS a etaitnatsni ot deen uoy ,stneme
.dohtem )(tnemetatSetaerc eht gnisu yb tcejbo  

  ;)(tnemetatSetaerc.noitcennoCbd = tnemetats tnemetatS  

  .esabatad a ot stnemetats LQS etucexe dna dnes ot desu si tcejbo tnemetats A  

eerhT  stnemetatS fo sdnik  

  :tnemetatS .sretemarap tuohtiw seireuq lqs elpmis etucexE  

)(tnemetatSetaerc tnemetatS  

.tcejbo tnemetatS LQS na setaerC  

  :tnemetatS deraperP  perP .sretemarap tuohtiw ro htiw seireuq lqs delipmocerp etucexE
nemetatS eraperp tnemetat Sdera )lqs gnirtS(t  

 LQS delipmocerp era stcejbo tnemetatSdera perP .tcejbo tnemetatSderaperP wen a snruter
.stnemetats  

  :tnemetatS elballaC  tnemetatSelballaC .erudecorp derots esabatad a ot llac a etucexE
)lqs gnirtS(llaCeraperp  

bo tnemetatSelballaC wen a snruter  erudecorp derots LQS era stcejbo tnemetatSelballaC .tcej
.stnemetats llac  

.5 .teStluser cbdj a gninruter dna ,tcejbo tnemetatS eht htiw tnemetats LQS a gnitucexE .4  

  eht aiv esabatad htiw tcaretni ot desu era taht sdohtem senifed ecafretni tnemetatS
oitucexe .stnemetats LQS fo n  

 :stnemetats gnitucexe rof sdohtem eerht sah ssalc tnemetatS ehT  

.)(etucexe dna ,)(etadpUetucexe ,)(yreuQetucexe  

 . yreuQetucexe si esu ot dohtem eht ,tnemetats TCELES a roF  

  esu ot dohtem eht ,selbat yfidom ro etaerc taht stnemetats roF  :etoN .etadpUetucexe si
 LDD fo selpmaxe lla era elbat a pord ro ,elbat a retla ,elbat a etaerc taht stnemetatS

LQS na setucexe )(etucexe .etadpUetucexe dohtem eht htiw detucexe era dna stnemetats  
.tcejbo gnirtS sa nettirw si taht tnemetats  

 teStluseR divorp  swor elbat ehT .tnemetatS a gnitucexe yb detareneg atad fo elbat a ot ssecca se
 .atad fo wor tnerruc sti ot gnitniop rosruc a sniatniam teStluseR A .ecneuqes ni deveirter era

er ralubat eht fo swor eht hguorht pets ylevisseccus ot desu si dohtem )(txen ehT .stlus  

 ataDateMteStluseR  a ni snmuloc eht fo seitreporp dna sepyt eht no noitamrofni sdloh ecafretnI
.tcejbo noitcennoC eht morf detcurtsnoc si tI .teStluseR  
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 TINU - STELVRES :6  

rof tacmoT gnisU ;telvreS a fo elcyC efiL ehT ;dnuorgkcaB  

;tnempoleveD telvreS  

A telvres.xavaJ ehT ;IPA telvreS ehT ;telvreS elpmis  

;retemaraP telvreS gnidaeR ;egakcaP  

;egakcap ptth.telvres.xavaJ ehT  

gnikcarT noisseS ;seikooC gnisU ;sesnopseR dna stseuqeR PTTH gnildnaH  
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dnuorgkcaB  

o seludom era stelvreS : noitinifeD  eman eht ecneh( noitacilppa revres a ni nur taht edoc avaJ f
.stseuqer tneilc rewsna ot )edis tneilc eht no "stelppA" ot ralimis ,"stelvreS"  

 tneilc cificeps a ot deit ton era stelvreS -  desu ylnommoc tsom era yeht tub locotorp revres
" drow eht dna PTTH htiw ."telvreS PTTH" fo gninaem eht ni desu netfo si "telvreS  

 segakcap eht ni sessalc noisnetxe dradnats avaJ eht fo esu ekam stelvreS  

ptth. telvres .xavaj dna )krowemarf telvreS cisab eht( telvres .xavaj  

 :edulcni stelvreS PTTH rof sesu lacipyT  

o o/dna gnissecorP .mrof LMTH na yb dettimbus atad gnirots r  

o .tneilc eht ot yreuq esabatad a fo stluser eht gninruter .g.e ,tnetnoc cimanyd gnidivorP  

o  gnippohs enilno na rof .g.e ,PTTH sseletats eht fo pot no noitamrofni etats gniganaM
strac gnippohs seganam hcihw metsys trac   spam dna sremotsuc tnerrucnoc ynam rof

.remotsuc thgir eht ot tseuqer yreve  

1.6  elcyC efiL telvreS  

 

 .deyolped neeb sah telvres eht hcihw ni reniatnoc eht yb dellortnoc si telvres a fo elcyc efil ehT
rofrep reniatnoc eht ,telvres a ot deppam si tseuqer a nehW :spets gniwollof eht sm  

.1  :reniatnoc bew eht ,tsixe ton seod telvres eht fo ecnatsni na fI  

.a  ssalc telvres eht sdaoL  

.b  ssalc telvres eht fo ecnatsni na setaerC  

.c   ni derevoc si noitazilaitinI .dohtem tini eht gnillac yb ecnatsni telvres eht sezilaitinI
gnizilaitinI  telvreS a  

.2  .tcejbo esnopser dna tseuqer a gnissap ,dohtem ecivres eht sekovnI  

.3   s’telvres eht gnillac yb telvres eht sezilanif ti ,telvres eht evomer ot sdeen reniatnoc eht fI
.dohtem yortsed  

.6 elpmaxe telvres A 1.1  
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 tropmi i.avaj o ;* .ptth.telvres.xavaj tropmi ;*.telvres.xavaj tropmi ;*.  

telvreSpttH sdnetxe telvreStneilColleH ssalc cilbup  

{ 

,qer tseuqeRtelvreSpttH(teGod diov detcetorp  

)ser esnopseRtelvreSpttH  

noitpecxEOI ,noitpecxEtelvreS sworht  

{ 

 ;)"lmth/txet"(epyTtnetnoCtes.ser  ;)(retirWteg.ser = tuo retirWtnirP
+">ELTIT/<! tneilC olleH>ELTIT<>DAEH<>LMTH<"(nltnirp.tuo  

;)">LMTH/<>YDOB/<! tneilC olleH>YDOB<>DAEH/<"  

;)(esolc.tuo  

} 

)(ofnItelvreSteg gnirtS cilbup  

{ 

;"regieZ nafetS yb 0.1 telvreStneilColleH" nruter  

} 

} 

.6  .2.1 A telvreS IP  

  era yehT .stelvres dliub ot deriuqer era taht secafretni dna sessalc eht niatnoc segakcap owT
.ptth.telvres.xavaj dna telvres.xavaj  

  gnitirw rof sessalc dna secafretni edivorp segakcap ptth.telvres.xavaj dna telvres.xavaj ehT
 tsum stelvres llA .stelvres  elcyc efil senifed hcihw ,ecafretni telvreS eht tnemelpmi

.sdohtem  

.6  3.1 : segakcap telvres ehT  

  ehT  egakcap telvres.xavaj ebircsed taht secafretni dna sessalc fo rebmun a sniatnoc  

tnemnorivne emitnur eht dna ssalc telvres a neewteb stcartnoc eht enifed dna   na rof dedivorp
.reniatnoc telvres gnimrofnoc a yb ssalc a hcus fo ecnatsni  

  ehT  telvreS .IPA telvres eht fo noitcartsba lartnec eht si ecafretni  
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  a gnidnetxe yb ,ylnommoc erom ro ,yltcerid rehtie ecafretni siht tnemelpmi stelvres llA
 stnemelpmi taht ssalc .ecafretni eht  

  eht tnemelpmi taht IPA telvres eht ni sessalc owt ehT  telvreS  era ecafretni  telvrESIireneG
 dna . telvreSpttH  

  dnetxe lliw srepoleved ,sesoprup tsom roF  telvreSpttH  elihw stelvres rieht tnemelpmi ot
 eht gniyolpme snoitacilppa bew gnitnemelpmi .locotorp PTTH  

  cisab ehT  telvreS  a senifed ecafretni  ecivres  sihT .stseuqer tneilc gnildnah rof dohtem
.telvres a fo ecnatsni na ot setuor reniatnoc telvres eht taht tseuqer hcae rof dellac si dohtem  

.6 : sesnopser dna stseuqer PTTH gnildnaH 4.1  

 ac stelvreS .stseuqeR TSOP eht dna stseuqeR TEG eht htob gnildnah rof desu eb n  

  dezilaiceps mos sah ti sa stseuqeR TEG PTTH gnildnah rof desu si ssalc telvreSpttH ehT
;era sdohtem esehT .stseuqer PTTH eht eldnah yltneiciffe nac taht sdohtem  

)(teGod  

)(tsoPod  

)(tuPod  

od )(daeHod )(ecarTod )(snoitpOod )(eteleD  

 eseht fo eno edirrevo ot sdeen stseuqeR PTTH gnildnah rof telvres gnipoleved laudividni nA
 dekovni si telvres ehT .esnopser a etareneg dna tseuqer eht ssecorp ot redro ni sdohtem

dne na nehw yllacimanyd -  stimbus resu .mrof a  

:elpmaxE  

:roloc eht tceleS >telvreSloC/telvres/=noitca "1F"=eman mrof<  

>"3" = ezis "loc" = eman tceles<  

>tceles/< >noitpo/<egnarO>"egnaro" = eulav noitpo< >noitpo/<eulB>"eulb" = eulav noitpo<  

>mrof/< >"timbuS" = eulav "timbus" = epyt tupni<  

 s’ereH  eht morf atad eveirter ot dohtem )(teGod eht sedirrevo taht avaj.telvreSloC rof edoc eht
.llew sa esnopser a setareneg neht ti dna tseuqeR PTTH  

krow ot telvres eht rof dedeen era taht segakcap avaj eht tropmi //  

 tropmi oi.avaj  ;*.  

;* .telvres.xavaj tropmi  

;* .ptth.telvres.xavaj tropmi  
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ssalc a gninifed //  

{ telvreSpttH sdnetxe telvreSloC ssalc cilbup  

 sworht )esnopser esnopseRtelvreSpttH,tseuqer tseuqeRtelvreSpttH(teGod diov cilbup
noitpecxEOI ,noitpecxEtelvreS  

o na si tseuqer // noitamrofni niatbo ot desu s'ti dna tseuqeRtelvreSpttH epyt fo tcejb  

 // esnopser a etareneg ot desu s'ti dna esnopseRtelvreSpttH epyt fo tcejbo na si esnopser //
worht nac dohtem a naht snoitpecxe eht yficeps ot desu si sworht  

{ 

eg.tseuqer = emanloc gnirtS ;)"loc"(retemaraPt  

 resu eht yb edam noitceles eht eveirter ot desu si dohtem )(retemaraPteg //
;)"lmth/txet"(epyTtnetnoCtes.esnopser  

;)(retirWteg.esnopser = ofni retirWtnirP  

;)" :si roloc ehT"(nltnirp. ofni  

;)loc(nltnirp. ofni  

;)(esolc.ofni  

} 

} 

2.6  seikooC  

ooC  eht taht dna resworb a ot sdnes revres beW a taht noitamrofni lautxet fo stib llams era seik
.retal niamod ro etis beW emas eht gnitisiv nehw degnahcnu snruter resworb  

divorp nac etis eht ,ylsuoiverp tneilc eht tnes ti noitamrofni daer revres eht gnivah yB  srotisiv e
:ekil secneinevnoc fo rebmun a htiw  

 e na gnirud resu a gniyfitnedI - ..noisses ecremmoc  

 .drowssap dna emanresu gnidiovA  

 .etis a gnizimotsuC  

 .gnisitrevda gnisucoF  

pa eht htiw seikooc erom ro eno etaerc dluow telvres a ,tneilc eht ot seikooc dnes oT  etairporp
 aiv seulav dna seman )eulav ,eman( eikooC wen  

.6 sredaeH esnopseR eht ni seikooC gnicalP 1.2  
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 teS eht ot dedda si eikooc ehT -  dohtem eikooCdda eht fo snaem yb redaeh esnopser eikooC
:elpmaxe roF .esnopseRtelvreSpttH fo  

eikooC wen = eikooCresu eikooC ;)eikooCresu(eikooCdda.esnopser ;)"4321 diu" ,"resu"(  

 teS a dnes ot eikooCdda desu neht eikooC a detaerc uoy ,tneilc eht ot seikooc dnes oT -
.redaeh esnopser PTTH eikooC  

  eht no seikooCteg llac ,tneilc eht morf kcab emoc taht seikooc eht daer oT
RtelvreSpttH  taht seulav eht ot gnidnopserroc stcejbo eikooC fo yarra na snruter sihT .tseuqe

redaeh tseuqer PTTH eikooC eht no ni emac  

  eno dnif litnu eikooC hcae no emaNteg gnillac ,ti nwod pool ,deniatbo si yarra siht ecnO
neht uoY .dnim ni evah uoy eman eht gnihctam   ,eikooC gnihctam eht no eulaVteg llac

.eulav tnatluser eht ot cificeps gnissecorp emos gniod  

,emaNeikooc gnirtS ,seikooc ][eikooC(eulaVeikooCteg gnirtS citats cilbup  

{ )eulaVtluafed gnirtS  

{ )++i ;htgnel.seikooc<i ;0=i tni(rof  

;]i[seikooc = eikooc eikooC  

)))(emaNteg.eikooc(slauqe.emaNeikooc( fi  

;))(eulaVteg.eikooc(nruter  

} 

;)eulaVtluafed(nruter  

} 

 gnikcarT noisseS  

  noisses eht fo kcart peek ot tnatropmi si ti snoitacilppa tenretni ynam nI : dedeen ti di yhW
ehw ro rehtona ot egap eno morf sevom resu eht nehw  no gniggol sresu tnereffid era ereht n

emit emas eht ta etisbew emas eht ot  

 .melborp siht ot snoitulos lacipyt eerht era erehT  

.seikooC  

  dna ,noisses gnippohs a tuoba noitamrofni erots ot desu eb nac seikooc PTTH  

  eht pu kool nac noitcennoc tneuqesbus hcae tcartxe neht dna noisses tnerruc  

 .enihcam revres eht no noitacol emos morf noisses taht tuoba noitamrofni  

  .hcaorppa desu ylediw tsom eht si dna ,evitanretla tnellecxe na si sihT  
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.gnitirweR LRU  

  di taht LRU hcae fo dne eht no atad artxe emos dneppa nac uoY  eht dna ,noisses eht seifitne
.noisses taht tuoba derots sah ti atad htiw reifitnedi noisses taht etaicossa nac revres  

   sresworb htiw skrow ti taht egatnavda eht sah neve dna ,noitulos tnellecxe na osla si sihT
 resu eht erehw ro seikooc troppus t'nod taht .seikooc delbasid sah  

  revres eht taht yleman ,seikooc sa smelborp emas eht fo tsom sah ti ,revewoH -  margorp edis
 yrev eb ot evah uoy ,noitidda nI .od ot gnissecorp suoidet tub drawrofthgiarts fo tol a sah

v neve( resu eht ot denruter LRU yreve taht luferac ekil snaem tceridni ai  

 .sdleif mrof neddiH  

   "NEDDIH"=EPYT TUPNI< :gniwollof eht ekil skool taht yrtne na evah smrof LMTH
.>"..."=EULAV "noisses"=EMAN  

   ni dedulcni era eulav dna eman deificeps eht ,dettimbus si mrof eht nehw ,taht snaem sihT
TSOP ro TEG eht  .atad  

  .noisses eht tuoba noitamrofni erots ot desu eb nac sihT  

  yllacimanyd si egap yreve fi skrow ylno ti taht egatnavdasid rojam eht sah ti ,revewoH
.reifitnedi euqinu a sah noisses hcae taht si tniop elohw eht ecnis ,detareneg  

: noitulos stelvreS •  

  hT hgih a si .IPA noisseSpttH e - LRU ro seikooc fo pot no tliub ecafretni level -
 tub ,meht stroppus resworb eht fi seikooc esu yeht ,srevres ynam no ,tcaf nI .gnitirwer

LRU ot trever yllacitamotua -  ylticilpxe ro detroppusnu era seikooc nehw gnitirwer
.delbasid  

   ot evah t'nseod ,sliated eht fo ynam htiw rehtob ot deen t'nseod rohtua telvres ehT
 yllacitamotua si dna ,LRU eht ot dedneppa noitamrofni ro seikooc etalupinam ylticilpxe

.noisses hcae htiw detaicossa si taht atad erots ot ecalp tneinevnoc a nevig  

,elpmaxe  

= smetIsuoiverp traCgnippohS ;)eurt(noisseSteg.tseuqer = noisses noisseSpttH  

{ )llun =! smetIsuoiverp( fi ;)"smetIsuoiverp"(eulaVteg.noisses)traCgnippohS(  

;)smetIsuoiverp(htiWgnihtemoSod  

{ esle }  

;)...(traCgnippohS wen = smetIsuoiverp  

(htiWeslEgnihtemoSod ;)smetIsuoiverp  

} 
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TINU -  :7 IMR ,PSJ  

 

:)PSJ( segaP revreS avaJ  

 

.stcejbO noisseS ,seikooC ,snoisseS resU ,gnirtS tseuqeR ,tacmoT ,sgaT PSJ ,PSJ  

:noitacovnI dohteM etomeR avaJ  

 

.edis tneilC ,edis revreS ;tpecnoc noitacovnI dohteM etomeR  
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 vaJ  LMTH htiw avaJ gninibmoc rof noitacificeps smetsysorciM nuS a si )PSJ( segaP revreSa
.segap beWrof tnetnoc cimanyd edivorp ot  

  stelvres PTTH naht etirw ot tneinevnoc erom era sPSJ ,tnetnoc cimanyd etaerc uoy nehW
tcerid edoc avaJ debme ot wolla yeht esuaceb  PTTH htiw tsartnoc ni ,segap LMTH otni yl

.edoc avaJ edisni LMTH debme uoy hcihw ni ,stelvres  

 .)EE2J( noitidE esirpretnE 2 avaJ eht fo trap si PSJ  

 .noitatneserp sti morf egap beWa fo tnetnoc cimanyd eht etarapes ot selbane PSJ  

 yt tnereffid owt ot sretac tI elbisnopser era ohw ,srepoleved LMTH :srepoleved fo sep   eht rof
eht eldnah ohw ,srepoleved avaJ dna ,egap eht fo ngised lacihparg   ot erawtfos fo tnempoleved

.tnetnoc cimanyd eht etaerc  

1.7  sgaT PSJ  

 esu nac uoy taht sgat cisab eht sebircsed elbat gniwollof ehT  dnahtrohs hcaE .egap PSJ a ni
.tnelaviuqe LMX na sah gat  

gaT PSJ  xatnyS  noitpircseD  
teltpircS  >% edoc_avaj %<  

LMX eht esu ro . . .  
:tnelaviuqe  

>teltpircs:psj<  
edoc_avaj  

>teltpircs:psj/<  

edoc ecruos avaJ sdebmE  
S teltpirc   LMTHruoy ni

ehT .egap  edoc avaJ   si
si tuptuo sti dna detucexe  
htiw ecneuqes ni detresni  

tser eht  
.egap eht ni LMTH eht fo  

evitceriD   @ %< rid - rid epyt -  rtta
>%  

LMX eht esu ro . . .  
:tnelaviuqe  

.evitcerid:psj< epyt_rid  
 rtta_rid >/  

 sevitceriD  niatnoc
segassem  eht ot  

.revres noitacilppa  
tcerid A niatnoc osla nac evi  

setubirtta riap eulav/eman  
eht ni   ,”eulav”=rtta mrof
hcihw  lanoitidda sedivorp  

ot snoitcurtsni  
.revres noitacilppa eht  

snoitaralceD  >% noitaralced !%<  
LMX esu ro . . .  

...tnelaviuqe  
>noitaralced:psj<  

;noitaralced  
>noitaralced:psj/<  

eD ro elbairav a seralc  
taht dohtem  

rehto yb decnerefer eb nac  
ro ,steltpircs ,snoitaralced  

egap eht ni snoisserpxe  

noisserpxE  >% noisserpxe =%<   avaJ a senifeD
noisserpxe   LMX esu ro . . .  

...tnelaviuqe  
>noisserpxe:ps j<  

noisserpxe  
>noisserpxe/<  

si taht  
ave  egap ta detaul

tseuqer  
,emit  

 ,gnirtS a ot detrevnoc
dna  
tnes  

 tuptuo eht ot enilni
maerts  
eht fo  

.esnopser PSJ  

snoitcA  > ... naeBesu:psj<  
 fi dedulcni si ydob PSJ

eht  
si naeb  

ereh detaitnatsni  
>naeBesu:psj/<  

> ... ytreporPtes:psj<  
> ... ytreporPteg:psj<  

sj< > ... edulcni:p  

 ot ssecca edivorP
decnavda  

 dna ,PSJ fo serutaef
ylno  

LMX esu  
 snoitca esehT .xatnys

era  
 ni denifed sa detroppus

eht  

tacmoT  
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 dna telvreS avaJ eht fo noitatnemelpmi na si tacmoT ehcapA   segaP revreSavaJ
.seigolonhcet  

  avaJ eht rednu depoleved era snoitacificeps segaP revreSavaJ dna telvreS avaJ ehT
.ssecorP ytinummoC  

  rednu desaeler dna tnemnorivne yrotapicitrap dna nepo na ni depoleved si tacmoT ehcapA
erawtfoS ehcapA eht  

elpmaxe elpmiS  

< >% "elpmaxe dlrow olleh a"=ofni egap @ %  

>lmth<  

>daeh/<>eltit/<dlroW ,olleH>eltit<>daeh<  

>"fig.dnuorgkcab"=dnuorgkcab "ffffff#"=rolocgb ydob<  

>% "lmth.rennabekud"=elif edulcni @ %<  

>elbat<  

>rt<  

>dt/< ;psbn& >051=htdiw dt<  

leH>1h< >thgir=ngila 052=htdiw dt< >rt/< >dt/< >1h/<! dlroW ,ol  

>elbat/<  

>lmth/<>ydob/<  

gnirts tseuqeR  

"egap"=epocs "naebym"=di naeBesu:psj< >% "reldnaHemaN.olleh"=tropmi egap @%<  

>/ "reldnaHemaN.olleh"=ssalc  

>/ "*"=ytreporp "naebym"=eman ytreporPtes: psj<  

>lmth<  

t/<resU ,olleH>eltit<>daeh< >daeh/<>elti  

>"fig.dnuorgkcab"=dnuorgkcab "ffffff#"=rolocgb ydob<  

>% "lmth.rennabekud"=elif edulcni @ %<  

>"007"=htdiw "0"=redrob elbat<  

>rt<  

>dt/< ;psbn& >"051"=htdiw dt<  
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>"055"=htdiw dt<  

>1h/<?sruoy s'tahW .ekuD si eman yM>1h<  

>rt< >rt/< >dt/<  

"=htdiw dt< >dt/< ;psbn& "051  

>"055"=htdiw dt<  

>"teg"=dohtem mrof<  

>"52"=ezis "emanresu"=eman "txet"=epyt tupni<  

>rb<  

>"timbuS"=eulav "timbus"=epyt tupni<  

>"teseR"=eulav "teser"=epyt tupni<  

>mrof/< >rt/< >dt/<  

>elbat/<  

%<  

 llun =! )"emanresu"(retemaraPteg.tseuqer ( fi { )  

>%  

>% "psj.esnopser"=elif edulcni @ %<  

%<  
} 

>lmth/< >ydob/< >%  

 stnemelpmi yllausu hcihw ,tcejbo tseuqer eht ni derots si sretne resu eht atad ehT
 rehtona ,locotorp tnereffid a sesu noitatnemelpmi ruoy fi ro( tseuqeRtelvreSpttH.telvres.xavaj

t ecafretni  tseuqer eht ssecca nac uoY .)tseuqeRtelvreS.telvres.xavaj morf dessalcbus si tah
.teltpircs a nihtiw yltcerid tcejbo  

PSJ ni seikooC dna snoisseS  

  ssalc eht fo tcejbo eht era eikooc PSJ nI .eikooC.ptth.telvres.xavaj  

  a ,eikooc a setaerc ot desu si ssalc sihT     a yb tnes noitamrofni fo tnuoma llams  

       .revres eht ot kcab tnes retal dna ,resworb eht yb devas ,resworb beW a ot telvres  

     ,tnemmoc a sa hcus setubirtta lanoitpo dna ,eulav elgnis a ,eman a sah eikooc A  

      ixam a ,sreifilauq niamod dna htap .rebmun noisrev a dna ,ega mum  

 nac seikooC .stcejbo eikooC fo yarra na snruter tcejbo tseuqer eht fo dohtem )(seikooCteg ehT
:edoc gniwollof eht gnisu detcurtsnoc eb  
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%< >%"* .litu.avaj"=tropmi "avaj"=egaugnal egap @ %<  

(retemaraPteg.tseuqer=emanresu gnirtS ;""=emanresu )llun==emanresu(fi ;)"emanresu"  

;)(etaD wen = won etaD  

;)(gnirtSot.won = pmatsemit gnirtS  

;)06 * 06 * 42 * 563(egAxaMtes.eikooc ;)emanresu,"emanresu"( eikooC wen = eikooc eikooC  

;)eikooc(eikooCdda.esnopser  

>%  

>daeh< >lmth<  

<devaS eikooC>eltit< >eltit/  

>ydob< >daeh/<  

>p<>a/<eulav eikooc eht weiv ot egaP txeN>"psj.euaveikoocwohs"=ferh a<>p<  

>ydob/<  

egap eikooc weiv ot knil a syalpsid neht dna eikooc eht stes edoc evobA  

 2.7 IMR  

 revres a :smargorp etarapes owt fo desirpmoc netfo era snoitacilppa IMR  .tneilc a dna  

  esoht ot secnerefer sekam ,stcejbo etomer fo rebmun a setaerc noitacilppa revres lacipyt A
.stcejbo etomer esoht no sdohtem ekovni ot stneilc rof stiaw dna ,elbissecca stcejbo etomer  

 no ot ecnerefer etomer a steg noitacilppa tneilc lacipyt A  eht ni stcejbo etomer erom ro e
 revres eht hcihw yb msinhacem eht sedivorp IMR .meht no sdohtem sekovni neht dna revres
 si snoitacilppa na hcuS .htrof dna kcab noitamrofni ssap dna etacinummoc tneilc eht dna

pa tcejbo detubirtsid a sa ot derrefer semitemos .noitacilp  

: ecafretnI etomeR.imr.avaj ehT  

 dekovni eb yam taht sdohtem fo tes a seralced taht ecafretni na si ecafretni etomer a ,IMR nI
 gniwollof eht yfsitas tsum ecafretni etomer A .enihcam lautriv avaJ etomer a morf

:stnemeriuqer  

 • um ecafretni etomer A  ecafretni eht ,yltceridni ro yltcerid rehtie ,dnetxe tsael ta ts
.etomeR.imr.avaj  

 • stnemeriuqer eht yfsitas tsum ecafretni etomer a ni noitaralced dohtem hcaE  

edis tneilC dna edis revreS  

revres eht stneserper feRrevreS ecafretni ehT - omer a rof eldnah edis .noitatnemelpmi tcejbo et  

;revres.imr.avaj egakcap  
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{ feRetomeR sdnetxe feRrevreS ecafretni cilbup  

 sworht )atad tcejbO ,jbo etomeR.imr.avaj(tcejbOtropxe butSetomeR
;noitpecxEetomeR.imr.avaj  

} ;noitpecxEevitcAtoNrevreS sworht )(tsoHtneilCteg gnirtS  

 ohtem ehT eht rof tcejbo buts tneilc a setaerc ro sdnif tcejbOtropxe d  

 noitatnemelpmi tcejbo etomeR deilppus .jbo  

  retemarap ehT  atad  trop sa hcus( tcejbo eht tropxe ot yrassecen noitamrofni sniatnoc
.)rebmun  

 rruc eht fo eman tsoh eht snruter tsoHtneilCteg dohtem ehT .tneilc tne  

 eman tsoh eht ,noitacovni dohtem etomer a gnildnah ylevitca daerht a morf dellac nehW
.denruter si llac eht gnikovni tneilc eht fo  

  si noitpecxEevitcAtoNrevreS neht ,ecivres gnieb yltnerruc ton si llac dohtem etomer a fI
.dellac  

ceps on si erehT  a hguorht sllac IMR dnes ot tneilc eht elbane ot yrassecen noitarugifnoc lai
 yb stseuqer PTTH sa sllac IMR fo gnigakcap eht elbasid ,revewoh ,nac tneilc ehT .llawerif

.eurt eulav naeloob eht lauqe ot ytreporp pttHelbasid.revres.imr.avaj eht gnittes  
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 TINU – SNAEB AVAJ ESIRPRETNE :8  

 

snaeB avaj esirpretnE  

srotpircseD tnemyolpeD  

naeB avaJ noisseS  

naeB avaJ ytitnE  

egasseM - naeB nevirD  

.eliF RAJ ehT  
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snaeBavaJ esirpretnE : noitinifeD ™ revres ,deganam a si )BJE( -  rof erutcetihcra tnenopmoc edis
.snoitacilppa esirpretne fo noitcurtsnoc raludom  

snaeBavaJ esirpretnE  ( BJE revres ,deganam a si ) - edis  oc tnenopm   raludom rof erutcetihcra
fo noitcurtsnoc  snoitacilppa esirpretne . lareves fo eno si noitacificeps BJE ehT  sIPA avaJ   ni

eht  EE avaJ  a si BJE .noitacificeps  revres - edis  taht ledom  setaluspacne  eht  cigol ssenisub   na fo
b 7991 ni depoleved yllanigiro saw noitacificeps BJE ehT .noitacilppa y MBI   detpoda retal dna

yb  smetsysorciM nuS  1 dna 0.1 BJE( 9991 ni )1. ]1[  eht rednu decnahne dna   ytinummoC avaJ
ssecorP  sa  91 RSJ  ,)0.2 BJE(  351 RSJ ,)1.2 BJE(  022 RSJ  dna )0.3 BJE(  813 RSJ  .)1.3 BJE(  

kcab eht tnemelpmi ot yaw dradnats a edivorp ot sdnetni noitacificeps BJE ehT -  'ssenisub' dne
tnorf' ot desoppo sa( snoitacilppa esirpretne ni dnuof yllacipyt edoc -  hcuS .)edoc ecafretni 'dne

elborp fo sepyt emas eht sesserdda edoc  yldetaeper netfo era smelborp eseht ot snoitulos dna ,sm
er -  nommoc hcus eldnah ot dednetni era snaeBavaJ esirpretnE .sremmargorp yb detnemelpmi

sa snrecnoc  ecnetsisrep , ytirgetni lanoitcasnart dna ,  ytiruces   gnivael ,yaw dradnats a ni
.dnah ta melborp ralucitrap eht no etartnecnoc ot eerf sremmargorp  

 s'noitacilppa eht niatnoc )sBJE( snaeBavaJ esirpretnE ,noitacilppa EE2J lacipyt a nI
 ot stcejbo avaJ dradnats esu ot elbissop si ti hguohtlA .atad ssenisub evil dna cigol ssenisub

y niatnoc  uoy seussi eht fo ynam sesserdda sBJE gnisu ,atad ssenisub dna cigol ssenisub ruo
 dna ,tnemeganam elcycefil ,ytilibalacs sa hcus ,stcejbo avaJ elpmis gnisu yb dnif dluow

.tnemeganam etats  

 tnereffid ot detius era taht BJE fo sepyt tnereffid eerht era erehT :sesoprup  

 BJE noisseS —A  tnelaviuqe ro( wolf ssecorp ssenisub gnippam rof lufesu si BJE noisseS
bus owt era erehT .)stpecnoc noitacilppa -  BJE noisseS fo sepyt —  lufetats dna sseletats

.dedeen si ti sa detaerc si taht ytilanoitcnuf "erup" tneserper  

 BJE ytitnE —  noitacilppa tnelaviuqe ro( atad fo noitanibmoc a spam BJE ytitnE nA
 gniylrednu na no desab yllausu era sBJE ytitnE .ytilanoitcnuf detaicossa dna )tpecnoc

.ti nihtiw atad taht no desab detaerc eb lliw dna erots atad  

 egasseM - BJE nevird —A egasseM -  BJE nevird  noisseS a ot tpecnoc ni ralimis yrev si
.sevirra egassem suonorhcnysa na nehw detavitca ylno si tub ,BJE  

.1  srotpircseD tnemyolpeD  

 A : noitinifeD  rotpircsed tnemyolped  :noitamrofni fo sdnik gniwollof eht senifed taht elif a si
 ,noitamrofni larutcurts BJE hcus   naeb ,secafretni etomer dna emoh ,ssalc ,eman BJE eht sa

 ,secnerefer BJE ,secnerefer yrotcaf ecruoser ,seirtne tnemnorivne ,)ytitne ro noisses( epyt
 .epyt naeb eht no desab noitamrofni lanoitidda sa llew sa ,secnerefer elor ytiruces  noitacilppA

i ylbmessa  ,noitamrofn  dohtem ,secnerefer elor ytiruces ,selor ytiruces ,secnerefer BJE sa hcus
 si noitamrofni rotpircsed ylbmessa gniyficepS .setubirtta noitcasnart reniatnoc dna ,snoissimrep

.smrofrep relbmessA noitacilppA na taht ksat lanoitpo na  

naeB noisseS 1.1  
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 revres BJE fo epyt a ;naeb esirpretne fo epyt a si naeb noisseS - .tnenopmoc edis  

  eb nac dna ecafretni naeBnoisseS.bje.xavaj eht tnemelpmi stnenopmoc naeb noisseS
.lufetats ro sseletats  

  ;secivres tneisnart mrofrep taht stnenopmoc era snaeb noisses sseletatS  noisses lufetats
revres a sa tca dna tneilc eno ot detacided era taht stnenopmoc era snaeb -  fo noisnetxe edis

.tneilc taht  

 tneisnart laiceps ot ssecca edivorp ro wolfkrow gniledom stnega sa tca nac snaeb noisseS
es lufetats a ,tnega na sA .secivres ssenisub  na ta noisses s'remotsuc a tneserper thgim naeb noiss

.etis gnippohs enilno  

   dna etadilav ot ssecca edivorp thgim naeb noisses sseletats a ,ecivres evitisnart a sA
.sredro drac tiderc ssecorp  

 cnoc ssenisub tnetsisrep tneserper yllamron ton od snaeb noisseS  .redrO ro eeyolpmE ekil stpe
.naeb ytitne na dellac epyt tnenopmoc tnereffid a fo niamod eht si sihT  

 : elpmaxE ;omed.bje egakcap  

;*.bje.xavaj tropmi  

;etomeR.imr.avaj tropmi  

;* .litu.avaj tropmi ;noitpecxEetomeR.imr.avaj tropmi  

* */  

rtxe si ecafretni sihT * .dohtem etaerc eno * ylno seralced ti elpmis yleme  

/*  

{ emoHBJE sdnetxe emoHomeD ecafretni cilbup  

;noitpecxEetomeR ,noitpecxEetaerC sworht )(etaerc omeD cilbup  

} 

naeB avaJ ytitnE  

  nA  naeb ytitne msinahcem egarots tnetsisrep a ni tcejbo ssenisub a stneserper . 

 .stcudorp dna ,sredro ,sremotsuc era stcejbo ssenisub fo selpmaxe emoS  

 .esabatad lanoitaler a si msinahcem egarots tnetsisrep eht ,KDS EE2J eht nI  

  hcae dna ,esabatad lanoitaler a ni elbat gniylrednu na sah naeb ytitne hcae ,yllacipyT
naeb eht fo ecnatsni  .elbat taht ni wor a ot sdnopserroc  

egasseM - naeB nevirD  
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  A egassem -  naeb nevird  ssecorp ot snoitacilppa EE2J swolla taht naeb esirpretne na si
.ylsuonorhcnysa segassem  

  ti taht tpecxe renetsil tneve na ot ralimis si hcihw ,renetsil egassem SMJ a sa stca tI
r .stneve fo daetsni segassem seviece  

 tnenopmoc EE2J yna yb tnes eb yam segassem ehT --  rehtona ,tneilc noitacilppa na
tnenopmoc beW a ro ,naeb esirpretne --  esu ton seod taht metsys ro noitacilppa SMJ a yb ro

.ygolonhcet EE2J  

egasseM - corp yltnerruc snaeb nevird  ot desu eb yam yeht erutuf eht ni tub ,segassem SMJ ylno sse
segassem fo sdnik rehto ssecorp  

elif RAJ ehT  

 .elif evihcra elgnis a otni selif elpitlum eldnub ot uoy selbane tamrof elif )RAJ( evihcrA avaJ ehT
 dna selif ssalc eht sniatnoc elif RAJ a yllacipyT  dna stelppa htiw detaicossa secruoser yrailixua

.snoitacilppa  

:stifeneb ynam sedivorp tamrof elif RAJ ehT  

  :ytiruceS  ruoy ezingocer ohw sresU .elif RAJ a fo stnetnoc eht ngis yllatigid nac uoY
ivirp ytiruces erawtfos ruoy tnarg yllanoitpo neht nac erutangis  esiwrehto t'ndluow ti segel

.evah  

  :emit daolnwod desaerceD  selif ssalc s'telppa eht ,elif RAJ a ni deldnub si telppa ruoy fI
 noitcasnart PTTH elgnis a ni resworb a ot dedaolnwod eb nac secruoser detaicossa dna

 noitcennoc wen a gninepo rof deen eht tuohtiw .elif hcae rof  

  :noisserpmoC .egarots tneiciffe rof selif ruoy sserpmoc ot uoy swolla tamrof RAJ ehT  

  :snoisnetxe rof gnigakcaP  nac uoy hcihw yb snaem a sedivorp krowemarf snoisnetxe ehT
ed tamrof elif RAJ eht dna ,mroftalp eroc avaJ eht ot ytilanoitcnuf dda  gnigakcap eht senif

 sa snoisnetxe otni erawtfos ruoy nrut nac uoy ,tamrof elif RAJ eht gnisu yB .snoisnetxe rof
.llew  

  :gnilaeS egakcaP  egakcap eht taht os delaes yllanoitpo eb nac selif RAJ ni derots segakcaP
kcap a gnilaeS .ycnetsisnoc noisrev ecrofne nac  sessalc lla taht snaem elif RAJ a nihtiw ega

.elif RAJ emas eht ni dnuof eb tsum egakcap taht ni denifed  

  :gninoisreV egakcaP  rodnev sa hcus ,sniatnoc ti selif eht tuoba atad dloh nac elif RAJ A
.noitamrofni noisrev dna  

  :ytilibatroP ildnah rof msinahcem ehT  s'mroftalp avaJ eht fo trap dradnats a si selif RAJ gn
.IPA eroc  

 

noitucexE  
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na nihtiw ,ylirassecen ton tub yllacipyt ,reniatnoc BJE na ni deyolped era sBJE  s noitacilppa revre  .
 stcaretni edoc tneilc woh dna reniatnoc sti htiw stcaretni BJE na woh sebircsed noitacificeps ehT
 ni dedulcni era snoitacilppa yb desu sessalc BJE ehT .noitanibmoc BJE/reniatnoc eht htiw

eht  bje.xavaj  ehT( .egakcap  ips.bje.xavaj  a si egakcap  ecafretni redivorp ecivres  BJE yb ylno desu
).snoitatnemelpmi reniatnoc  

 daetsni tub ,rotarepo wen s'avaJ aiv yltcerid snaeb esoht etaitnatsni ton od snaeb BJE fo stneilC
si ecnerefer sihT .reniatnoc BJE eht aiv ecnerefer a niatbo ot evah   eht ot ecnerefer a ton neht

a ot tub ,flesti naeb noitatnemelpmi  yxorp  ro lacol eht stnemelpmi yllacimanyd rehtie hcihw ,
d ro detseuqer tneilc eht taht ecafretni ssenisub etomer bus a stnemelpmi yllacimany -  eht fo epyt

 a evah ot dias si tneilc A .naeb ro ecafretni eht ot tsac yltcerid eb neht nac yxorp ehT .naeb lautca
 ylevitcepser flesti epyt naeb dna ecafretni etomer ,ecafretni lacol eht dna ,BJE eht no 'weiv'

eht htiw dnopserroc  on dna weiv etomer ,weiv lacol - .weiv ecafretni  

 edivorp yltnerapsnart ot ytinutroppo eht reniatnoc BJE eht evig ot redro ni dedeen si yxorp sihT
ssorc - ( gnittuc POA -  ,snoitcejni ,snoitpecretni ,ytiruces ,snoitcasnart ekil naeb a ot secivres )ekil

.cte ,gnitomer  

 fo pleh eht htiw noitcasnart a trats tsrif neht lliw hcihw ,yxorp a no dohtem a sekovni tneilc a .g.E
b lautca eht llac neht dna reniatnoc BJE eht  eht ,snruter dohtem naeb lautca eht nehW .dohtem nae

 ot kcab lortnoc srefsnart dna )kcabllor a gniod ro ti gnittimmoc yb .e.i( noitcasnart eht sdne yxorp
.tneilc eht  

snoitcasnarT  

deganam reniatnoc htob troppus tsum sreniatnoc BJE  DICA   deganam naeb dna snoitcasnart
.snoitcasnart  

reniatnoC -  on ,si tahT .snaeb noisses ot sllac rof evitca tluafed yb era )TMC( snoitcasnart deganam
denut ylevitaralced eb yam roivaheb sihT .dedeen si noitarugifnoc ticilpxe   aiv naeb eht yb

 .rotpircsed tnemyolped eht ni neddirrevo eb retal nac noitarugifnoc hcus dedeen fi dna snoitatonna
 gnitseuqer ro ,sdohtem cificeps ro naeb elohw eht rof snoitcasnart ffo gnihctiws sedulcni gninuT

porp noitcasnart rof seigetarts evitanretla  hcuS .noitcasnart a gninioj ro gnitrats dna noitaga
 eht ta ssergorp ni ydaerla t'nsi ro si noitcasnart a fi neppah dluohs tahw htiw laed ylniam seigetarts

:detroppus era snoitairav gniwollof ehT .dellac si naeb eht emit  

 tnemeganaM snoitcasnarT evitaralceD sepyT  

epyT  noitanalpxE  

YROTADNAM  
 esiwrehtO .nworht si noitpecxe na ,noitcasnart a detrats ton sah tneilc eht fI

.desu si noitcasnart s'tneilc eht  

DERIUQER  
 noitcasnart wen a esiwrehtO .desu si ti ,noitcasnart a detrats sah tneilc eht fI

siht( .detrats si  )deificeps neeb sah epyt ticilpxe on nehw tluafed eht si  
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WEN_SERIUQER  
 si noitcasnart wen A .dednepsus si ti ,noitcasnart a detrats sah tneilc eht fI

.detrats syawla  

STROPPUS  
 noitcasnart on ,esiwrehtO .desu si ti ,noitcasnart a detrats sah tneilc eht fI  si

.desu  

DETROPPUS_TON  
 si noitcasnart wen oN .dednepsus si ti ,noitcasnart a detrats sah tneilc eht fI

.detrats  

REVEN  
 wen oN .nworht si noitpecxe na ,noitcasnart a detrats sah tneilc eht fI

.detrats si noitcasnart  

ralced osla nac naeb eht ,ylevitanretlA  snoitcasnart eldnah ot stnaw ti taht noitatonna na aiv e
eht aiv yllacitammargorp  ATJ   snoitcasnarT deganaM naeB dellac si noitarepo fo edom sihT .IPA

t ecnis ,)TMB( .reniatnoc eht fo daetsni noitcasnart eht seldnah flesti naeb eh  

stnevE  

 eviecer stneilc tel ot ,stneilc ot snaeb morf segassem dnes ot desu si )ecivreS egasseM avaJ( SMJ
eilc morf segassem eviecer ot desu eb nac sBDM .snaeb eseht morf segassem suonorhcnysa  stn

a rehtie gnisu ylsuonorhcnysa  SMJ  .cipoT a ro eueuQ  

secivres yrotcerid dna gnimaN  

 yxorp s'naeb noisses eht ot ecnerefer a niatbo nac BJE na fo stneilc ,noitcejni ot evitanretla na sA
eht( tcejbo  gnisu )buts BJE  IDNJ  ton si noitcejni erehw sesac ni desu eb nac evitanretla sihT .

non sa hcus ,elbaliava -  yrassecen s'ti nehw ro ,stneilc ES avaJ etomer enoladnats ro snaeb deganam
itammargorp ot .niatbo ot naeb hcihw enimreted yllac  

:emehcs gniwollof eht aiv reniatnoc BJE eht yb dengissa era snaeb noisses BJE rof seman IDNJ  

seman IDNJ  

epocS  nrettap emaN  

labolG  
ppa</[labolg:avaj - eludom</]>eman - naeb</>eman - ylluf<![>eman - deifilauq - ecafretni -

]>eman  

noitacilppA  eludom</ppa:avaj - naeb</>eman - ylluf<![>eman - deifilauq - ecafretni - ]>eman  

eludoM  naeb</eludom:avaj - ylluf<![>eman - deifilauq - ecafretni - ]>eman  

)strap lanoitpo etoned stekcarb erauqs ni seirtne(  

eht gnihctam eman yna yb deniatbo eb nac naeb elgnis A   eht no gnidneped ,snrettap evoba
 epocs eludom eht esu nac naeb deriuqer eht sa eludom emas eht ni stneilC .tneilc eht fo 'noitacol'
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 dna epocs ppa eht esu nac naeb deriuqer eht sa noitacilppa emas eht ni stneilc ,sepocs regral dna
.cte ,rehgih  

 

 


